
بررسي تاثير سرعت تراكتور بر روي تعدادي از خصوصيات شخم با 

 گاو آهن برگردان دار

 
2يدين رضا جمشيام -1ن نوربخشيشه  

 چكيده
از ويژگيهاي ادوات خاك ورزي اوليه مقدار برگرداندن خاك، دفن بقاياي گياهي و جابجايي خاك مي باشند. هر يك 

جمله نوع و رطوبت خاك ، و سرعت پيشروي گاوآهن قرار ميگيرند.  از اين فاكتورها تحت تاثير شرايط محيطي از

گاو آهن برگردان دار يكي از معمولترين و پر مصرف ترين ادوات خاكورزي اوليه در ايران است كه به خوبي خاك را 

در سر عتهاي  لا آورده، خرد نموده و برگردان مي كند. انجام عمليات شخم توسط گاو اهن برگردان داربرش داده ، با

مختلف پيشروي، اثر متفاوتي بر روي خاك خواهد گذاشت كه از ان جمله  مي توان به ميزان برگردان شدن خاك ، 

ميزان خرد شدن خاك و نيز ميزان انتقال خاك اشاره كرد. با توجه به لزوم استفاده صحيح از ادوات كشاورزي در 

بدست آوردن مطلوبترين خاكورزي در خاك مورد نظر بررسي  ايران سعي گرديده تا بهترين سرعت پيشروي براي

بود. وسيله خاكورزي مورد استفاده ، يك دستگاه گاو آهن U650 گردد. . تراكتور مورد استفاده در اين آزمايش 

متر و  40سانتيمتر بود. براي انجام آزمايشات سه كرت هر يك به طول  45برگردان دار دو خيشه سوار با عرض 

متر انتخاب و پس از آبياري و آماده نمودن خاك در شرايط گاو رو  خصوصيات فيزيكي خاك مشخص گر  4عرض 

( شخم كرت ها صورت گرفت و اثر سرعت بر پارامتر هاي 3و  2، 1ديدند. آنگاه با استفاده از دنده هاي مختلف ) 

د ارزيابي قرار گرفت. نتايج نشان عمق، عرض، ظرفيت مزرعه اي، لغزش چرخها، وارونگي خاك و جابجايي خاك مور

دادند كه در سه سرعت آزمايش شده عمق و عرض شخم چندان تحت تاثير قرار نگرفتند و لي ظرفيت مزرعه اي و 

لغزش چرخها با افزايش سرعت افزايش يافت. همچنين ميزان جابجايي و وارونگي خاك نيز با افزايش سرعت 

 افزايش يافتند.   
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 مقدمه
از ويژگيهاي ادوات خاك ورزي اوليه مقدار برگرداندن خاك، دفن بقاياي گياهي و جابجايي خاك مي باشند. هر يك 

ن قرار ميگيرند و از اين فاكتورها تحت تاثير شرايط محيطي از جمله نوع و رطوبت خاك ، و سرعت پيشروي گاوآه

بنابراين در نتيجه شخم با يك گاوآهن ميتواند از منطقه اي تا منطقه ديگر متفاوت باشد. گاو آهن برگردان دار يكي 

لا آورده، از معمولترين و پر مصرف ترين ادوات خاكورزي اوليه در ايران است كه به خوبي خاك را برش داده ، با

يژگي بنيادي شخم توسط گاو اهن برگردان دار اين است كه يك لايه از لايه هاي خرد نموده و برگردان مي كند. و

زيرين خاك جدا شده و برگردانده شود، به قسمي كه بقاياي گياهي موجود در سطح خاك به وسيله شخم به زير 

رگردان دار تا خاك برده ميشود و لايه خاك پاييني به بالا آورده مي شود. ميزان برگرداندن خاك توسط گاوآهن ب

گزارش داده شده است. انجام عمليات شخم توسط گاو اهن برگردان دار در سر عتهاي مختلف پيشروي،  %95حدود 

اثر متفاوتي بر روي خاك خواهد گذاشت كه از آن جمله  مي توان به ميزان برگردان شدن خاك ، ميزان خرد شدن 

به لزوم استفاده صحيح از ادوات كشاورزي در ايران سعي گرديده خاك و نيز ميزان انتقال خاك اشاره كرد. با توجه 

 تا بهترين سرعت پيشروي براي بدست آوردن مطلوبترين خاكورزي در منطقه كرمان پيشنهاد گردد.

 روش انجام آزمايش

يش آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان اجرا گرديد. زمان انجام آزما   

حدود يك سال از آيش ماندن زمين مي گذشت و علفهاي هرز با پراكندگي نسبتا يكنواختي در سطح زمين 

شن ( بود. تراكتور مورد استفاده در اين  %36% سيلت و  24% رس،     40مشاهده مي شد. نوع خاك رسي لومي) 

 45رگردان دار دو خيشه سوار با عرض بود. وسيله خاكورزي مورد استفاده ، يك دستگاه گاو آهن بU650 آزمايش 

سانتيمتر بود. براي محاسبه عرض شخم گاو آهن ، فاصله عرضي بين بال تيغه خيش اول و نوك تيغه يا كفش 

 خيش آخر آن گاو آهن  اندازه گيري شد.

فتند متر اجرا شد. پارامترهايي كه مورد بررسي قرار گر 4متر و عرض 40آزمايش در  سه كرت ، هريك به طول 

 عبارت بودند از سرعت كار، عمق كار، عرض كار، ميزان وارونگي خاك و ميزان انتقال خاك .

نقطه  4در ابتداي كار از خاك مزرعه نمونه برداري و رطوبت خاك تعيين گرديد. براي اندازه گيري  رطوبت خاك از 

تفاده از آون و قرار دادن خاك به مدت سانتي متري  نمونه برداري شد و با اس 20زمين به صورت تصادفي از عمق  

 درجه سانتيگراد ميزان رطوبت خاك تعيين گرديد. 110ساعت در حرارت  24

براي انداز گيري سرعت كار ابتدا تراكتور و گاو آهن در وضعيت كار قبل از كرت قرار گرفثه و پس از انتخاب دنده و  

زمان گذشت گاو آهن از كرت اندازه گيري شد، بدين تنظيم ميزان گاز توسط گاز دستي ، توسط زمان سنج،  

صورت كه به محض رسيدن گاوآهن به خط ابتداي كرت زمان سنج زده شد و به محض خروج گاو آهن از كرت 

 زمان گرفته شد و اين كار براي هر كرت و در هر دنده دو بار تكرار گرديد و سرعت از رابطه زير محاسبه گرديد: 
V= X/ t 

 متر( ميباشد. 40مسافت )Xزمان و  tسرعت ،  Vكه 



عمق شخم و عرض شخم با كنار زدن خاك در قسمتهاي مختلف از زمين بوسيله يك خط كش با دقت يك 

 ميليمتر اندازه گيري شد.

براي تعيين ميزان وارونگي خاك،  قبل از انجام شخم يك قاب يك متري در جاهاي مختلف زمين بصورت تصادفي 

و خاشاك درون آن وزن گرديد. با يكنواخت در نظر گرفتن پراكندگي علفهاي هرز خاشاك در زمين، گذارده شد 

ميانگين وزن علفهاي هرز و خاشاك درون قاب اندازه گيري شد. پس از انجام شخم براي هر سرعت نمونه توسط 

 شدقاب گرفته شدو ميانگين اوزان اين نمونه ها براي ان سرعت )دنده( در نظر گرفته 

 در صد وارونگي طبق فرمول زير محاسبه شده است.

p)/WEW-PF=(W 

F  .درصد وارونگي خاك استpW  وزن علفهاي هرز قبل از شخم مي باشد وEW  وزن علفهاي هرز بعد از شخم

 است.

، تكه هاي كوچك چوب  در امتداد  مسير حركت يك خيش ريخته شد و پس  براي اندازه گيري ميزان انتقال خاك

 شخم فاصله دورترين تكه چوبها تا ديواره شيار شخم خيش دوم اندازه گيري شد. از 

لغزش تراكتور با اندازه گيري مسافتي  كه تراكتور در دو حالت با بار و بدون بار چرخ مي پيمايد بدست مي آيد . 

اندازه گيري و دور گردش چرخ در دو حالت بدون شخم و در حين شخم زدن  5بدين منظور مسافت طي شده در 

 بار تكرار گرديد.  5براي هر سرعت 

 نتايج و بحث

درصد بود. خلاصه نتايج حاصله از  5/18آزمايشات نشان دادند كه رطوبت خاك در زمان انجام آزمايشات حدود 

ظه اي تغيير قابل ملاح 3به  2و از  2به  1آمده است. با تغيير دنده تراكتور از  1انجام آزمايشات مختلف در جدول 

به دنده  2در سرعت پيشروي تراكتور بدست آمد كه خود بر پارامترهاي شخم تاثير ميگذارد. افزايش سرعت از دنده 

 كيلومتر در ساعت ملاحظه ميگردد.   1.5به ميزان  3به  2كيلومتر در ساعت و از دنده  0.9 2

ز اين پژوهش نشان داد كه تغييرات در مورد اثر سرعت پيشروي برروي عمق و عرض  شخم، نتايج بدست آمده ا

سرعت پيشروي بر روي عمق و عرض شيار در محدوده سرعت هاي آزمايش شده  تاثير چنداني ندارد. ولي بطور 

 كلي با افزايش سرعت عمق كاهش مي يابد. 

 عملكرد گاوآهن برگردان دار در سرعتهاي مختلف  -1جدول 

 (III)دنده  (II)دنده  (I)دنده  فاكتورهاي مختلف
 8/3 7/4 2/6  (Km/hr)سرعت 

 5/26 2/25 6/24  (cm) عمق شخم 

 3/40 2/41 5/41  (cm)عرض شخم 

 21/0 27/0 36/0   (hec/hr)ظرفيت مزرعه اي 

 16 14 12  (%) لغزش چرخ 

 170 200 216  (cm)جابجايي خاك 

 91 89 83  (%) وارونگي خاك 

 

  



اصلي در ارزيابي عملكرد گاوآهن برگردان دار است.  نتايج اين آزمايشات  ظرفيت مزرعه اي يكي از پارامترهاي

حاكي از اين است كه افزايش سرعت موجب افزايش ظرفيت مزرعه اي دستگاه  ميگردد و اين افزايش كاملا معني 

كشش تراكتور دار است. ولي بايد توجه داشت كه با افزايش دنده تراكتور گشتاور كاهش يافته و در نتيجه از قدرت 

كاسته ميشود. نتايج حاصله براي دنده هاي آزمايش شده معتبر است ولي بايد براي دنده هاي بالاتر آزمايش هاي 

 بيشتري انجام شود. 

لغزش چرخ بر روي بازده كششي ماشينهاي كششي تاثير مي گذارد. لغزش كمتر چرخ به معني بازده كششي بيشتر 

%  بود . زمانيكه دنده يك به دو  16و  %14%  خ  12يك و دو و سه  به ترتيب ماشين است. لغزش چرخ در دنده 

در لغزش چرخ مشاهده گرديد. در مجموع با افزايش سرعت لغزش تراكتور افزايش مي يابد  %2تغيير يافت افزايش 

ستگاه ميتواند اين كه باعث اتلاف مقداري از انرژي خواهد بود. ولي تاثير افزايش سرعت بر روي ظرفيت مزرعه اي د

 اتلاف انرژي را جبران نمايد. 

آزمايشات نشان مي دهند كه جابجايي خاك  به وسيله گاو آهن بر گردان دار با  افزايش سرعت از دنده يك به دو  

افزايش يافته است. بنابراين با افزايش سرعت ميزان جابجايي  %8و از دنده دو به سه افزايش به ميزان  %17به ميزان 

خاك افزايش پيدا ميكند ولي اين جابجايي خطي نيست و در دنده هاي بالاتر بايد افت قابل ملاحظه اي در مقدار 

افزايش جابجايي مشاهده گردد.  با افزايش سرعت به ميزان قابل توجهي ميزان خرد شدن خاك را نيز افزايش داد . 

 شرايط فيزيكي خاك خواهد گرديد.اين بدان معني است كه افزايش سرعت باعث افزايش مطلوبيت 

نتايج نشان داد كه با  افزايش سرعت ميزان وارونگي خاك نيز افزايش پيدا مي كند. همانطور كه جدول نشان 

 درصد مي باشد.  91، و 89، 83بترتيب  3و  2، 1ميدهد ميزان وارونگي خاك در دنده 

ه افزايش  لغزش و سر خوردن چرخها باعث اتلاف در مجموع افزايش سرعت شخم مطلوب به نظر ميرسد ولي بواسط

 انرژي ميگردد. در صورتيكه لغزش چرخها بيش از حد باشد از ظرفيت مزرعه اي كاسته ميگردد.
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