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  چكيده

در . خيز گسترش يافته اسـت در سال هاي اخير توليد نوع خاصي از ماشين سفيد كن برنج در استان هاي برنج 
نام سفيدكن چهارتوري و مقايسه آن با كيفيت سـفيد   ابها نوع از سفيدكن اينبررسي كيفيت سفيد كردن اين تحقيق 

 دانـه  شدگيشاخص سفيد  يادر برسي صورت گرفته  ميزان سفيدشدگي . امجام پذيرفتكردن در آزمايشگاه تبديل 
 در .دو سري آزمـايش جدانـه بـر روي شـلتوك صـورت پـذيرفت       .ر گرفتمورد ارزيابي قرا و مقدار شكست برنج

كارخانه شاليكوبي پس از عبور از مجموعه ماشينهاي موجـود در خـط تبـديل از     درآزمايش هاي سري اول شلتوك 
در انتها نيز صفات مورد نظر اندازه گيـري  . ماشين سفيد كن چهار توري نيز عبور داده شده و برنج سفيد بدست آمد

در ايـن   .به برنج سفيد شـد  آزمايشگاه و توسط تجهيزات آزمايشگاهي تبديل دردر سري دوم آزمايشها شلتوك . شد
سفيد كردن نتايج نشان داد كه  .صفات مورد نظر اندازه گيري شده و درانتها نتايج با يكديگر مقايسه شدند ،حالت نيز

ايـن تفـاوت در   . است داراي اختلاف معني دار بوده  هي با سفيد كن چهار توري نسبت به سفيد كن آزمايشگابرنج 
. درصد براي سفيد كن چهار توري بيشتر بـود  33/6تا  63/0ارقام هاشمي و خزر در سطوح رطوبتي مورد آزمون از 

خزر بيشتر سفيد شده و راحت تـر   آزمايش ها همچنين نشان داد در شرايط مشابه نبديل رقم هاشمي نسبت به رقم 
  .روي آن جدا مي شودسبوس از 

  سفيد كن، چهار توري، برنج، درصد خرد: كلمات كليدي



     

 

 

  مقدمه

برنج يكي از محصولات مهم و استراتژيك در سراسر جهان و از جمله كشورمان ايران مي باشد و پس از گندم 
طح زيـر كشـت   ، س ـ2009طبق آمار فائو در سـال  . از جايگاه دوم به لحاظ ميزان مصرف در دنيا برخوردار مي باشد

ميليـون تـن    450ميليون تن شـلتوك معـادل    674ميليون هكتار مي باشد كه تامين كننده  158.6برنج در دنيا حدود 
لازم بـه ذكـر   . وزني شلتوك را تشـكيل مـي دهـد   % 67بر اين اساس برنج تبديلي حدود . برنج تبديل يافته مي باشد

في چون كيفيت سيستم هاي تبديل، شرايط محيطي و شرايط دانـه  است مقدار فاكتور تبديل بسته به پارامترهاي مختل
با توجه به آمار بالا اهميت نقش هر گونه روشي كه بـه  . و ديگر پارامترها گاهي از اين مقدار كمتر يا بيشتر مي گردد

ي عملكرد سيستم هاي تبديل بر حسـب كيفيـت تبـديل و يكنـواخت    . كاهش خسارات دانه بيانجامد، بديهي مي باشد
بر اين اساس وظيفه عمليات تبديل، توليد بـرنج  . توليد از موارد مهم در صنعت توليد محصول برنج قلمداد مي گردد

اي قرار گرفتن مجموعـه . با كيفيت مرغوب است كه لزوما عاري از سبوس و شامل كمترين مقدار دانه شكسته باشد
يك محل، يك سيستم تبديل شلتوك به برنج سـفيد را   از ماشينهاي مختلف با هدف تبديل شلتوك به برنج سفيد در

دهد كه بسته به نوع ماشين انتخاب شده براي هر مرحله از عمليـات و ترتيـب قرارگيـري آنهـا در كنـار       تشكيل مي
يكي از بخشهاي سيستم تبديل مربوط به ماشينهاي جداساز سبوس از . ها با هم متفاوت خواهند شد سيستم, يكديگر

خواننـد، امـا گـاهي    مـي » مرحله سفيد كني«عمليات جدا  سازي سبوس از دانه را عموماً به نام . باشد روي برنج مي
قهـوه اي وجـود   دو روش جدا سازي لايه سبوس از برنج . برنج نيز گفته مي شود»  صيقل دهي«اوقات به اين عمل 

  .ها  تفاده از مالش دانهاس -2ها   استفاده از سايش دانه -1: كه عبارتند از) 1شكل شماره (دارد 

  

  

  )ب)                                                             (الف(

سازوكارهاي  استفاده از مالش و سايش در سفيد كردن دانه برنج      - 1شكل 
استفاده از سايش براي سفيد ) استفاده از مالش براي سفيد كردن دانه     ب) الف

  )1983رلي، ويمب( كردن دانه

بر اساس دو اصل عنوان شده، ماشينهاي سفيد كن به دو دسته كلي 
سفيدكني  .سفيد كن هاي سايشي و سفيد كن هاي مالشي تقسيم  مي شوند

. گيرد ها صورت مي ها در ماشينها سفيد كن مالشي بر اساس مالش دانه دانه



     

 

 

شوند و با نام  ايران بعنوان سفيدكن مالشي استفاده مي در بسياري از موارد بويژه در) انگلبرگ(اي كنهاي تيغهپوست
در سالهاي اخير دستگاه سفيد كن مالشي ديگري با طول توپي . )1378پيمان و همكاران، (كانكا از آنها ياد مي شود

بيشتر و دو توري اضافه تر در زير محفظه سفيد كن و بدون تيغه بصورت كاملا ابتكاري در مناطق شمالي كشور 
ي سفيد شدن برنج قهوه اي وارد شده به نحوه). 2شكل(ته شده مورد استقبال شاليكوبي ها قرار گرفته است ساخ

داخل محفظه سفيد كن بدين ترتيب است كه مخلوط برنج قهوه اي و شلتوك از خروجي پوست كن وارد قيف 
محفظه ي سفيد كن . ن مي شودروي سفيد كن شده و بعد از باز شده كشويي زير قيف وارد ورودي محفظه سفيد ك

قسمت بالايي ديواره . در واقع استوانه اي است افقي كه در وسط آن توپي سفيد كن در حال گردش مي باشد
توري يا (قطعه نيم دايره اي مشبك  4كاملا صاف بوده  اما قسمت زيرين محفظه، از ) قالپاق سفيد كن(محفظه
  .ساخته شده است) سيتكا

كست دانه در طول عمليات تبديل از مشكلات اصلي در صنعت توليد برنج محسـوب مـي   با نظر به اينكه ش
گردد تحقيقاتي در اين زمينه و با هدف بررسي روش هاي كاهش آن و توسعه و بهبود روش هـاي جديـد صـورت    

صفهان به ارزيابي عملكرد يك سفيدكن اصطكاكي رايج در استان ا) 1386(آبادي و همتحيدري سلطان. گرفته است
افضـلي نيـا و     .پرداختند  كه با روتوري آزمايشي براي بررسي تاثير نرخ خروجي برنج بر كيفيت بـرنج انجـام شـد   

در مطالعه اي به تعيين بهترين روش تبديل برنج در استان فارس پرداختند كه در آن چهـار سيسـتم   ) 2002(همكاران
سيسـتمي كـه در آن از سـه    % 12-14ه شد كه در رطوبت تبديل مختلف مورد آزمايش قرار گرفت و در نهايت نتيج

سفيدكن سايشي بطور سري و پس از آنها از يك سفيد كن اصطكاكي بـه عنـوان صـيقل دهنـده اسـتفاده مـي شـود        
نشان داد كه ارقام دانه بلنـد حساسـيت بيشـتري بـه عوامـل      ) 2001(تحقيقات ويست  .كمترين ضايعات را داراست
همچنـين  . باشـد  ه ارقام دانه كوتاه دارند و درصد خرد آنها در شرايط يكسـان بيشـتر مـي   ايجاد ترك و خرد نسبت ب

بـارزترين اثـر رطوبـت بـر ضـريب      . باشد رطوبت شلتوك در حين تبديل نيز عامل مهم ديگري بر كيفيت تبديل مي
رسـوم پادنـگ   مقدار رانـدمان كـل تبـديل بـرنج را در سيسـتم م     ) 1991(يونيكونسلطانت .باشد اصطكاك شلتوك مي

   .درصد بيان نمود 68درصد و در سفيدكن هاي مدرن  7/66اي  درصد و در سفيدكن تيغه6/67

بر روي تاثير رطوبت زمان تبديل شلتوك بر درصد برنج خـرد در دو  ) 1386(تحقيقات هدايتي پور و همكاران 
درصـد   12در سيستم سايشـي  نوع سفيدكن سايشي و اصطكاكي آزمايشگاهي نشان داد مناسب ترين رطوبت تبديل 

  .درصد تاثيري بر ميزان شكستگي برنج نداشت 12تا  7در نوع اصطكاكي رطوبت هاي . مي باشد

هدف اين تحقيق بررسي  كيفيت سفيد كردن  نوع خاص از سفيدكن به نام سفيدكن چهارتوري و مقايسه آن با 
شـاخص سـفيد    يـا گرفته  ميزان سفيدشـدگي   در برسي صورت. كيفيت سفيد كردن در آزمايشگاه تبديل بوده است

  .دانه مورد ارزيابي قرار گرفت شدگي



     

 

 

  مواد و روشها 

آزمايش هـاي سـري اول شـلتوك     در .در اين تحقيق دو سري آزمايش جدانه بر روي شلتوك صورت پذيرفت
ديل از ماشـين  تهيه شده به كارخانه شاليكوبي منتقل شده و پس از عبور از مجموعه ماشـينهاي موجـود در خـط تب ـ   

در . در انتها نيز صفات مورد نظر اندازه گيري شد. سفيد كن چهار توري نيز عبور داده شده و برنج سفيد بدست آمد
. ده و توسط تجهيزات آزمايشگاهي عمل تبديل صـورت پـذيرفت  شسري دوم آزمايشها شلتوك به آزمايشگاه منتقل 

بصـورت   هـا آزمـايش  .ده و درانتها نتايج با يكديگر مقايسه شدندصفات مورد نظر اندازه گيري ش ،در اين حالت نيز
 رقـم و فاكتورهاي اين آزمايش عبارت بودنـد از  . تكرار انجام پذيرفت 10فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي و با 

اي هر رقمها شامل برنج رقم هاشمي و خزر بوده و سطوح رطوبتي بر. رطوبت، كه هر كدام داراي دو سطح بوده اند
از توابـع شهرسـتان    از منطقـه آبكنـار   آزمـايش مورد  هايشلتوك. بودانتخاب شده درصد  11و  8يك از اين رقمها 

كارخانه شاليكوبي بـا  در آزمون انجام براي  .شرايط رايج منطقه خشك كن شد دردر استان گيلان تهيه شده و  انزلي
 500 ،)كيلـوگرم در سـاعت   1200( ن شـده بـراي دسـتگاه   ظرفيت عنـوا حد اكثر با توجه به  ،توريسفيد كن چهار 

بنابر اين براي هر رقم كه داراي دو سطح رطوبتي بـوده  . استفاده شداز رقم و در هر سطح رطوبتي كيلوگرم شلتوك 
كارخانه  درشلتوكها پس از خشك شدن و رسيدن به رطوبت مورد نظر، . تهيه شده بودكيلوگرم شلتوك  1000است 

   .قرار گرفتندتبديل مورد  سراشهرستان صومعهاز توابع  ليوشاگرددر روستاي  عطايي واقع

سرعت توپي سفيد كن در دو . گيري و كنترل شداندازه GMK303رطوبت شلتوك نيز توسط رطوبت سنج مدل 
يين براي تع. گيري گرديداندازه DT-2236توسط دورسنج ساخت كشور تايوان و مدل آن حالت بي باري و تحت بار 

در آزمايشـگاه  . استفاده شـد ) 1382(بين پيمان از ترك) درصد ترك، دانه هاي شكم گچي و شكسته(كيفيت شلتوك 
، براي جدا كـردن دانـه هـاي     TERP30مدل  HUNAN TOWIN شيسايبراي سفيد كردن برنج قهوه اي از سفيد كن 

بـراي تـوزين    TE313Sمايشگاهي مـدل  و از ترازوي آز TERS-1مدل  HUNAN TOWINدوار  شكسته برنج از  الك
عدد دانه بطور تصادفي انتخـاب شـده و بعـد از چيـدن روي      50بين تعداد در استفاده از ترك .نمونه ها استفاده شد

  .بين مورد ارزيابي قرار گرفت و اين كار با سه تكرار انجام پذيرفتصفحه ترك

از عبور از الك شـلتوك وارد پوسـت كـن غلتـك     پس ده شكارخانه ورودي وارد مخزن مورد آزمون  تيمارهر 
كن گرفته شده و برنج قهوه اي بـه دسـت آمـده وارد مخـزن     لاستيكي مي شد، پوست شلتوك توسط دستگاه پوست

در اين مرحله يك نمونه دو كيلوگرمي از برنج قهوه اي براي اندازه گيري برخي صفات .  دستگاه سفيد كن مي شود
  .كاغذي نگهداري شدتهيه گرديد و درون پاكت 



     

 

 

كن شـده و  بعد از باز كردن دريچه مخزن دستگاه سفيد كن برنج قهوه اي كه مخلوط با شلتوك بود  وارد سفيد
 5سـفيد كـن، بعـد از     زمان شروع باز كردن دريچه مخزن از . عمل سبوس گيري يا سفيد كردن برنج انجام پذيرفت

 5 . فته و برنج خروجي، قبل از  الك شدن، كيسه گيري مـي شـد  دقيقه صورت گر 10دقيقه، نمونه برداري به مدت 
  دقيقه اول به جهت آماده سازي سفيد كن و گرم شدن آن و نيز خارج شدن برنج هاي باقيمانده از قبل در نظر گرفته 

نـه  دقيقه  كار سفيد كن براي انـدازه گيـري ظرفيـت واقعـي دسـتگاه  و نمو      10اما برنج سفيد جدا شده در . شدنمي
بـه  يـك كيلـوگرمي   نمونـه   10در اين مرحله تعـداد  . برداري براي آزمايش هاي بعدي مورد استفاده قرار مي گرفت

بعـد از جمـع آوري كـل      .)در حين خروج برنج از سـفيدكن ( مي شد جداعنوان تكرار، از برنج سفيد بدست آمده 
انتقـال داده   مكانيزاسـيون كشـاورزي دانشـگاه گـيلان     گروهها به آزمايشگاه تبديل در ، نمونههانآنمونه و بسته بندي 

از شلتوك مورد آزمون نيز پيش از تبديل نمونه برداري شد تـا كيفيـت آن تعيـين     .تا مورد ارزيابي قرار گيرند. شدند
  . شود

: نـد از بود اين صفات عبـارت . نمونه هاي انتقال يافته به آزمايشگاه تحت بررسي صفات مورد نظر قرار گرفتند
درصد ترك و شكست، ميزان شلتوك پوست نكنده همراه با برنج قهوه اي، وزن هزار دانه برنج سفيد، وزن هزار دانه 

  براي تعيين كيفيت عمل سـفيد كـن مـورد نظـر،     . ايبرنج قهوه اي و اختلاف وزن هزار دانه برنج سفيد و برنج قهوه
اي بـا نتـايج   آزمايشگاهي تبديل شده و نتايج كارخانـه  هاي شلتوك اصلي در آزمايشگاه نيز به كمك تجهيزاتنمونه

  .آزمايشگاهي مقايسه شد

  :شاخص سفيد شدگي از رابطه زير بدست آمد. در اين آزمايش شاخص سفيد شدگي مورد بررسي قرار گرفت

                             
Wb

WwWbWI −
=     )1                                     (  

WI =و       شاخص سفيد شدگيWb =وزن هزار دانه برنج قهوه اي   و   Ww =وزن هزار دانه برنج سفيد  

و توسط دستگاه پوسـت كـن بـه     شلتوك وزن شدهگرم از هر نمونه  100ر اهاي آزمايشگاهي مقدبراي بررسي
بـا اسـتفاده از   . تعيين گرديـد الم و س هشكستبرنج قهوه اي   وزن هزار دانه و درصد سپس .شدبرنج قهوه اي تبديل 

بـراي اسـتفاده از سـفيدكن    . سايشي سبوس از روي برنج قهوه اي برداشته شده و برنج سفيد به دست آمـد  كنسفيد
ثانيـه   60گرم برنج قهوه اي را درون دستگاه سفيدكن ريخته و عمل سـفيد كـردن بـه مـدت      20آزمايشگاهي مقدار 

قـرار   مـورد بررسـي هـاي نهـايي    نمونه به دست آمده از سفيد كن .  انجام شد) بتها به صورت ثابراي كليه نمونه(
  . تعيين شدت برنج سوزن هزار دانه و درصد شك گرفته و 



     

 

 

شـده درون   وزن سـفيد   گـرم از بـرنج   30مقدار نمونه هاي مربوط به كارخانه  ازنيز برنج براي استفاده از الك 
طـول   .نه هاي آزمايشگاهي، كل برنج خروجي سفيد كن وارد الك مي شدو براي نمو و الك شدقرار گرفت دستگاه 

بعد از الك كـردن  . براي تمام نمونه ها يكسان بوده است )ثانيه 30( شده دستگاه تنظيمزمان الك نيز بر اساس زمان 
ه و برنج هاي سالم و شكسـته نيـز درون نـايلون ريختـه شـد      نيز وزن برنج سالم و شكسته مشخص و ياداشت شد،

در ادامـه   .براي تجزيه داده ها اسـتفاده گرديـده اسـت    9.1نسخه  SASدر اين آزمايش از نرم افزار . نگهداري شدند
  .ق  نمايش داده مي شود. اي با بو برنج قهوه. س.براي اختصار برنج سفيد با ب

  نتايج و بحث 

شلتوك ها بصـورت  گرفت براي اين كار كيفيت شلتوك مورد ارزيابي قرار همانگونه كه پيشتر اشاره شد، ابتدا 
بين درصد شكست و درصد ترك در برنج قهوه اي در سه تكرار دستي پوست كنده شدند و سپس با استفاده از ترك

  . قابل مشاهده مي باشد 1ميانگين نتايج بدست آمده در جدول  . به دست آمد

  ام آزمايش ها به كمك ترك بيننتيجه بررسي كيفيت شلتوك قبل از انج  -1جدول               

 (%) دارترك  ق .بدرصد  (%)شكستق.ب رطوبت رقم

 0 3 8 هاشمي

 1 4 11 هاشمي

 6 7 8 خزر

 6 8 11 خزر

مشخص گرديد كه برنج رقم هاشـمي   در ارزيابي اوليه شلتوك هاي مورد آزمايش با توجه به نتايج بدست آمده
د اوليه دانه و هم از نظر درصد ترك هاي اوليه از كيفيت بهتـري برخـوردار   نسبت به برنج خزر هم از نظر ميزان خر

  . مي باشد

  نتايج تبديل شلتوك به برنج سفيد در آزمايشگاه 

نتـايج  . در آزمايشگاه نمونه هاي شلتوك تهيه شده پس از پوست كني و سفيد كردن مورد آزمايش قرار گرفتنـد 
درصـد و رطوبـت نيـز بـا سـطح       99و رطوبت با سـطح اطمينـان    رقمتقابل و اثر م رقمكه  دادتجزيه داده ها نشان 

 رقمهمچنين فاكتور . مي باشنددرصد برنج سالم استحصالي از سفيد كن داراي اثر معني داري  بر درصد 95اطمينان 



     

 

 

 درصد داراي اثـر معنـي داري بـوده اسـت     95نيز با سطح اطمينان  س.بو  ق .بدانه  1000بر روي اختلاف وزن 
  ).  2جدول (

  ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده آزمايشگاهي -2جدول                                 

 صفات              

 منبع تغييرات
 خرد برنج درجه آزادي

اختلاف وزن هزار دانه 
 ق.س و ب.ب

 ns 01/0 58/5 2 بلوك

 09/0* 81/327** 1 واريته

 ns009/0 32/48* 1 رطوبت

 ns 0003 /0 47/131** 1 رطوبت×واريته

 18/0 58/5 11 اشتباه آزمايشي

CV% - 73/2 36/9 

درصد انجام  95س به روش توكي و با سطح اطمينان .ق و ب.مقايسه ميانگين براي اختلاف وزن هزار دانه ب 
اين بدان معنـي اسـت    ).3جدول(گرفت و نتايج نشان دادند كه برنج هاشمي داراي اختلاف وزني بيشتري مي باشد 

كه در زمان برابر، ميزان سبوس جدا شده از برنج رقم هاشمي بيشتر بوده و در نتيجه برنج لايه آلورون بيشـتري را از  
درصد انجـام شـد و نتـايج     95مقايسه ميانگين اثرات متقابل نيز به روش توكي و با سطح اطمينان . دست داده است

درصد داراي بيشترين دانه سالم توليدي بوده ولي اختلاف معني داري با رقـم   8 نشان داد كه رقم هاشمي با رطوبت
درصـد نيـز داراي اخـتلاف معنـي داري بـا سـاير        8رقم خزر با رطوبت . درصد ندارد 11هاشمي با سطح رطوبتي 

ه آماري مشخص با توجه به نتايج تجزي). 4جدول (تيمارها بوده و داراي كمترين مقدار برنج سالم توليدي مي باشد 
  ). 4جدول (باشدگرديد كه اثر متقابل رقم و رطوبت داراي اثر معني داري بر كيفيت مي

  

  كارخانه نتايج تبديل شلتوك به برنج سفيد در  



     

 

 

درصد داراي بيشترين برنج قهوه اي سالم در بين  11ها نشان داد كه برنج رقم هاشمي با رطوبت نتايج بررسي
  درصد نيز داراي بيشترين مقدار شلتوك همراه با برنج  8همچنين برنج رقم خزر با رطوبت . ساير تيمارها بوده است

  ).5جدول(اي بوده است قهوه

  ق.بو  س .بمقايسه ميانگين اثر رقم بر اختلاف وزن هزار دانه  -3جدول                                

 )اختلاف وزن هزار دانه(ميانگين رقم

 a14/1 هاشمي

 b96/0 خزر

  در شرايط آزمايشگاهي شكستهمتقابل رطوبت و رقم بر ميزان برنج سفيد  اثرمقايسه ميانگين  -4جدول                

 شكستهميانگين برنج سفيد  (%)رطوبت رقم

  a16/7 8 هاشمي

  ab77/9 11 هاشمي

  c24/17 8 خزر

  ab6/13 11 خزر

                                        

  ق حاصل از كارخانه.بررسي اوليه ب -5جدول

 درصد شكست (%)رطوبت رقم

 77/5 8 هاشمي

 20/5 11 هاشمي

 94/8 8 خزر

 59/9 11 خزر

  



     

 

 

  

  نتايج تبديل سفيد كن چهار توري 

تعـداد  . از تيمارهاي مورد آزمون در كارخانه در قالب فاكتوريل بر پايه بلوك كامل تصادفي نمونه بـرداري شـد  
نتايج تجزيه داده ها نشان داد كه رقم بر درصد برنج سـالم، اخـتلاف وزن هـزار    .  ار از هر تيمار تهيه گرديدتكر 10

درصـد   99دانه  برنج قهوه اي و برنج سفيد، كيفيت و شاخص سفيد شدگي داراي اثر معني داري با سطح اطمينـان  
همچنين اثر متقابل . درصد مي باشد 95طح اطمينان سطوح رطوبتي نيز بر كيفيت داراي اثر معني داري با س. بوده اند

  ).6جدول(درصد داراي اثر معني داري بوده است  99رطوبت و رقم نيز بر كيفيت برنج سفيد با سطح اطمينان 

  از سفيد كن چهار توريميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده  -6جدول            

  صفات            

 منبع تغييرات
 ديدرجه آزا

درصد برنج 
 شكسته

     اختلاف وزن هزار دانه
 ق. بو  س . ب

سفيد شاخص 
 شدگي

 ns 78/12 ns 15/0 ns 49/28 9 بلوك

 20/34171** 52/10** 54/358** 1 واريته

 ns38/21 ns23/0 **49/435 1 رطوبت

 ns 17/3 ns 20/0 **46/12164 1 رطوبت× واريته 

 83/19 14/0 30/11 25 خطاي آزمايشي

CV% - 002/4 70/21 49/0 

 ns   درصد مي باشد 1معني دار در سطح احتمال ** درصد و  5نشاته معني دار در سطح احتمال * نشانه عدم اثر معي دار. 

مشخص گرديـد كـه    سفيد كن چهار توري در كارخانهبا توجه به نتايج بدست آمده از تجزيه آماري مربوط به 
داراي اثر معنـي داري بـر درصـد     رقم .اند بودهر معني داري بر صفات اندازه گيري شده فاكتورها به تنهايي داراي اث

درصد انجام گرفت و مشـخص شـد    95بوده كه مقايسه ميانگين آن به روش توكي و با سطح اطمينان  شكستهبرنج 
  ).7جدول (داراي درصد برنج سفيد سالم بيشتري بوده است خرد،  75/12كه رقم هاشمي با 



     

 

 

درصـد   95ين مقايسه ميانگين اثر رقم بر اختلاف وزن هزار دانه نيز به روش توكي و بـا سـطح اطمينـان    همچن
گرم داراي بيشترين اختلاف بين وزن هـزار دانـه بـرنج     33/2انجام گرفت و نتايج نشان داد كه رقم هاشمي با ميزان 

  ).  7جدول (قهوه اي و برنج سفيد بوده است 

  

  

  شكستهبر درصد برنج  رقممقايسه اثر  - 7جدول                          

 رقم
س و .ب دانه 1000اختلاف وزن 

 ق.ب
 شكسته  درصد برنج شاخص سفيدشدگي

 a33/2 a07/12 a75/12 هاشمي

 b26/1 b7 b19/18 خزر

  مقايسه داده هاي تبديل از كارخانه با آزمايشگاه 

درصد برنج سفيد تبديل شده در آزمايشگاه و كارخانه در  نتايج مقايسه نشان مي دهد كه بيشترين اختلاف بين
بعبارت ديگر بيشترين انحراف از شرايط استاندارد مربوط به اين . درصد مشاهده مي شود 11خزر با رطوبت  رقم

درصد داراي كمترين اختلاف با مشاهدات  8خزر با رطوبت رقم و اين درحالي است كه . تيمار مي باشد
  ).8جدول(باشد مي    آزمايشگاهي 

  مقايسه ميزان برنج سالم آزمايشگاه و كارخانه طي فرايند تبديل -8جدول         

 (%)رطوبت  رقم
 درصد برنج سفيد شكسته

 اختلاف درصدها
  چهار توري آزمايشگاه

16/7 8 هاشمي  2/12  04/5 

77/9 11 هاشمي  08/13  31/3 

24/17 8 خزر  87 /17   63/0 



     

 

 

6/13 11 خزر  3/19  33/6 

  

  كارخانهبراي ميانگين درصد شكست برنج سفيد و قهوه اي  tآزمون 

براي مشخص كردن وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار بين ميانگين درصد برنج سالم سـفيد و قهـوه اي از   
ي دار بـا سـطح   در همه تيمار هاي مورد آزمايش داراي اثر معن tنتايج نشان داد كه مقدار . اين آزمون بهره گرفته شد

يعني سفيد كردن برنج منجر به تاثير معني دار بر ميزان شكست بـرنج قهـوه اي شـده    . درصد بوده است 99اطمينان 
مـي باشـد، يعنـي     µw≠µbفـرض دوم ايـن آزمـون    . است و ميزان شكست را بطور معني داري افزايش داده اسـت 

و با توجه به معني دار بودن آزمون . اي يكسان نمي باشد ميانگين درصد برنج سالم سفيد با ميانگين برنج سالم قهوه
t      اين فرض قابل قبول است و اين عدم مساوي بودن نيز برقرار مي باشد و ايـن دو ميـانگين داراي اخـتلاف معنـي

  ).9جدول (داري با هم مي باشند 

                      

 سفيد كن  براي دستگاه tنتيجه آزمون  -9جدول                     

 (%)رطوبت  رقم
اختلاف بين برنج 
 سفيد و قهوه اي

اختلاف بين شكست دانه 
 در آزمايشگاه و كارخانه

 55/5** 31/4** 8 هاشمي

 93/10** 45/5** 11 هاشمي

 63/9** 23/7** 8 خزر

 13/12** 07/8** 11 خزر

  

  براي ميانگين درصد شكست برنج سفيد كارخانه و آزمايشگاه  tآزمون 

نشان مي دهد كه در همه تيمارها ميانگين برنج سالم قهوه اي و سفيد داراي اختلاف معني داري  tتايج آزمون ن
بعبارت . معني دار بودن را نشان مي دهد µf≠µlدر اين آزمون نيز فرض دوم . درصد وجود دارد 99با سطح اطمينان 

، بعبارت ديگر دستگاه سفيد كن داري اثر معني دار ديگر بين ميانگين هاي دو دسته اختلاف معني داري وجود دارد



     

 

 

بطور كل نتايج نشان داد كه ميزان درصد برنج خرد ايجاد شده در ). 9جدول (بر درصد شكست برنج سفيد دارد 
شرايط آزمايشگاهي خيلي كمتر از ميزان درصد برنج خرد ايجاد شده در كارخانه مي باشد كه براي تمام تيمارها اين 

  . رصد خرد معني دار بوده استاختلاف د
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