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   چكيده

به ، و اعمال ديدگاه جامع و كودها ها، قارچ كشآفت كش ها مواد شيميايي بخصوصكشاورزي دقيق با استفادة حداقل از 
تاثير  هايي جهتانجام تلاش لذا ، يكي از راهكارهاي مؤثر در برآورد سازي توسعه پايدار، در كشاورزي مي باشد،مزرعه

ابليت كشت مكانيزه نهادن بر فاكتورهاي موثر در فرآيند رشد بذرها جهت افزايش توان فيزيولوژكي آنها و همچنين افزايش ق
در اين . باشدبذر روشي مؤثر در برآورده سازي اين نيازها مي پلتينگ .بذرها با افزايش حجم و جرم آنها ضروري است

 شكلبذرها  ،با اعمال مواد طوريكه ،شوندروش مواد پوششي به صورت لايه هاي متوالي به سطح پوسته بذرها اعمال مي
- جهت رفع محدوديت .رسدمي مكانيزهه و حجم و جرم آنها به حد ايده آل جهت كشت و يا بيضوي به خود گرفت كروي

هاي موجود در روش سنتي پلتينگ، در اين پژوهش روش نويني جهت انجام فرآيند پلتينگ ارائه شده است و نتايج حاصل 
گريز از مركز براي انجام فرآيند بهره از فرآيند پلتينگ انجام يافته بر روي بذر پياز توسط دستگاه ساخته شده كه از نيروي 

  .مي گيرد ارائه گرديده است
  .كشاورزي دقيق، كشاورزي پايدار  ، كرويت ،مكانيزهپلتينگ، كشت  : كليدي هايواژه

  
  مقدمه 

 ،حال حاضربراي رفع نيازهاي اقداماتي  ،هاي آيندهنسل توليدي بدون مخاطره انداختن توانشود سعي مي ة پايدارتوسعدر 
مديريت و نگهداري منابع طبيعي و جهت  كشاورزي دقيق، يكي از راهكارهاي موثر در توسعه پايدار، جهت .صورت پذيرد

هاي ، به طوري كه تأمين مداوم نيازهاي بشري و رضايتمندي نسل حاضر و نسلباشدمربوطه ميساختار  بخشي تحولات و
 با حفاظت زمين، آب و) ...و  شيلات اي كشاورزي، جنگلداري ودر بخشه( چنين توسعه پايداري. آينده را تضمين كند

از فناوري مناسب استفاده مي كند،  اشته وتخريب زيست محيطي به همراه ندو  جانوري همراه است ذخائر ژنتيكي گياهي و
به موارد زير اشاره از اهداف كشاورزي دقيق مي توان  .از نظر اجتماعي مورد قبول است پايدار و از نظر اقتصادي بالنده و

  ). Wang, M. et.al. 2002(  كرد
با افزايش راندمان محصول در واحد سطح ميسر مي پايدار  از طريق ايجاد توازن مناسب وكه  :امنيت غذايي ايجاد  _الف
.شود
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جلوگيري از اين امر با ايجاد صنايع جانبي در بخش پشتيباني و همچنين : بخش كشاورزياشتغال در  ايجاد درآمد و _ب

  .استفاده بيش از حد از نهاده ها ميسر مي شود
كه با استفاده بهينه از منابع و جلوگيري از اعمال بيش از حد مواد : حفظ منابع طبيعي و حفاظت از محيط زيست _ج

  .شيميايي حاصل مي شود
  : )et. al.2010 .Dantsis,T(دقيق براي توسعه كشاورزي مؤثرهاي راهبردي سه معيار كليدي براي گزينش روش  - 1
وري از طريق كاربرد پايدارتر منابع از جمله نيروي كار، دسترسي بهتر به بهره كارآيي و : وريبهره افزايش كارايي و - 1- 1

  . و فرآوري در مزرعه قابل افزايش است يچرخه هاي زيست تكنولوژيهاي جديد، استفاده صحيح از نهاده ها و
تنوع در  تنوع در نظامهاي توليدي و :قابل حصول است تواندمي ن راستا دو نوع تنوع مختلفدر اي :ايجاد تنوع - 2- 1

كردن الگوهاي كشت محصولات، فعاليت هاي دامداري، نظامهاي پرورش  نوع اول از طريق سازگار. فعاليتهاي اقتصادي
نوع دوم . منابع طبيعي حاصل مي شودآبزيان، روشهاي ماهيگيري و شيوه هاي جنگلداري با استعدادها و محدوديت هاي 

شيلات با فرآوري محصولات توليد شده و تلفيق مشاغل در مزرعه با مشاغل  در نتيجه تلفيق توليد زراعي، جنگلداري و
  . بيرون مزرعه به دست مي آيد

 ، خريد وهايي كه براي توليد، فرآوريروش رخي ازب:  افزايش برگشت پذيري و به حداقل رساندن مخاطرات - 3- 1
موجب اتلاف منابع و نهاده ها مي گردند و خسارات  ،استفاده مي شوند شيلاتفروش و مصرف محصولات زراعي، دامي و 

اين امر نه تنها موجب كاهش ستانده ها و درآمد مي شود بلكه به زوال محيط زيست يعني . دارند دربرقابل توجهي را 
هايي در حاليكه با اعمال روش. زير زميني وآلودگي غذا منجر مي گردد نابودي نباتات، فرسايش خاك، آلودگي آبهاي

مورد استفاده  جنبي را به عنوان محصولات يا اينكه آنها مزرعه، ضايعات را به عنوان نهاده بازيافت كرد و توان درمناسب مي
 .كاسته شوداز هزينه نهاده ها  دمي توان كه طبيعت ارائه ميدهد، يافزايش اتكا به فرآيندهاي زيست ، كه باقرار داد

، توان دارد زي را در پيكه تخريب خاك و از بين رفتن موجودات خاك هامرويه و نامتعادل از كودها و سبا استفاده بي
. باشدميمحصولات  و راندمان و نتيجه اين روش كشاورزي، پايين آمدن كيفيت مي دهدتوليد و حاصلخيزي خاك كاهش 

ر براي نيل به حفظ حيات طبيعي، تنوع زيستي، پايداري منابع خاك و آب و حفظ محيط زيست، به در سال هاي اخي
سازگار  دقيق نيز ايجاد اطمينان غذايي در بلند مدت،كشاورزي هدف . كشاورزي از ديدگاه پايدار و ارگانيك نگاه شده است

بر ثبات عملكرد در طولاني مدت  دقيقكشاورزي در . توليد محصول و غذاي سالم تر براي انسان است زيست و با محيط
عملكرد  بايد با استفاده از علوم جديد به بالاترين ميزان ، همچنين در كشاورزي دقيق،شودبا حداقل تاثير بر محيط تاكيد مي

 .S. Wiyono, D.F. et. al.2008  &Taylor, A.G. et. al( و مناسب ترين روش توليد در كشاورزي رسيد محصول

1991 (.     
  دقيقتاثير مكانيزاسيون بر كشاورزي  - 2

افزايش توليد با افزايش سطح زيركشت و . يكي از مهمترين اهداف مكانيزاسيون افزايش توليد و كسب سود بيشتر است
يعني از يك طرف با . افزايش مقدار توليد در واحد سطح ميسر مي شود و مكانيزاسيون درپي اجراي هر دو روش است

تعداد و ظرفيت ماشينها و نيز احياي زمين هاي باير، سنگلاخي و فقير و حتي اعمال تكنولوژي نوين باعث افزايش  افزايش
سطح زير كشت شده و از طرف ديگر با بهبود كيفيت كار ماشينها و افزايش دقت آنها بر اساس نياز گياه افزايش توليد در 
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ها، تنظيم دقيق و اصولي فاصله بين بذرها كاشته فزايش دقت كار ماشينيكي از نتايج مؤثر در ا. واحد سطح را باعث شود
سله شكني، تامين (شده مي باشد، كه اين امر در استفاده بهينه از نهادها بسيار مؤثر بوده و باعث سهولت در عمليات داشت 

 .Nash, E. et.al( گرددمي...) ريها و دقيق و به موقع مواد غذايي گياه، پيشگيري و مبارزه اصولي و به موقع با آفات و بيما

2009 .(  
در بيشتر موارد اندازة كوچك و غير يكنواخت بذر باعث مي شود كه . بذرها اندازه، شكل و خواص مكانيكي مختلفي دارند

عدم وجود طرح يكنواختي در كاشت بذرها باعث مي . كاشت منفرد و استقرار دقيق آن را درخاك با مشكلاتي مواجه كند
كاري دستي كه فرآيند بسيار سختي است ضروري گردد، ساير عمليات مكانيزة داشت نيز با شود، علاوه بر آنكه نياز به تنك

ها مختلف در كاشت بذرهاي گوناگون، در كاربرد ماشين. ) Walaszek, W. et.al. 2006( اي مواجه شودمشكلات عديده
ظ اقتصادي مشكلات فراواني را ايجاد نمايد، لذا اعمال تغييراتي در بذرهاي يك واحد زراعي، بيشتر مواقع مي تواند به لحا

. باشدمختلف و يكسان سازي آنها به لحاظ حجمي و شكلي، جهت كشت مكانيزة دقيق بذرها بسيار مؤثر و مفيد مي
ي باشد، تكنولوژي پوشش دهي بذر روشي نوين در يكسان سازي حجمي و شكلي بذرها جهت تسهيل كشت مكانيزه م

اي را در مقابل عوامل توان اقدامات پيشگيرانههمچنين با كاربرد مواد حفاظتي مناسب در فرآيند پوشش دهي بذر، مي
  ). Vertommen, J. et.al. 1997( ناخواستة محيطي و اكولوژيكي صورت داد 

دهنده و اعمال تكنولوژي مؤثر تواند با كاربرد مواد مؤثر پوشش پوشش دهي بذر علاوه بر سهولت كشت مكانيزه، مي
ها، ذخيره ريز مغذيها و ساير مواد مغذي، محافظت از پوشش دهي، دربرگيرنده اهداف گسترده اي مثل محافظت از ريزوبيوم

بذر در برابر هجوم پرندگان و جوندگان، انبار كردن بذرها، اعمال تنظيم كننده هاي رشد، تنظيم جذب رطوبت، حفظ 
-ها و آفت كش، تحريك به جوانه زني، تأخير در جوانه زني، افزايش وزن و اندازة بذر و اعمال قارچ كشاكسيژن مورد نياز

بذرهاي پوشش داده شده به صورت گسترده اي به عنوان يك محصول استاندارد توليدي در دنياي امروز، . باشد...  ها و 
مناسب جهت پوشش دهي باعث بهبود كيفيت فيزيولوژيكي كيفيت بالاي مورد نظر براي بذر . اندمورد توجه قرار گرفته

همچنين تعريف استانداردهايي در سطح بالا، براي بذر و صنعت پوشش دهي باعث . محصول فرآيند پوشش دهي مي شود
  ). Jeffs, K.A. et. al. 1986( بهبود پتانسيل رويشي آن مي شود 

ارد و در نتيجه بر ويژگيهاي كاشت بذر مؤثر مي باشد، بنابراين يك پوشش دهي بذر بر ويژگيهاي فيزيكي بذر تأثير مي گذ
پوشش دهي مطلوب بايد طوري باشد كه به، درصد، سرعت و يكنواختي جوانه زني بذر  آسيبي نرساند و در تمام شرايط 

نين تنش حاصل از همچ. بر آن اثرگذار نباشد... و نوع خاك و  pHمحيطي يكسان عمل كند و تغييرات، نور، رطوبت، دما، 
( پوشش دهي بذر نبايد به الگوي جوانه زني و عمر قفسه اي بذر تاثير منفي گذارد و باعث خواب دوباره بذر شود 

Tonkin, J.H.B., 1979 .(  
ها، با توجه به اهداف اين هاي مختلفي صورت پذيرد، يكي از موثرترين اين روشفرآيند پوشش دهي بذر مي تواند به روش

همانگونه . مي گويند 1، اعمال لايه به لايه مواد پوششي مورد نظر بر روي سطح بذر مي باشد كه به اين روش پلتينگفرآيند
مي توان مواد پوششي مختلفي را بصورت لايه ... گردد با توجه به نوع بذر و شرايط كاشت و كه در شكل يك مشاهده مي

كنش شيميايي اين مواد با يكديگر اعمل جداگانه هريك از اين ال برهمهاي پوششي روي بذر اعمال نمود، با توجه به احتم
  ).1383مشكوة، ( باشد مواد بصورت جداگانه بسيار مفيد مي
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 نمايي از مدل بذر پلت شده   -1شكل

  
  

  ها مواد و روش
جاً مواد مورد نظر ، با آب و ساير مايعات مخلوط شده، و تدريردر عمليات پوشش دهي سنتي، بذرها در يك تشتك دوا

هر بذر مرطوب شده، مركز هم جوشي مواد اعمالي شده، كه بتدريج به اندازة آن . بصورت پودر به تشتك اضافه مي شود
قرص ها با چرخيدن در داخل تشتك گردتر و هموارتر مي شوند، در همين . شود و شكل قرص به خود مي گيردافزوده مي

در پايان . سبب فشار وارده از سوي ساير مواد موجود در داخل تشتك فشرده مي شود حال ماده پودري پوشش دهي نيز، به
همبند كنندها علاوه بر . مي شوند جهت سخت كردن لايه بيروني قرص اعمال)انواع چسب ها ( فرآيند، مواد همبند كننده

البته . كاشت را نيز كاهش مي دهنداستحكام بخشي به قرص ايجاد شده ، مقدار غبار حاصل از پلت ها در حين جابجايي و 
  ). Scott,J.M. et.al. 1997( بايد در كاربرد همبند كنندها دقت نمود تا باعث تأخير يا كاهش درصد جوانه زني نگردند 

اين كار . فرآيند پلت معمولاً براي تبديل شكل غير يكنواخت بذر، بصورت كروي يا بيضوي با سطحي صاف انجام مي گيرد
اسازي و تك به تك بذرها را افزايش داده و امكان كاشت دقيق توسط كارنده هاي مكانيكي را در گلخانه ها و يا قابليت جد

  . مزارع را ميسر مي سازد
بذرها، با توجه به بررسي هاي صورت گرفته در روش پوشش دهي تشك دوار به علت سرعت پايين فرآيند پوشش دهي 

شود، كه از آن جمله مي توان به شكسته شدن بذرها و يا تاثير دهي بذرها ايجاد مي اي را در فرآيند پوششمشكلات عديده
 .Scott,J.M( سوء مواد پوششي بر روي بذرها به علت افزايش مدت زمان تماس با مواد شيميايي مرطوب اشاره كرد 

et.al. 1997 .(  
سيستم تشتك چرخان براي پوشش دهي بذرها  همچنين به علت محدوديت زماني موجود در فرآوري تجاري بذرها، كاربرد

با توجه به موارد ذكر شده نياز به يك  .آن از توجيه اقتصادي پاييني برخوردار است با مقادير بالا به علت سرعت پايين
در اين پژوهش با توجه به نيازهاي . سيستم جديد براي فرآوري بذرها جهت تامين نيازهاي موجود محسوس مي باشد

انتظارات كشاورزان و همچنين استانداردهاي رايج جهاني در تهيه بذر پوشش داده شده، سيستم پوشش دهي به موجود و 
-كمك نيروي گريز از مركز، كه با سرعت و راندمان بالاي خود در فرآوري بذرها  قادر به تامين نيازهاي حال حاضر مي

  ).1383مشكوة، ( باشد، مورد بررسي قرار گرفته است 
سه پلتينگ بذر به كمك نيروي گريز از مركز، مواد پوششي از مركز محفظه پوشش دهي توزيع مي شوند، لذا مي در پرو

بايست شرايطي فرآهم آيد كه مواد اعمالي به صورت يكنواخت بر روي تمامي سطوح بذرها توزيع شود، جهت ايجاد چنين 
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 محفظه پوشش دهيتوده بذر در داخل  يكنواختموزون و  حركتموجود ايجاد  فاكتورمهم ترين  فرآيند، اين درشرايطي 
 ايبذرها فراهم آمده و هيچ بذر تيمار نشده هكليّ يكنواختامكان پوشش دهي  تامي باشد،  مركزبه كمك نيروي گريز از 

لي در ساخت دستگاه، عوام نيل به اين هدف و دسترسي يكنواخت مواد پوشش به توده بذر مي بايست براي. نماند باقي
فرآهم محفظه پوشش دهي دستگاه  موجود دردر توده بذر  ،مارپيچي و در عين حال رفت برگشتي جهت ايجاد اين حركتي

براي اين كار يك حركت مار پيچي بصورت افقي، رفت و برگشتي بصورت عمودي در توده بذر  ).1383مشكوة، ( آيد 
ين دستگاه با چرخش بشقاب تحتاني نگهدارنده بذرهاي در داخل محفظه پوشش دهي دستگاه مي بايست بوجود آيد،  در ا

و اعمال نيروي گريز از مركز، از طرف آن، به صورت شناور در ) ، روتور  Aقطعة ( دهي قسمت تحتاني محفظه پوشش
 بذرهاي واقع شده در قسمت تحتاني توده تحت تاثير نيروهاي وارده و عكش. آمده و شكل زنگوله اي به خود مي گيرند

شوند و سپس در اثر به علت دوري از روتور و كاهش دهي به قسمت بالاي توده منتقل ميالعمل ديواره محفظه پوشش
نمايند، در همين حين به علت چرخش توده نيروي گريز از مركز و غالب شدن نيروي وزن خود به سمت پايين سقوط مي

شود، بطوريكه كليه به يك حركت مارپيچي مورب تبديل مي ، حركت توده Bها و برخورد با قطعه زنگوله اي شكل بذر
از قسمت مجاور ديواره محفظه پوشش دهي به قسمت مركزي محفظه  Bبذرها براثر نيروي اعمالي در اثر برخورد با قطعه 

متمايل شده و در عين حال بذر هايي كه به علت نيروي گريز از مركز اعمال شده از طرف روتور به قسمت فوقاني توده 
- سقوط ميبذر رسيده اند به علت وجود نيروي وزن خود و كاهش نيروي گريز از مركز در قسمت فوقاني توده شروع به 

آيد كه در حين حفظ شكل يكنواخت توده نمايند، در نتيجه در فرآيند حركت رفت و برگشتي بذرها اين امكان بوجود مي
به همين علت مواد پوششي اعمال شده از مركز . بذر، بذرها بصورت منفرد امكان جابجايي در داخل توده را داشته باشند

در توده اعمال شده و تقريبا ميزان يكساني از ماده اعمالي به همه بذرها  محفظه پوشش دهي به تمامي بذرهاي موجود
  . خواهد رسيد

شايان ذكر است، سرعت چرخش روتور براي هر نوع بذر و نيز ماده اعمالي به علت اختلاف در چگـالي و شـكل و انـدازة    
كاك موجود بين دانه ها و سطح روتور، بايست متفاوت باشد، همچنين به منظور جلوگيري از صدمات ناشي از اصطبذر، مي

پوشش داده شده است، تا اصطكاك را به حداقل ممكن كاهش دهند، ولـي بـا توجـه بـه اينكـه       2اناين سطح را با پلي اورت
عـدم  (اصطكاك براي اعمال نيروي گريز از مركز و به حركت در آوردن دانه ها لازم است، براي فايق آمدن به ايـن مشـكل   

  .كمك گرفته مي شود  Jاز قطعه ) اصطكاك كافي

  
  نمايي از نحوه انجام فرآيند پوشش دهي در محفظه داخلي دستگاه -2شكل 

                                            
2 - Polyurethane 
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در اين فرآيند مواد مورد استفاده به كمك يك ).  Cقطعه (جهت توزيع مواد اعمالي از يك ديسك چرخشي استفاده مي شود 
گريز از مركز توسط ديسك اين مواد بصورت ذرات ريز بر روي  با اعمال نيروي. لوله هادي بر روي ديسك ريخته مي شوند

قابل ذكر است كه جنس اين ديسك مي تواند از مواد پلاستيكي باشد تا جاذبه سطحي آن با مايع .  شوندتودة بذر پاشيده مي
قرار گيري ديسك پخش ارتفاع . يا دوغاب بيشتر شده و قادر به اعمال نيروي بيشتري به آن مواد در مدت زمان محدود باشد

كن نسبت به سطح روتور مي تواند متغيير باشد و بسته به ميزان حجم تودة بذر و فضاي اشغالي آن ارتفـاع ديسـك طـوري    
در حالت كلي مي توان ديسـك را در  . تنظيم مي شود كه پخش مواد بصورت مؤثر و يكنواخت بر روي تودة بذر انجام گيرد

  .ه اين ارتفاع بهينه حالت پخش مواد مي باشدقسمت مياني روتور قرار داد ك
الكترو موتور محـرك ديسـك   . سيستم محرك دستگاه ساخته شده شامل دو الكترو موتور ، ساخت شركت موتوژن مي باشد

از آنجاييكه انـدازه، شـكل و چگـالي    . پخش كن از نوع تك فاز است و الكترو موتور محرك روتور از نوع سه فاز مي باشد
متغيير بوده و نيز جنس و خواص مواد كاربردي براي پوشش دهـي و تركيبـات    پلتينگورد استفاده براي عمليات بذرهاي م

آنها نيز مختلف مي باشد براي ايجاد حركت يكنواخت و ايده آل توده بذر و اعمال مواد كاربردي با خواص مختلف سيستم 
بـراي تـامين ايـن نيـاز     . بـا بـذرها و مـواد متفـاوت را دارد    محرك دستگاه داراي قابليت ارايه دورهـاي مختلـف، متناسـب    

براي ايجاد اين قابليـت  . الكتروموتور هاي مورد استفاده داراي قابليت تامين گستره اي از دورهاي مورد نياز را داشته هستند
ر چرخش الكتـرو موتـور   كمك گرفته شده است كه با تغيير آمپر جريان دورهاي متفاوتي د 3براي الكترو موتورها از اينورتر

 230اسب بخار با ولتاژ  3تا  5/0با توان كاربردي   IC5مدل LGاينورتر بكار رفته در اين دستگاه با مارك . ايجاد مي نمايند
دور بر دقيقه ، مي باشـد و دور مـورد نيـاز     500تا  300قابل ذكر است كه دور مورد نياز براي روتور حدود . ولت مي باشد

  .دور بر دقيقه مي باشد 1500تا  1000ش كن براي ديسك پخ
، قبل و بعد از فرآيند به  حجم بذرهاكرويت بذرها و تغييرات دستگاه ساخته شده مقايسه ميانگين  كارآمديجهت آزمون 
 انداز گيرينحوه   ASAE S269.4استاندارد در  .بررسي شده استو  MINITAB توسط نرم افزارها T كمك آزمون

به pellet  در اين استانداردكه . شده استها بيان  pellet و ميزان رطوبت  استحكامگالي حجمي، ، چجرمي چگالي
  ). ASAE S269.4,1997(  انباشتگي از عناصر مختلف يا مخلوطي از عناصر تعريف شده است عنوان يك

مقدار آن براي ذرات  كرويت عبارت است از نسبت مساحت كره هم حجم ذره به مساحت  واقعي سطح ذره مورد نظر كه
از آنجاييكه محاسبه مساحت واقعي سطح بذرهاي . كروي شكل برابر واحد بوده و براي ساير ذرات كمتر از واحد مي باشد

  .پلت شده مشكل مي باشد، از نسبت زير براي بيان كرويت استفاده مي شود

  
  :بطه بالا را به صورت زير نوشته مي شودفرض كنيم را aو بزرگترين محور ذره را   Dاگر قطر ظاهري ذره را 

a
Dآرويت =  

  نتايج و بحث

                                            
3 Inverter 

)١(  

)٢(  
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توان مشاهده نمود كه اخـتلاف معنـي داري در كرويـت بـذرها قبـل و بعـد از       ها، ميبا توجه به نتايج حاصل از تحليل داده
ر بـراي ايجـاد يـك شـكل كـروي و      پوشش دهي وجود دارد، كه اين بيانگر تاثير موثر فرآيند اعمالي جهت پوشش دهي بذ

همچنين با بررسي نتايج حاصل از سري دوم داده هاي بدست از اندازه گيري حجـم بـذر هـا    . همگون براي بذرها مي باشد
دهي مي توان مشاهده نمود كه اختلاف معنـي داري در انـدازه بـذرها،  قبـل و بعـد از  فرآينـد       قبل و بعد از فرآيند پوشش

فرآيند مورد استفاده در پوشش دهي بـذرها بصـورت    ود مي باشد و نتيجه حاصل بيانگر اين است كه پوشش دهي آنها موج
با در نظر گرفتن سرعت انجام فرآيند نسبت بـه فرآينـد پوشـش دهـي بـا تشـك       .  موثري اندازه بذرها را افزايش داده است

ريز به كمك نيروي گريز از مركز را يك  چرخان و مزاياي حاصله به علت اين سرعت مي توان روش پوشش دهي بذرهاي
اميد است با گسترش اين تكنولوژي در كشور و استفاده از مزاياي بذرهاي پوشش داده شده گـام هـاي   . روش موثر دانست

  .برداشته شودموثري در كشاورزي دقيق 

  
  هاي حاصل از پلتينگ بذر پيازداده  Tنمودار حاصل از نتايج آزمون   -3شكل 

  
  پلت شدن بذرهاي پياز قبل و بعد از وحجم مقايسه ميانگين كرويت - 1جدول 

P Value 
 St. Dev Mean 

Treatment 
pellet seed pellet seed 

 حجم 4.290 33.32 0.188 2.98 0.000

 كرويت 0.5913 0.9168 0.0412 0.0441 0.000
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  نمايي از دستگاه پلتينگ ساخته شده  -4شكل 

  
A  : روتور  
B  : ميله منحرف كننده  
C  : ديسك پخش كن مواد  
D  : محفظه پوشش دهي  
E  : درپوش  
F  : الكتروموتور  

G  : دريچه خروجي  
H  : دريچه ورودي 

I  : بلبرينگ 

J  : نوارهاي ضربه زن 

K  : لولا  
L  : قسمت متحرك قاب 

M  : شفت انتقال توان براي ديسك
 پخش كن 

N  :ور شفت انتقال توان براي روت 

O  : محفظه بلبرينگ مخروطي 

P  : محفظه بلبرينگ مخروطي 

Q  : قسمت ثابت قاب 
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Pelleting process, with centrifugal force a new and effective method in the precision 
agriculture to control inputs in the field 

 
 

  
Abstract 
Precision agriculture with minimum using of particular chemical pesticide and fertilizer and farm 
comprehensive perspective operation, is one of the effective strategies in estimating the sustainable 
development process in agriculture. A plant and its surrounding soil are the smallest administrative 
unit in this method, therefore, control of rehabilitation measures in order to process grain growth 
and care of the internal and external factors are necessary. Therefore, efforts of changing factors 
affecting seed growth process that can be applied, including types of fertilizer and pesticides . . ., for 
increasing seed physiology and increased seed size and mass to increase their ability to mechanized 
cultivation are necessary. One of the most effective methods is seed pelleting. In this method the 
coating material are applied to seed crust in successive layers to practice so that these materials and 
seeds spherical or elliptical shape to the mass and volume of their ideal dates for mechanized 
cultivation. In this study a new method for performing pelleting process is presented and the results 
of process which was conducted on onion seed by machine have been presented. 
 
Keywords: pelleting, mechanized cultivation, spherical, precision agriculture, sustainable 
agriculture.  
 


