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  و مكانيزاسيون هاي كشاورزيششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

  1389شهريور  25و  24

  تعيين اولويت كشت محصولات زراعي با استفاده از فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي

  )مطالعه موردي استان همدان(در تحليل شاخص هاي كيفي

  4، مهندس حسين باخدا3دكتر عليمحمد برقعي ،2، دكتر مرتضي الماسي1اميرعرفان هاشمي

استاد  رزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهران،وادانشجوي مقطع دكتراي مكانيزاسيون كش به ترتيب -4و1،2،3
مدرس دانشگاه  و استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهران ،دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهران

  آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهران
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  چكيده

. مفهوم بهره وري در توليد داراي معنايي فراگير است و در كليه علوم هميشه مطرح بـوده، هسـت و خواهـد بـود    

چنانچه توليد محصولي مقرون به صرفه نباشد، دو راه براي افزايش بهره وري نهـاده هـاي توليـد از قبيـل زمـين،      

تكنولوژي توليد و يا تغيير آن توليد به توليـدي كـه بهـره وري بيشـتري      بالا بردن. وجود دارد... سرمايه، ماشين و

گندم آبي و ديم، جو آبي و ديم، يونجه و سيب (در اين تحقيق توليدات زراعي عمده ي استان همدان  .داشته باشد

م معيارهـاي  در اين مقاله به بحث و تحليل چگونگي كشت با در نظر گرفتن اه. مورد ارزيابي قرار گرفتند) زميني

روش تحليـل سلسـله   در كـه  از عوامل اجتماعي، اقتصادي و انرژي مركب معيار هاي كيفي مختلفي  از ميان كيفي

در تحليل فازي نتايجي مشابه وضعيت سطح زير كشت كنـوني  . پرداختيم ،ملاك ارزيابي قرار گرفتندمراتبي فازي 

  .آن استتوجيه الگوي كشت و چرايي استان بدست آمد كه حاكي از 

  .معيار كيفي ، فازي، محصول زراعي، ارزيابي و همدان: هاي كليديواژه
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  مقدمه

، علوم مرتبط با مديريت زراعي در سطوح خرد ي اخيرهمزمان با پيشرفت و توسعه ي علوم كشاورزي در سال ها

ديريتي و تصميم سازي در حيطه ي علوم م. و كلان نيز همواره مورد توجه محققين و كارشناسان قرار گرفته است

تعريف شدند تـا بـا اسـتفاده از آنهـا كارشناسـان و      ... و تصميم گيري مفاهيمي نظير بهره وري، راندمان زراعي و 

زارعين  بتوانند اهميت بالا بردن مقدار توليد از نهاده اي ثابت را درك كرده و به بيان ساده راه رسيدن به موفقيـت  

گسـتره   ،انتخاب محصولات كشاورزي به علت تنوع،  تعدد و نياز هاي متفـاوت . نندبيشتر در توليد را شناسايي ك

امـا آنچـه كـه    . وسيعي از تصميمات را پيش روي كشاورزان و دست اندركاران بخش كشاورزي قـرار مـي دهـد   

مشخص است در يك محدوده ي جغرافيايي با توجه به شرايط خاص آن منطقه اين انتخـاب هـا محـدودتر مـي     

بنابراين شناخت ويژگي هاي هر منطقه و تعيين كشت هاي مطلوب به بالا رفتن بـازدهي توليـد و افـزايش     .گردد

حال اگر يك محدوده جغرافيايي وسيع نظير كشور ايران با تنوع آب و هوايي زيـاد را  . خواهد كردرشد اقتصادي 

ي محصولات متناسب بيشتر به چشـم  در نظر بگيريم لزوم بررسي جزئي تر، نظير تقسيمات استاني براي جهت ده

به منظور تأمين داده هاي مورد نياز، از آمارنامه هاي داده هاي موجود در جهاد كشاورزي استان همدان . مي خورد

تعيين معيارهاي موثر در اولويت بندي كشت گياهان عمده زراعي اسـتان  اهداف تحقيق شامل  .استفاده شده است

اولويت بندي كشت گياهان عمده زراعي استان همدان بر پايـه پـارامتر   و نيز  فازي همدان براي كاربري در تحليل

 .بودند تصميم گيري چند معيارههاي تعيين شده بر اساس ديدگاه 

  چگونگي و لزوم پيوند مسائل اقتصادي، انرژي و اجتماعي

ختـه  و هـر يـك، اولويـت     جداي از هم و با سنجه ي خود به بررسي مسـائل پردا اقتصادي و انرژي ديدگاه هاي 

هايي را براي كشت تعيين مي نمايند، ولي پرداختن صرف به يكي از اين دو ديدگاه كافي نخواهد بود؛ زيـرا نمـي   

از اين رو بايستي سـهمي از تصـميم   . توان توليدكننده و انتظارات او را در حيطه ي مسائل اجتماعي ناديده گرفت

بنابراين بايد راهي را در پيش گرفت كـه بتوانـد بـا يـك     . محيط اختصاص دادگيري را به عوامل مرتبط با زارع يا 

همچنين عواملي كه از حيث مسائل اجتماعي در انتخاب كشت . ديد كلي به مسائل پرداخته و آنها را ارزيابي نمايد
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متغيرهاي  مؤثر هستند را نمي توان به صورت تعيين شاخص و روش هاي محاسباتي لحاظ نمود چرا كه اصولاً با

به همين منظور براي ارزيابي سعي شده است كليه عوامل مؤثر در انتخاب را بـه طـور كيفـي    . كيفي روبرو هستيم

لحاظ نموده تا بتوان با استفاده از فرآيند هاي تصميم گيري چند معياره به پاسخي درست يافـت كـه در بردارنـده    

  .همه ي جوانب مطرح شده باشد

فرآينـد  . راتبي فازي مي تواند تلفيق معيار هاي تصميم سازي را بـه خـود اختصـاص دهـد    فرآيند تحليل سلسله م

هنگامي كه عمل تصميم گيري با چند گزينه و شاخص تصميم گيري روبرو است، مي تحليل سلسله مراتبي فازي 

ت يـا نمـاد هـا    در سيستم هاي فازي در ساده ترين مورد، يك كارشناس قوانين را به شكل كلما. تواند مفيد باشد

  ).1386. غفاري، ع(بيان مي دارد و يك سيستم فازي مي تواند هر سيستم پيوسته را مدل سازي نمايد

بنابراين در محيط فازي داده هاي مورد بررسي كيفي و پيوسته خواهند بود و معيارهايي را در هـر زمينـه بررسـي،    

تحليل مي شـود كـه مـي    ) FAHP(1 سله مراتبي فازياين معيار ها از  روش فرآيند تحليل سل. معرفي مي نماييم

  :براي مثال مي توان مواردي را مطرح كرد .توان از نتايج حاصله در انتخاب كشت استفاده نمود

نام دارد اين معيار هميشه يكي از مـوثرترين  ريسك بازاري نوسانات قيمتي نهاده هنگام توليد و گياه هنگام فروش 

  .)1992. پي.هوك، ژي(ت و از ديدگاه توليدكنندگان داراي اهميت ويژه اي مي باشدمباني تصميم گيري بوده اس

نشان داد كه كشاورزان نگراني هايي در زمينه قوانين دولتي، كـاهش عملكـرد گيـاه و تغييـرات      USDA2برآورد 

دي داشـته  قيمتي گياه توليدي دارند و اين نگراني هـا مـي توانـد در انتخـاب نـوع گيـاه بـراي كشـت تـأثير زيـا          

  ).USDA.1996(باشد

در . مشقات كاري يا به بيان ديگر راحتي كشت مي تواند بر توليد هر گياه با توجه به شرايط منطقه اثرگـذار باشـد  

واقع زارعين با شناخت استعداد و ويژگي هاي منطقـه و اراضـي آن، شـرايط كشـت گيـاه و احتياجـات آن گيـاه        

به صورت تجربي  از نياز هاي هر كشت  از نظر لزوم توجـه و وارسـي در   و  ترجيحاتي را براي خود قائل هستند

. دوره كشت و توليد و انتقال گياه كه طبيعتاَ مي تواند نياز كارگري و ساير موارد را تحت تأثير دهد، آگاهي دارنـد 
                                                            
1 Fuzzy Analytic Hierarchy Process [FAHP] 
2 United States Department of Agriculture 
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ي به مقـدار كـم در   با در نظر گرفتن تمايلات زارعين در انتخاب گياه مي توان با توجه به رغبت و انگيزه آنان حت

 .جهت تعيين اولويت كشت صحيح گام برداشت

  پيشينه تحقيق

در تحقيقي كيفيت و تناسب مزرعه را براي گياهان زراعـي بـا اسـتفاده از فرآينـد تحليـل سلسـله مراتبـي فـازي         

)FAHP (نتيجه بررسي نشان داد كـه تصـميم گيـري بـراي كشـت بـه كيفيـت زمـين         . مورد مطالعه قرار گرفت

  ).2003.پاركاش، تي(تگي زيادي داردوابس

. در تحقيقي جنبه ي رفتاري علاقه ي افراد با در نظر گرفتن پيشرفت مكانيزاسيون كشاورزي مطالعـه شـده اسـت   

از دو شيوه براي توضيح دلايـل سـببي، نمـايش هـاي     . فازي به كار بسته شده است-آناليز مسير و مدل هاي نورو

اهـداف  .  بروز داده هاي مبهم رفتار ي و ادراكي مي شود، اسـتفاده شـده اسـت    غيرخطي، و تمايل افراد كه باعث

تحقيق، تشخيص و تشريح يك مدل تعيين گر و مهمترين متغيرهاي ويژگي هـاي دركـي و رفتـاري افـراد جـوان      

مسـير بررسـي   . نسبت به تمايل در اشتغال در كشاورزي و ماشين هاي كشاورزي در يك منطقه را شامل مي شـد 

نشان داد كه متغير جنسيتي، متغيري مستقيم و قطعي براي تعيين گر تمايل در اشتغال در كارهـاي كشـاورزي    مدل

علاقه در مشاغل كشاورزي و تمايل براي كار در مشاغل مرتبط با آن و متغير هـاي جنسـيتي، متغيـر هـاي      .است

ناخت خطر و ساده انگاشتن مفهوم فشـار  نشان داد كه ش 1فازي-روش نورو. تعيين گر كار با تراكتور ها نيز هست

تـوي و  ( .ناشي از فعاليت هاي مرتبط با كشاورزي متغير هاي مهمي بـراي تمايـل بـه كارهـاي كشـاورزي اسـت      

 )2006موربس، 

  

  

  

  

                                                            
1 Neuro-Fuzzy 



 

5 
 

  مواد و روش ها

   انجام محاسبات در روش تصميم گيري چند معياره گردآوري داده ها و نحوه

روش جداول مقايسه اي زوجي براي هر معيار تعريف شد و چنانچه آن معيـار   به منظور گردآوري داده ها در اين

داراي اهميت كافي براي محاسبه مي بود نسبت اهميت آن به ساير معيار ها تعيين و جداول مقايسـه اي آن بـراي   

نفر از كارشناسان مجـرب بخـش هـاي     10مه مخاطبين اين پرسشنا. انجام محاسبات مورد استفاده قرار مي گرفت

  . مختلف سازمان جهاد كشاورزي بودند

چـرا كـه بـا افـزايش تعـداد      . معيار، ملاك ارزيابي خواهد بود 15و در بعضي موارد  10حداكثر  AHPدر روش 

به نسبت درجـه  را  9تا  1هر يك از اين معيارها ضرايبي بين اعداد . معيارها احتمال بروز خطا نيز افزايش مي يابد

  .اهميت به خود اختصاص مي دهند

در صـورت بـروز چنـين    . بنابراين با انجام مراحل و فرآيندهاي تحقيق، وجود معيارهاي متعدد امري محتمل است

شرايطي با در نظر گرفتن محدوديت روش مذكور در اين تحقيق اولويت هاي معياري نيز تعيين شده و مـوثرترين  

  .ن ذكر است در اين روش همه معيار ها به لحاظ اهميتي درجه بندي شدندشايا. ها انتخاب شدند

  

  )FAHP(مراحل انجام محاسبات در فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي 

اين مقادير پس از . محاسبه مي گردد )(در اين مرحله ضرايب هر يك از ماتريس هاي مقايسات زوجي .1

 :ر محاسبه مي شودتشكيل جداول مرتبط از رابطه زي

 

)1 (                                                           

              

در ابن مرحله براي هر كدام از جداول درجه بزرگ بودن هر يك از عناصر را بر عناصر ديگر  محاسبه مي  .2

 . كنيم
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 .جار شده هر كدام از جداول محاسبه مي گردددر اين مرحله بر اساس فرمول زير مقدار اوزان به هن .3

)2(                                                                                                                    

و بـر اسـاس   با تأثير دادن وزن هر يك از معيار ها در وزن هاي گزينه ها ضريب اهميت هـر گزينـه محاسـبه     .4

  ).1387باخدا، (ضرايب محاسبه شده، گزينه ها اولويت بندي مي شوند 

   انجام محاسبات در روش تصميم گيري چند معياره

. اين معيار ها شامل موارد اقتصادي، انرژي و اجتماعي مـي شـود  . معيار ملاك ارزيابي بوده است 7در اين بررسي 

فرآينـد تحليـل   . يست اين معيار ها به صورت كيفي تعريف شـوند شايان ذكر است براي كاربري اين روش مي با

فرآينـد تحليـل سلسـله    . سلسله مراتبي فازي مي تواند تلفيق معيار هاي تصميم سازي را به خوبي صـورت دهـد  

هنگامي كه عمل تصميم گيري با چند گزينه و شاخص تصميم گيري روبرو است، مـي توانـد مفيـد    مراتبي فازي 

هاي فازي در ساده ترين مورد، يك كارشناس قوانين را به شكل كلمات يا نماد ها بيان مـي دارد   در سيستم. باشد

  ).1386.باخدا، ح(و يك سيستم فازي مي تواند هر سيستم پيوسته را مدل سازي نمايد

  بحث و نتيجه گيري

و مزيـت نسـبي، انـرژي مـورد      درآمد: مواردي كه در اين تحقيق به عنوان ملاك ارزيابي قرار گرفته اند عبارتند از

براي مشخص شدند اما به دليل معيارهاي ديگري نيز  .نياز، نياز آبي، مشقات كاري، ريسك توليد و ريسك بازاري

را  n/1و  nاين گزينه ها هستند كه در هر معيار نسبت به هـم مقـادير   .ضريب اهميت كمتر از آنها صرف نظر شد

با تشـكيل اعـداد مثلثـي فـازي آنهـا را در جـداول       . اد مثلثي فازي را مي دهنداين داده ها تشكيل اعد. دارا هستند

آنچه در ادامه خواهد آمد، نتيجه ي محاسـبات در تحليـل سلسـله مراتبـي فـازي را      . مقايسه زوجي قرار مي دهيم

، جو ديم  گندم آبي، ،جو آبيدر فرآيند تصميم گيري سلسله مراتبي فازي اولويت كشت به ترتيب  .نشان مي دهد

در ايـن فراينـد مشـخص گرديـد كـه مقـادير حاصـل از        . اسـت سيب زمينـي  و  گندم ديم ،يونجه آبي ،نخود ديم

در محصولات گندم و جو آبي و سيب زميني به يكديگر نزديـك تـر بـوده و توجيـه پـذيري       FAHPمحاسبات 

پـايين تـرين رتبـه در    . ستكشت اين محصولات نسبت به ديگر محصولات زراعي عمده ي استان همدان بيشتر ا
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و توجيه پذيري كشت اين محصول به طور جدي در ابهام قرار مي . اين ديدگاه به محصول گندم ديم بر مي گردد

  .گيرد

  

  

  نتايج محاسبات فرآيند سلسله مراتبي فازي

آمد 
در

ژي 
انر

 

ليد
 تو

ن به
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اط
 

ت 
قيم

 به 
ش

فرو
 به 

نان
طمي

ا
ب
ناس

م
ري 
 كا
ات

شق
م

 

آبي
از 
ني

بي 
 نس

ت
مزي

 

وع
جم

م
 

 0.084 0.215 0.170 0.209 0.164 0.038 0.119 معيار
 

 0.114 0.427 0.000 0.110 0.000 0.328 0.135 0.000 گندم ديم

 0.159 0.000 0.214 0.175 0.206 0.060 0.131 0.214 گندم آبي

 0.116 0.297 0.000 0.203 0.000 0.297 0.203 0.000 يونجه

 0.125 0.000 0.202 0.202 0.000 0.000 0.298 0.298 نخود ديم

 0.162 0.000 0.241 0.171 0.231 0.000 0.118 0.241 جو آبي

 0.143 0.000 0.150 0.150 0.233 0.000 0.233 0.233 جو ديم

 0.087 0.956 0.000 0.000 0.000 0.044 0.000 0.000 سيب زميني

 FAHP  شرتبه بندي محصولات عمده ي زراعي استان با استفاده از رو

  FAHP اولويت

آبيجو  0.162 

آبيگندم  0.159 

 0.143 جو ديم

 0.125نخود ديم

 0.116 يونجه

 0.114 گندم ديم
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مي شود اولويت به ترتيب با گندم آبي، جو آبي و سيب زميني است؛ كه به نوعي مي توانـد   همانگونه كه مشاهده

آنچه در اين قسمت آمده صرفاً معيار هاي كيفي هستند و اين محصـولات از نظـر   در حقيقت . تصميم نهايي باشد

  .كيفي در اين فرآيند نسبت به هم به صورت زوجي مقايسه شده اند

در اين تحقيق علاوه بر موارد مطرح شده مشخص گرديد كه عوامل و متغير هاي زيـادي هسـتند كـه در انتخـاب     

عواملي از قبيل كشت سنتي و آموزش اين نوع كشـت و تـرويج آن بـه    . رندكشت مستقيم و غير مستقيم تأثير گذا

همچنين امكانات سـخت افـزاري هـر    . نسل بعد در كنار زارعين مسن باعث ايجاد فاصله در علم و عمل مي شود

ب امكانات هر منطقه نيـز عـاملي در انتخـا   . منطقه از تمايل تا باور براي ارتقاي آن با مشكلات بسياري روبروست

  .كشت هستند

نقش دولت در سياست هاي قيمتي و حمايتي نيز عاملي در انتخاب الگوي كشت هر منطقه است كه مـي تـوان از   

  .آن در جهت صحيح و انتخاب شايسته ي كشت در هر منطقه استفاده ي مناسبي نمود
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Abstract 

The meaning of efficiency was,is and will be one of the most usful principals in production. 

In this research determining and analysing quality indexes in selecting of production type in 

Hamadan province had been considerd. The method of anaysing was developed by FAHP 

method. The results showed that, the method is usful and cloe to the reality. 

Keywords: FAHP, Quality index, type of product, analyse, Hamedan. 


