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بررسي امكان كاهش عمق وشدت خاك ورزي نيشكردر شركت كشت وصنعت 
 نيشكر هفت تپه

  
 4، محمدهاشم رحمتي3، مرتضي شهيدزاده2، ارژنگ جوادي1علي  قاسمي  پور

ناسي ارشد رشته ي مكانيزاسيون مدير مطالعات كاربردي شركت كشت وصنعت نيشكر هفت تپه و دانشجوي كارش - 1
  .كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي  واحد دزفول

  علمي دانشگاه مديرتحقيقات فني مهندسي، استاديارو عضو هيئت - 2

 
  

  چكيده
 

جنوب وشمال خوزسـتان بعلـت   اراضي در سطح وسيعي در كه ارزش است با نيشكر يكي از گياهان صنعتي و
اسب بصورت صنعتي وتجاري  كشت مي گردد و به منظـور بررسـي امكـان كـاهش عمـق      سازگاري واقليم من

در شركت كشت وصنعت نيشـكر هفـت    1387-1389وشدت خاك ورزي بر عملكرد نيشكر آزمايشي درسال 
اين تحقيق به صورت آزمـايش فاكتوريـل   .تپه خوزستان در خاكي با بافت شني لومي  مورد  بررسي قرارگرفت

ايه اي بلوك هاي كاملا تصادفي بادو تيمار خاك ورزي در چهارسطح  و واريته درسه سـطح و  در قالب طرح پ
عملكرد و برخي از فاكتورهاي كمـي وكيفـي    ،در سه تكراراجرا گرديد در پايان فصل رشد و در زمان برداشت

يج نشان داد كه اثر نتا.نيشكر شامل رشد طولي، تعداد ساقه، پيورتي،شكر در نيشكر وعملكرد  اندازه گيري شد 
معني دار بوده ولي اثر ان بر رشد طولي ،پيورتي،شـكر در نيشـكر   % 1برتعداد ساقه درسطح) a(تيمار خاكورزي

% 1ژيكي درسطح     بر رشد طولي، ،شكر در نيشكر وعملكرد بيولو)  b(وعملكرد  معني دار نبود واثر تيمار واريته
بـر رشـد طـولي، تعـداد     ) a.b(اثر متقابل دو تيمار. يورتي معني دار نبودمعني دار بوده ولي اثر بر تعداد ساقه، پ

  ژيكي معني دار نبود      ساقه ،پيورتي،شكر در نيشكر وعملكرد بيولو
  
  
  

  خاك ورزي عميق، زيرشكن، نيشكر،واريته  : واژهاي كليدي 
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  :قدمــــه  م

امروزه محصولات كشاورزي از لحاظ تامين احتياجات داخلي و صادرات ، نقش اساسي را در اقتصـاد كشـور بـر    
ت زمان پيشرفت هاي قابل توجهي در زمينه هاي مختلـف علمـي، صـنعتي و كشـاورزي بـه      با گذش. عهده دارند

-در كشاورزي پايدار بر ثبات عملكرد در دراز مدت با حداقل تاثير نامطلوب بر محيط تاكيـدمي .دست آمده است

افزايش  هدف از عمليات خاكورزي ايجاد بستري مناسب جهت رشد وجوانه زدن بذور، توسعه ريشه،). 4(شود  
و استفاده از ادوات خاكورزي براي برآوردن ايـن  . هاي هرز استاي ، زهكشي خاك و كنترل علفتخلخل تهويه

ها، تغييـر در انـدازه خلـل و فـرج و نظـم و      اهداف، مستلزم تغيير در ساختمان خاك از طريق خرد كردن خاكدانه
 ـ  ).7(شود ترتيب ذرات خاك مي ه عنـوان اصـلي تـرين عمليـات كشـاورزي      امروزه دركشاورزي خـاك ورزي ب

در مراحل مختلف كشاورزي، عمليات خاك ورزي و تهيه زمـين از ايـن جهـت كـه     . موردتوجه قرار گرفته است
ميزان و كيفيت محصول نهايي تا حد زيادي تابع عملكرد صحيح دراين مرحله مي باشد و از نظر مصـرف انـرژي   

رژي را به خود اختصاص مي دهد از اهميت ويژه اي برخوردار است در واحد سطح نيز بيشترين مقدار مصرف ان
 سانتيمتري، جهـت شكسـتن   30ق حداقل در كشورهاي كوبا و برزيل توصيه بر اين است كه شخم عمي. )12و 1(

انجام گيرد در حالي كـه  ) به دليل فعاليت ريشه نيشكر در اين عمق (لايه هاي زيرزميني و كاهش فشردگي خاك 
.  )9(سانتيمتري اسـتفاده مـي شـود     60-45هاوايي نيز به همين منظور از دستگاههاي زيرشكن تا عمق  در جزاير

سانتيمتري گسترش دارند  30تا  0ريشه هاي نيشكر سطحي بوده و در عمق         مطالعات نشان مي دهد كه اكثر
ي كه خاك زراعي از نظر نفوذپـذيري  سانتيمتري نيز يافت مي شوند ولي در صورت 150اما قسمتي از آنها تا عمق 

گـزارش   ).3(مناسب و بدون محدوديت شوري باشد ريشه ها مي توانند حتي تا عمق پنج متري نيز نفوذ نماينـد  
شده است كه از نظر نفوذ ريشه وگسترش آن در خاك، در بين واريته هاي مختلف نيشـكر اخـتلاف معنـي داري    

يافته در اين رابطه انجام عمليات شخم حـداقل در مـورد محصـول اصـلي     نتايج تحقيقات انجام  ).9(وجود دارد 
گزارش شده است كه در كشـور پورتوريكـو هـيچ اختلافـي در      .تاييد مي كند نيشكر و راتون هاي  بعدي  آن را

) 1977(مـوبرلي و ترنـر    ).2(بدون انجام آن وجـود نـدارد    محصول نيشكر در استفاده از دو روش انجام شخم و
مناسب دانسته و عمليات زراعي حداقل را از طريـق   سانتيمتر را كاملاً 25-20    م يك شخم معمولي به عمقانجا

به هر حال، بايد تاكيد نمود كه الگوي  .انجام شخم شيميايي با استفاده از علف كش گليفوزات توصيه نموده است
درصـد   50شد ريشه هر چه باشـد، تقريبـا   الگوي ر. دقيق رشد ريشه ها در هر محل به شرايط خاك بستگي دارد

  .سانتي متري سطح زمين قرار دارند 60درصد ديگر تا عمق  85سانتيمتري و 20ريشه ها تا عمق 
سانتي متري بعلت فعاليت شديد نيشكر در ايـن عمـق    50-40نتايج نشان داد كه بايستي به پروفيل خاك در عمق 

  ).8(سانتي متراهميت ويژه اي دارد  45 توجه كافي مبذول گردد كه در اين رابطه عمق
در يك بررسي عملكرد نيشكر تحت تاثير روش هاي مختلف خاكورزي و ميـزان كـود نيتـروژن در خـاك رسـي      

سـانتي متـري،    10روش هاي خـاكورزي شـامل كولتيواتـور در عمـق     . لومي مورد ارزيابي و مقايسه قرار گرفت
 45سـانتي متـري و زيرشـكن در عمـق      30هن چيـزل در عمـق   سانتي متـري، گـاوآ   20گاوآهن بشقابي درعمق 

نتـايج نشـان داد كـه بيشـترين     . كيلوگرم نيتروژن در هكتار اعمال شـدند  300، 200، 0سانتيمتري همراه با مقادير 



 

٣ 
 

كيلـوگرم نيتـروژن در    300سانتيمتري همراه بـا   30مقدار محصول نيشكر مربوط به تيمار گاوآهن چيزل در عمق 
  ).5(است  هكتار بوده

مسـاعد تـا    مطالعه گسترش عمقي و جانبي ريشه هاي نيشكر نشان مي هد كه اين ريشه ها مي توانند در شرايط نسبتاً
اگر چـه بيشـترين حجـم مـؤثر و     . سانتي متر نفوذ عمقي و بيش از يك متر گسترش عرضي داشته باشند 175بيش از 

 ا اين توسعه بيانگر توانايي نفـوذ ريشـه در عمـق و مقابلـه بـا      سانتي متري خاك است ام 40تا  35فعال ريشه تا عمق 
  ).  6(تنش هاي كوتاه مدت محيطي است 

  
 25نتايج تحقيقات نشان داده است كه عمق زير شكني براي سست و لق كردن خاك سـطحي مـي توانـد حـدود     

د عمق زير باش  Bشرده در صورتي كه اگرعمل زير شكني خاك به منظور سست كردن افق هاي ف. سانتيمتر باشد
با توجه به نتايج پژوهش هاي مختلف بنظر مي رسد كه  )10(سانتي متر باشد  50تا حدود  وتر  شكني بايد عميق

همچنان نيار به بررسي هاي گسترده تري در خصوص چگونگي اجراي عمليـات خـاكورزي در گيـاه نيشـكر در     
  .اشدتر مي بلف جهت رسيدن به راهكارهاي مو ثرمناطق مخت

  

  : مواد و روشها

 در 1387-1389ي تجاري نيشكردر سال هاشدت خاك ورزي بر روي عملكرد واريته  كاهش عمق وتيمار هاي 
سـانتي   50بافت خاك مزرعه در عمق  با  شركت كشت و صنعت نيشكر هفت تپه خوزستان hبلاك  403مزرعه 

آزمـايش قبـل از   زمـين مـورد     .بـود )رس درصـد  6/15درصد سيليت،   28درصد شن،  4/56( متري، شني لومي
 .زمين محل آزمايش بر اساس نقشه طـرح تقسـيم بنـدي شـد     1387و در سال كندم بود در تناوب با اجراي طرح

بر اساس نقشه طرح  cp 48-103, cp 69-1062 cp57-614 ,شامل نيشكر  سه واريته ي تجاري كشت 
اسـتفاده از يـك     - T2   سانتي متر 90ر شكن در عمق استفاده از سه نوبت زي -1T  چهار سطح خاك ورزيدر

 90استفاده از دو نوبت زير شـكن در عمـق     3Tو  گاوآهن برگردان دار+ سانتي متر 90نوبت زير شكن در عمق 
بصـورت    گـاوآهن برگـردان دار  + سـانتي متـر   40عمـق   يك نوبت زير شكن در استفاده از -   T4و سانتي متر
 40*9ابعاد هـر كـرت    .سه تكرار پياده شد قالب طرح آماري بلوك هاي كاملاً تصادفي در  در فاكتوريلآزمايش 

بعد از انـدازه   1387مرداد ماه  15تاريخ در .مي باشد هكتار 2كل طرح و متر 4.5فاصله بلوك ها از همديگر  ومتر
پيـاده شـد و در   سطوح خاك ورزي در طرح  ،سانتي متري) 30-60و  0-30( گيري رطوبت مزرعه در عمق هاي

قلمه هاي سه واريته ي تجاري  نيشكر به روش دستي تهيه و دركـف فـارو هـا كـه      1387شهريور ماه  15تاريخ 
كيلو گرم و دي فسفات  350اوره  ،كود مصرفي .باشد كشت شدندمي  سانتي متر 30-35عمق  و 150فاصله آنها  

يوم قبل از كشت توسط كودپـاش هـاي تراكتـوري در    كود دي فسفات آمون. كيلو گرم در هكتار بود 200آمونيوم 
گرديد وكود اوره در پنج نوبت تقسيط و بعنـوان   توزيع خط القعر فارو يعني جائيكه قلمه ني خوابانده خواهد شد

جهت مبارزه با علف هاي هرز ، بعد از كاشـت  قلمـه هـا ي    . سرك بعد از مناسب بودن سطح سبز گياه داده شد
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كيلو گرم درهكتار بوسيله سمپاش تراكتوري استفاده وهمراه با اولين آبياري  4ترازين به ميزان نيشكر، از علفكش آ
 15  ازو  محصـول  داشـت همزمـان بـا آغـاز كنتـرل     .ن به مزرعـه داده شـد  ليتر سم اراديكان بصورت هربيگيش 5

برگ ، درصد رطوبـت   رشد طولي ، تعيين درصد ازت پهنك ازنمونه  گرفتن ه، شروع ب1388ارديبهشت ماه سال 
 در نيشـكر و درصـد شـكر   كيفي نيشكر مانند پيورتي وپارامتر هاي . تا پايان مهر ماه  ادامه يافت و شروع ،لاف غ

اندازه گيري رشد براي  .عملكرد مزرعه مورد اندازه گيري قرار گرفت ژ و تنامانند تعداد ساقه در متر، كمي عوامل 
دارد انتخاب نموده ساقه ها يك ساقه نيشكر كه شباهت زيادي به تمام كرت آزمايشي بعنوان نماينده در هر نيشكر

ساقه مذكور مورد اندازه گيري واقـع مـي شـوند و     5) هفته اي يكبار ( ي از نمونه بردار نوبتبطوري كه طي هر 
پارامترهـاي   ضمناً .هفته تعيين مي شد آننيشكر درگيري رشد ساقه به عنوان متوسط رشد طولي  معدل    پس از 

بعد از انتقال ساقه ها به آسياب و آزمايشگاه كنتـرل كيفـي   BRIX)  و POL ، PURITY(كيفي نيشكر شامل 
  :نيشكر با استفاده از روابط ذيل محاسبه شد

توسـط دسـتگاه رفراكتـومتر و مـواد قنـدي محلـول يـا         (BRIX)مواد جامد محلول يا ضريب شكست شـربت  
 سيله دستگاه پولاريمتر محاسبه شده و سپس به منظور تعيين درجه خلوص شـربت  بو (POL)ساكاروز شربت 

PURITY) (شد از رابطه زير استفاده خواهد                                                                                :  
                                             PURITY=(POL/BRIX)100                                         
       

 محاسبه و سـپس بـر    PURITYبا استفاده از جداول مربوطه، ضريب ) QR(براي تعيين نسبت كيفيت شربت 

POL به منظور محاسبه درصد شكر زرد حاصل از نيشكر . تقسيم خواهد شد)YIELD (  از رابطه ذيل اسـتفاده
   :مي شود

                                                 YIELD=100/QR                                                         
محاسبه /. 83در ضريب ثابت  YIELDاز حاصل ضرب ) RS(در نهايت نيز درصد شكر سفيد قابل استحصال       

  .خواهد شد
  :نتيجه گيري و بحث 

  كراثر خاك ورزي و واريته بر عملكرد نيش
 تيمــــار )تن درهكتار(عملكرد

14/92 
40/101 

75/101  
32/105  
37/96  
39/102  
66/101  

T1 

T2 

T3 

T4 

CP48-103 

CP69-1062 

CP57-315 
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  .دندارن% 5ايه آزمون دانكن درسطح اعداد هر ستون كه داراي حرف هاي يكساني هستند تفاوت آماري بر پ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ورزي بر روي برخي از واريته هاي نيشكرجدول تجزيه واريانس تاثير خاك

Source 

Dependent 

Variable 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F 

%1and %5 

r 5.72    3.44 * *     8.072 2304.750 2 4609.500 رشد 

  * *   27.586 3415.330 2 6830.661 عملكرد

  *      5.259 648.528 2 1297.056 ساقه در متر

  ns       232. 674. 2 1.349 درجه خلوص

  *      4.078 635. 2 1.269 شكردرنيشكر

a 1.100 314.176 3 942.528 رشد     ns 3.05    4.82 

  ns     2.319 287.084 3 861.251 عملكرد

  * *      5.984 737.880 3 2213.639 ساقه در متر

  ns      719. 2.085 3 6.256 درجه خلوص

  ns      652. 101. 3 304. شكردرنيشكر

b 5.72    3.44 * *   10.680 3049.083 2 6098.167 رشد 

  ns     1.046 129.455 2 258.911 عملكرد

  ns       531. 65.528 2 131.056 ساقه در متر

 2 3.536 درجه خلوص

2 

1.768 .609       ns  

 5,587 شكردرنيشكر

 
2.794 17.950    * *  
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a * b رشد 
 عملكرد
رساقه در مت  

 درجه خلوص
 شكردرنيشكر

 

1201.389 

1029.567 

1640.944 

15.518 

1.212 

6 

6 

6 

6 

6 

 

200.231 

171.595 

273.491 

2.586 

.202 

 

.701       ns 

1.386     ns 

2.218      ns 

.891       ns 

1.298     ns 

 

2.55     3.76
 

Error 285.508 22 6281.167 رشد   
   123.808 22 2723.779 عملكرد
رساقه در مت  2712.944 22 123.316  

 
  2.902 22 63.851 درجه خلوص
   156. 22 3.424 شكردرنيشكر

 
 
  

          n s    ، * ،  ** تفاوت معني دار در %5به ترتيب عدم وجود تفاوت معني دار، تفاوت معني دار در سطح،
  %1سطح 

   r  =تكرار -                                                                      

 a  =تيمار خاك ورزي  
 b =تيمار واريته  
 a.b  =     اثر متقابل تيمار خاك ورزي و واريته  

    
  ) 3جدول ( اثر خاك ورزي برخي از پارامترهاي كمي و كيفي نيشكر   

رجه خلوص شربتد %شكر در نيشكر 
 )درصد(

 عملكرد
T/ha 

  ساقه درمتر
  )تعداد ( 

  رشد
(cm)  

  تيمار

a 17/11  
a 07/11  
a 32/11  
a 12/11  

a14/91 
a 98/90  
a 60/91  
a 05/92  

b 1/92 
a.b 4/101 

a.b 5/101  
a  32/105  

b  24/18  
a  73/19  
a  11/20  
a  18/20  

a 44/192  
a 88/191  
a 11/203  
a 55/201  

T1 

T2 

T3 

T4 

  .ندارند % 5اعداد هر ستون كه داراي حرف هاي يكساني هستند تفاوت آماري بر پايه آزمون دانكن درسطح    
ساقه در متر ودرجه  20.18تن در هكتار و تعداد ساقه در متر با 105.32ننتايج نشان ميدهد كه بيشترين عملكرد با 

سـانتيمتر و شـكر در نيشـكر     203.11شـد بـا   و بيشـترين ر  4Tدرصد مربوط به تيمـار   92.05خلوص شربت با 
به نظر ميرسد كـه كمتـرين   ) لومي  -شني( با توجه به بافت خاك . مي باشد  3Tدرصد مربوط به تيمار  11.32با

 كــافي در اطــراف ريشــه گيــاه گرديــده و بيشــترين           باعــث حفــظ رطوبــت  و مــواد غــذايي)  4T(خــاكورزي 



 

٧ 
 

ست باعث خروج اب ومواد غذايي بيش از حـد لازم از اطـراف ريشـه گيـاه     كه روش مرسوم ا)  1T(خاكورزي 
  . گرديده است

  ) 4جدول شماره (ريته بر برخي ازپارا مترهاي كمي و كيفي نيشكر    وا  اثر
  

شكر در  نيشكر 
  )درصد(

  

درجه خلوص
 شربت

  )درصد(
  

 
  عملكرد

T/ha)    (  

ساقه 
  درمتر

  )تعداد(

  
  رشد

(cm)  

  
  تيمار

b 62/10  
a 52/11  
a 37/11  

a0/91 

a  54/91  
a  77/91  

a375/96 
a 391/102 

a 666/101  

a51/19  
a 36/19  
a 82/19  

c 83/191  
b 25/196 
a 66/213  

CP48-103   
CP69-1062   
CP57-315   

  
  .ندارند% 5اعداد هر ستون كه داراي حرف هاي يكساني هستند تفاوت آماري بر پايه آزمون دانكن درسطح 

 درصـد مربـوط بـه    11.52بـا  شكر در نيشـكر  تن در هكتار و102.391ان ميدهد كه بيشترين عملكرد با ننتايج نش

ودرجـه   سـاقه در متـر   19.82و تعداد ساقه در متر بـا   سانتيمتر 213.66و بيشترين رشد با  CP69-1062 واريته

  .مي باشد CP57-315 مربوط بهدرصد  91.77خلوص شربت با 
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