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  چكيده

جويي در زمان، كاهش هزينه، كاهش نيروي كارگري، كاهش تواند سبب صرفهورزي ميكاهش عمليات خاك     
ورزي حفاظتي با پوششي از بقاياي گياهي كه در هاي خاكسيستم. ها شودمصرف انرژي و كم كردن تردد ماشين

توانند مانع فرسايش شده، و با افزايش مواد آلي خاك در درازمدت، باعث مي گذارند،سطح خاك بر جاي مي
تر، توانند با حفظ و ذخيره رطوبت خاك براي مدت طولانيهمچنين مي. بهبود خصوصيات فيزيكي آن شوند

ورزي با به همين جهت تأثير چهار روش مختلف خاك. تأثير مثبتي در افزايش عملكرد محصول داشته باشند
اي در يك مزرعه وجه به شرايط مكانيزاسيون و ادوات در اختيار منطقه بر مديريت زراعي و عملكرد ذرت دانهت

 در اين تحقيق از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك. تحقيقاتي در جنوب لرستان مورد بررسي قرار گرفت
+ دارگاوآهن برگردان: ت بودند از الفورزي عبارتيمارهاي خاك. هاي كامل تصادفي در سه تكرار استفاده شد

يك + غازيهاي پنجهگاوآهن چيزل با تيغه: سانتيمتر بعنوان تيمار مرسوم، ب 10تا 8دو بار ديسك سبك به عمق
دو بار ديسك : سانتيمتر، د 10تا 8يك بار ديسك سبك به عمق: سانتيمتر، ج 10تا 8بار ديسك سبك به عمق

. ورزي در نظر گرفته شدندهاي حفاظتي خاكسانتيمتر، كه بعنوان روش 10تا 8سبك عمود بر هم به عمق
متغيرهاي . هم بعنوان ارقام ذرت انتخاب شد، 499SCرسو ميان 704SCهمچنين دو رقم هيبريد ذرت ديررس

زني و سبزشدن محصول، اي ادوات، درصد جوانههاي انجام كار و ظرفيت مزرعهمورد بررسي شامل زمان
 هاي خاكنتايج نشان داد كه روش. محصول، وزن صددانه و در نهايت عملكرد دانه بودند شاخص برداشت
زني، درصد اي و عملكرد دانه داشتند اما تأثير تيمارها بر درصد جوانهداري بر ظرفيت مزرعهورزي تأثير معني

. دار شدعملكرد دانه معنيورزي بر چنين اثر متقابل رقم و خاك هم. دار نبودسبزشدن و شاخص برداشت معني
ترين تيماري است، كه اكثر اهداف تن در هكتار مناسب13درصد و عملكرد92زني ، با ميانگين جوانه4نهايتاً تيمار

  .گرددمورد نظر مديريت مزرعه را تأمين كرد و نسبت به ساير تيمارهاي در اختيار توصيه مي
  ، ذرتورزي حفاظتي، عملكرد دانهخاك: واژه هاي كليدي
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   مقدمه
بشر همواره در تلاش بوده تا  سوم، كشورهاي جهان در بخصوص جمعيت رويه بي افزايش به توجه با     
سبب،  به اين .ابداع نمايد كشاورزي محصولات توليد كيفيت و سرعت افزايش به منظور را جديدي هايروش

 و ماشين امكانات حداقل از زارعين كه بوده اين بر تلاششان محققين و پژوهشگران همواره اخير هايدر سال
 كشت زير هايزمين افزايش و كشاورزي مكانيزه كردن جهت كشور در موجود و متداول هاي كشاورزي

در  .بوده، دست يابند كيفيت محصولات بهبود و توليد افزايش همان كه نهايي اهداف تا به نمايند استفاده
دادنيا و (شوددراز مدت با حداقل تأثير نامطلوب بر محيط تأكيد ميكشاورزي پايدار بر ثبات عملكرد در 

هاي دار باعث تجمع بقاياي گياهي در لايهو عدم استفاده از گاوآهن برگردان ورزيكم خاك ).1379،  خدابنده
واقع اگر شخم  در .شودكمك به نفوذپذيري بالا مي بندي وسطحي، كاهش وزن مخصوص ظاهري، كاهش سله

شود اين پوشش سبب مي؛ دندهبي انجام نگيرد بقاياي گياهي هميشه زميني را كه شخم نخورده پوشش ميتخري
نسبت به محيطي  شرايطاين  .هاي خاك بوجود آيددر نزديكي سطح خاك محيطي براي فعاليت ميكروارگانيزم

 ، توسطدر نتايج مشابه). 1378 مركز توسعه مكانيزاسيون،(تر استشود بسيار مناسب كه در نتيجه شخم ايجاد مي
هم گزارش شد، كه رشد و عملكرد ذرت تحت كم ) 2000و 1976، 1998(محققيني چون گيفيت، دارن و يوري 

گزارش دادند كه رشد و عملكرد ذرت تحت تأثير ) 2006(ايسيا  اگرچه، اوگان و. يابدورزي كاهش ميخاك
ورزي مرسوم و حفاظتي، هاي خاكواحدي در مورد روش دار نيست، هنوز ديدگاهورزي معنيتيمارهاي خاك

اما تقريباً بسياري از محققين معتقدند افزايش عملكرد . مطرح نيست، كه واقعاً كدام يك بر ديگري برتري دارد
نجفي نژاد و (ورزي داردخاكچون بي ،هاداري با ديگر روشهاي مرسوم و حفاظتي اختلاف معنيذرت در روش

، تأثير كاهش ورود ادوات )2009(اوه و آبگونرين در همين راستا). 2007و رشيدي و كشاورزپور2007همكاران، 
ورزي و دو روش كاشت بر عملكرد ذرت در خاكورزي و بي خاك ورزي را با سه سيستم مرسوم، كمخاك

ورزي في و خاكنيجريه آزمايش كردند و نتيجه اشاره به اين نكته دارد كه رشد ذرت تحت تأثير كاشت ردي
، كاسوتيك و )2003(، بياف)2001(در نتايج مشابه اسكوپل و همكاران. مرسوم بهترين عملكرد را دارد

داري در عملكرد ، اختلاف معني)2007(و چيان) 2005(كااوولن چنين بر اساس تحقيقات، و هم)2005(همكاران
بر اين اساس اغلب كشاورزان در مناطق  .ورزي مشاهده شدخاكورزي و بيهاي مرسوم خاكذرت بين روش

كنند و در هاي سنتي و مرسوم تهيه بستر براي اكثر محصولات از جمله ذرت استفاده ميبومي هنوز از روش
اند؛ لذا براي حل مشكلات فوق و پيشنهاد چنان با ترديد مواجهورزي در توليد محصول همخاكبكارگيري كم

ها و بهبود شرايط خاك و با توجه به اين نكته ، كاهش انرژي مصرفي و هزينهروش مناسب از نظر مديريت بقايا
ورزي بنا به توصيه مديريت مزرعه براي هر منطقه بايد بر اساس شرايط خاص آن منطقه باشد، كه عمليات خاك

  .رسدنظر ميه انجام اين تحقيق در جنوب لرستان ضروري ب
  هامواد و روش

هاي مختلف تهيه بستر بذر بر خصوصيات فيزيكي خاك و عملكرد بررسي اثرات روش اين تحقيق به منظور     
آباد در ايستگاه تحقيقات كشاورزي با آزمايش فاكتوريل در قالب طرح در جنوب خرم 1388ذرت در اوايل بهار 

مد، كه ابعاد اي به اجرا در آهاي كامل تصادفي با سه تكرار به مدت يك فصل زراعي براي كشت ذرت دانهبلوك
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متر براي هر رقم، همچنين به لحاظ طولي و عرضي يك  5/4×10متر، و هر كرت اصلي به ابعاد 36×10هر تكرار 
سانتيمتر  30صفر تا  عمق مزرعه درگيري از خاك نمونه قبل از كاشت. متر حاشيه بين تكرارها در نظر گرفته شد

) N.P.K(، درصد ازت، فسفر، پتاسيم)PH(، اسيديته)Ec(درصد كربن آلي خاك، نسبت شوري تعيين به منظور
ورزي تيمارهاي خاك. د تا مقدار كود مصرفي بر اساس آزمون خاك و نياز گياه تعيين شودش  انجامو بافت خاك 

  :به روش زير اجرا گرديد
تا  8ه عمق سانتيمتر، دو بار ديسك سبك ب 25تا 20دار به عمق گاوآهن برگردان(ورزي مرسوم تيمار خاك) الف
  ) سانتيمتر 10
  سانتيمتر  10تا  8غازي، يك بار ديسك سبك به عمق هاي پنجهتيمار گاوآهن چيزل با تيغه) ب
  سانتيمتر  10تا  8تيمار يك بار ديسك سبك به عمق ) ج
  سانتيمتر  10تا  8تيمار دو بار ديسك سبك عمود بر هم به عمق ) د

- اري يكنواخت، يك بار لولر و سپس فارو زده شد و كشت بصورت دستهمه تيمارها به منظور تسهيل آبي     

خط كشت، به نحوي انجام  6سانتيمتر با  75سانتيمتر با فاصله خطوط كشت  19نشان، به فواصل معين هر بذر 
 704و دير رس 499دو رقم هيبريد سينگل كراس ذرت ميان رس. شد، كه تراكم مطلوب براي هر رقم تأمين شود

ساير عمليات زراعي شامل . متر در زميني با بقاياي گندم سال قبل اعمال گرديد 5/4×10هايي به ابعاد در كرت
آبياري، وجين، تنك و كود سرك در زمان مناسب بطور يكنواخت و بر اساس نياز گياه براي كليه تيمارها انجام 

- زني و سبزشدن با نمونهد جوانهورزي و كاشت، صفات زراعي چون درص بعد از اجراي تيمارهاي خاك. گرفت

- كشت اندازهمتر مياني هر خط 3هر پلات با انتخاب ) هاي دوم و پنجمكرت(گيريهاي نمونهبرداري از كرت

متر مياني خط سوم و  3برداري از چنين براي تعيين عملكرددانه پس از حذف خطوط حاشيه و نمونهگيري، و هم
درصد، عملكرد محصول در هكتار  20تا  15از آن بر مبناي رطوبت  هاي ذرت برداشت، و پسچهارم، بوته

 5و  1ها در سطوح تحليل و مقايسه ميانگين SPSSگيري با نرم افزار خصوصيات اندازه. تعميم و محاسبه شد
  .درصد انجام شد
  نتايج و بحث

اما تاثير . و عملكرد دانه داشت ايداري بر ظرفيت مزرعهورزي تأثير معنيهاي خاكنتايج نشان داد كه روش     
چنين اثر رقم بر هم. دار نبودزني، درصد سبزشدن و شاخص برداشت معنيورزي بر درصد جوانههاي خاكروش

خلاصه نتايج تجزيه واريانس براي . دار شدورزي بر عملكرد دانه معنيعملكرد دانه و اثرات متقابل رقم و خاك
  .ايج تجزيه واريانس گزارش شده استعوامل مورد مطالعه در جدول نت
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  جدول  نتايج تجزيه واريانس عوامل مورد مطالعه بر روي صفات زراعي

  ميانگين مربعات    منابع تغييرات

درجه 
آزاد
  ي

  درصد 
  زنيجوانه

درصد 
  سبزشدن

شاخص 
  برداشت

دان عملكرد
  ه
)Mg/ha(  

 ظرفيت مزرعه
)ha/h(  

  

  ns010/93  ns784/330  ns361/2  ns808/2  ns0.0001  2  تكرار
 ns420/5 3 ورزيخاك روش 

ns940/29 ns312/3 *601/36 
**0.001 

  -  ns010/25  ns003/11  ns659/1  *963/14  1  ارقام ذرت

  -  ns184/12  ns801/23  ns016/2  **382/1  3  ورزياثرمتقابل رقم و خاك

  0.0001  518/1  170/1  965/61  180/61  14  خطاي آزمايش
  cv(    %41/8  %7/8  ٪15/17   %06/13  .%25/19(ضريب تغييرات

  .باشد ار ميدو عدم اختلاف معني% 5و % 1دار در سطوح  به ترتيب بيانگر اختلاف معني nsو*،** 

  

  اي ورزي بر ظرفيت مزرعههاي خاكتأثير روش
. شودورزي است، كه در يك سطح و زمان مشخص تعيين ميظرفيت مزرعه، قابليت كاربري ادوات خاك     

. دار بوددرصد معني 1اي در سطح ورزي بر ظرفيت مزرعههاي خاكمطابق جدول نتايج تجزيه واريانس، روش
هكتار بر ساعت، در  081/0ورزي يك بار ديسك سبك با مقدار ، روش كم خاك1بر اساس نمودار شماره
  .ها مؤثرتر بوده استاي از ساير روشافزايش راندمان مزرعه
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0.081
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ظرفيت مزرعه

برگردان دار + دو
بار ديسك

چيزل + ديسك يك بار ديسك دو بار ديسك

روش هاي خاك ورزي

  
  هاي خاك ورزياي در روشظرفيت مزرعه) 1(نمودار شماره
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ها به هاي قلمي و ديسكورزي حفاظتي مثل گاوآهنتوان چنين نتيجه گرفت كه ادوات خاكاساس ميبر اين 
هاي بنابراين در فرصت. ورزي لازم دارندعلت عرض كار بيشتر و عمق كار كمتر، زمان كمتري براي اجراي خاك

زي بستر بذر در سطح بيشتري از شدن كشت مي رود، امكان آماده سازماني اندك منطقه مورد مطالعه كه بيم كرپه
  . نمايداراضي را فراهم مي
  زني ارقام ذرتورزي بر درصد جوانهاثر تيمارهاي خاك

زني تأثير ورزي و ارقام مختلف بر درصد جوانههاي مختلف خاكطبق نتايج جدول تجزيه واريانس، روش     
ورزي مطابق نمودار هاي مختلف خاكا روشزني در دو رقم هيبريد ذرت بميزان جوانه. داري نداشتمعني

  .باشد، مي2شماره 

91/5

93/58
92/91

90/91
91/91

95/83

91/66

95/83

88
89
90
91
92
93
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95
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97

SC 704 SC 499
ارقام هيبريد ذرت

د) 
رص

ي( د
ه زن

جوان

برگردان دار + دو بار ديسک
چيزل + ديسک
يک بار ديسک
دو بار ديسک

  
  ورزيهاي خاكزني در روشدرصد جوانه) 2(نمودار شماره

  ورزي بر درصد سبز شدنهاي خاكتأثير روش
اما اثر رقم، اثر . ورزي مرسوم داراي برتري نسبي نسبت به ساير تيمارها بوددرصد سبزشدن تيمار خاك     
در گزارش نجفي نژاد و . دار نشدچنين اثر متقابل آنها بر درصد سبزشدن معنيورزي و همكهاي خاروش

دار نبوده، اما تيمار همكاران نيز تعداد بوته سبزشده در هر رديف تحت تأثير تيمارهاي مختلف خاك ورزي معني
  ).2007زاده و همكاراننجفي(مرسوم بالاترين مقدار را داشته است

- هاي مختلف خاكدر دو رقم هيبريد ذرت با روش) تعداد بوته استقرار يافته در هكتار(بوته درصد سبز شدن

  .، مشخص شده است3ورزي در نمودار
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برگردان دار + دو بار ديسک
چيزل + ديسک
يک بار ديسک
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  ورزيهاي خاكدرصد سبزشدن دو رقم ذرت در روش) 3(نمودار شماره

  ورزي بر شاخص برداشت محصولهاي خاكتأثير روش
هاي بر اين اساس تيمار روش. دي از كل بيوماس گياهي استگر درصد عملكرد اقتصاشاخص برداشت بيان

  . داري نداشتورزي بر شاخص برداشت تاثير معنيخاك
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دو بار ديسک

  
  ورزيهاي خاكشاخص برداشت دو رقم ذرت در روش) 4(نمودار شماره

 

  عملكرد دانه
درصد و اثر  5در سطح  ورزي و رقم  بر عملكرد دانهمطابق جدول نتايج تجزيه واريانس، اثر تيمارهاي خاك     

در روش  704بيشترين مقدار عملكرد مربوط به رقم . دار شددرصد معني 1ورزي در سطح متقابل رقم وخاك
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تن بر هكتار و كمترين مقدار مربوط به روش   15/13ورزي دو بار ديسك سبك عمود بر هم با ميانگين خاككم
نشان دهنده  5نمودار شماره . تن بر هكتار بود 17/6 با ميانگين 499ورزي يك بار ديسك در رقم كم خاك

  .ورزي استتغييرات عملكرد دانه در تيمارهاي متقابل رقم و روش خاك
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  نتيجه گيري
  .گرددگيري و پيشنهاد مينتيجه با مطالعه و بررسي جدول تجزيه واريانس، و نمودار آنها بطور كلي موارد زير

ترين وضعيت قرار دارد، در نتيجه ، در ضعيف1هاي انجام كار بايد گفت كه تيماردر مورد ظرفيت زراعي و زمان
توان از  ورزي دو بار ديسك سبك عمود برهم، ميبا توجه به عدم افزايش عملكرد نسبت به تيمار كم خاك

  .وري بالاتر استفاده كردكسان و بهرهورزي با عملكرد يخاكهاي كمروش
داري بر برخي صفات مثل ورزي تأثيرات معنيكه، خاكتوان گفت بخاطر ايندر مورد صفات زراعي ذرت هم مي

ورزي، عملكرد زني و سبزشدن و شاخص برداشت نداشته، در نتيجه براي معرفي تيمار مناسب خاكدرصد جوانه
ورزي دو بـار  خـاك در اين بين، تيمـار كـم  . رود، كه بايد مد نظر قرار گيردار ميدانه در هكتار فاكتور مهمي بشم

رسد كه و در نهايت در مورد رقم مناسب، به نظر مي. رودترين تيمار بشمار ميديسك سبك عمود بر هم، مناسب
رس قايسه با ارقام ميانتري در مبندي، عملكرد بهتر و مناسبزني و دانهارقام ديررس بدليل زمان كافي براي پنجه

  . تر استو شرايط منطقه براي استفاده از رقم ديررس مناسب. دهنداز خود نشان مي
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Abstract 
Tillage operations can cause reduced saving time, reducing costs, reducing the labor force, 
reducing energy consumption and minimize the traffic cars. Tillage system and protective 
cover of vegetation remnants in the soil affect the place; can prevent erosion, and 
increasing soil organic matter in the long term, to improve its physical properties. Also can 
have a positive effect on increasing product performance save with soil moisture for a longer 
period. Therefore the effect of four different tillage methods with regard to hostile soil 
conditions mechanization and equipment to provide area management and performance of 
crops in corn a research farm in southern Lorestan was evaluated. The study tested the 
factorial design randomized complete block three replications was used. Tillage treatments 
were: A. moldboard + disk light twist on 8 to 10 cm depth as a conventional assembly, B: 
Sweep cultivator + disk light on the depth of 8 to 10 cm, C: ones disk light on the depth of 
8 to 10 cm, D: Twice disk light is perpendicular to the depth of 8 to 10 cm, as Minimum 
Tillage methods were considered. The two varieties of hybrid corn among late 704SC clay 
499SC, as the corn varieties were selected. Information about variables times the capacity 
of work and farm equipment, germination and emergence, product, harvest index, 100grain 
weight, and ultimately grain yield were. The results showed that tillage methods a 
significant effect on field capacity and yield, but had the effect of treatments on 
germination percentage, emergence, and harvest index was not significant. The number of 
such interactions and tillage on grain yield was significant. Finally, assembly 4, two light 
disk perpendicular to the depth of 8 to 10 cm, with 92 percent germination and yield 13 
tons per hectare is appropriate care, the most desired goals in providing farm management 
and to provide other treatments are recommended 
 
Key words: Conservation Tillage, Grain yield, Corn 
 
 
 


