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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

  1389شهريور25و24

  
 )Syrian4(4ورزي در بقاياي گندم سيريينخاككار بيمقايسه عملكرد مجموعه شيار بازكن دو نوع خطي

  
  4و علي قرباني  3، مرتضي صادقي2، محمد مهدي رنجبر مكلشاهي1بهفر فرزانه

جوي كارشناسي ارشد شكشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد، دانهاي به ترتيب استاد گروه مهندسي ماشين –4و 3و 2و  1
هاي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد، استاد گروه مهندسي ماشين هاي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحدمكانيك ماشين

  .اقليد و استاد گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد
matapoko@gmail.com  

  
  چكيده

گذارد كه به طور كلي به دو قسمت بيولوژيكي و  ي بر عملكرد و توليد محصولات كشاورزي تأثير ميهاي مختلف محدوديت
ها، مسائل خاك  هاي هرز، آفات و بيماري ارقام محصول، علفمربوط به  هاي بيولوژيكي محدوديت. شود اقتصادي تقسيم مي

وري توصيه شده Ĥاستفادهازفن براي ع زارعينهاي اقتصاديمربوط به شرايط اقتصادي است كه مان محدوديت .باستو آ
بذركار (خاكورزي سنگين وزن و گران قيمت با ساختاري بسيار پيچيدهكار بيي يك خطيهدف اين پژوهش مقايسه.شود مي

، بذركار آگرو رهينو(كار سبك وزن با قيمتي بسيار مناسب و ساختاري سادهبا يك خطيAmazone NT-250)، آمازون
(Agro Rhinoخاكورزي ارزان قيمت با كارايي مناسب در ايران بي هايار سازي راه ساخت و توليد بذركاربه منظور همو

در اين مقاله اثرات ميزان مصرف سوخت، لغزش چرخ هاي تراكتور، ميزان بقاياي گياهي وارد شده به شيار كشت . است
خاكورزي، در يك نوع خاك با شرايط يكسان بيكار وتغييرات سرعت نفوذ آب در خاك زراعي در اثر حركت دو خطي

كار آگرو رهينو سبب افزايش ميزان نفوذ پذيري پايه و كاهش ميزان مصرف سوخت كاشت با خطي.مورد بررسي قرار گرفت
) كار آگرو روهينونسبت به خطي(كار آمازون سبب كاهش ميزان نفوذپذيري پايهدر حالي كه كاشت با خطي. و لغزش گرديد

تراكتور براي حمل اين بذركار در شرايط مشابه با بذركار آگرو رهينو سوخت بيشتري مصرف كرد و ميزان لغزش  شده،
نتايج حاكي از آن است كه، استفاده از الگوي كلي ساخت بذركار . چرخ هاي تراكتور در هنگام حمل اين بذركار بيشتر بود

خاكورزي مي تواند الگوي مناسبي براي توليد بذركارهاي بي) كاربه استثناي حجم مخزن بذر وكود اين بذر(آگرو روهينو
  .خاكورزي در ايران باشدارزان قيمت و فراگير سازي الگوي كشت بي

 
  .خاكورزي، ميزان نفوذپذيري، لغزش، بقاياي گياهيكشاورزي پايدار، بذركار بي: هاي كليديواژه

  
  مقدمه  - 1

افزون و متنوع جوامع بشري  در پاسخ به نياز روز بايد منابع زمين، علم كشاورزي با توجه به افزايش جمعيت و محدود بودن
و روش هاي نوين براي بهبود كميت و كيفيت توليدات كشاورزي به طور فناوريبه محصولات غذايي، از 
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اده ها با نه ينظام كشاورزي متداول كشور كه مبتني بر مصرف بي رويه). 1386  ،رحماني(مند گرددبهرهگسترده 
در درازمدت محكوم به شكست بوده و  ،كيد بر رشد اقتصادي مي باشد حتي اگر بتواند به هدف خودكفايي برسدأت

بنابراين تغيير اساسي در سياستهاي كشاورزي كشور در جهت توسعه پايدار ضروري و  ، نمي تواند تداوم يابد
ر مقايسه با كشاورزي متداول ضمن آنكه تاثير بيشتري در نظام كشاورزي پايدار د).1372كرمي، (اجتناب ناپذير است

افزايش توليد نظام هاي زراعي و بازيافت منابع طبيعي دارد در رابطه با سلامت انسان و مسائل زيست محيطي نيز به 
هاي مختلفي بر عملكرد و توليد  محدوديت). 1998فرانسيس وهمكاران، ( مراتب از مشكلات كمتري برخوردار است

. شود گذارد كه به طور كلي به دو قسمت بيولوژيكي و اقتصادي تقسيم مي حصولات كشاورزي تأثير ميم
و  بها، مسائل خاك و آ هاي هرز، آفات و بيماري ارقام محصول، علفمربوط به  هاي بيولوژيكي محدوديت

از  براي عينهاي اقتصاديمربوط به شرايط اقتصادي است كه مانع زار محدوديت .است حاصلخيزي خاك
بنابراين براي رشد و توسعه كشاورزي بايد در رفع هر دو محدوديت با هم  .شود وري توصيه شده ميĤاستفادهفن

، و حسني مقدم نژاد موسوي(از ميان برداشت را منابع است از موانعي كه موجب عدم استفاده بهينه بتوانتلاش كرد تا 
مقايسه . به اين هدف، استفاده از يك روش متعادل خاكورزي است هاي مهم در راه رسيدنيكي از شاخصه ).1375

اين عنوان قدرت مصرفي و تأثير ه ب ،، ميزان مصرف سوخت)ظرفيت مزرعه اي(ادوات از نظر سرعت انجام كار 
سيستم  يك ، عملكرد محصول و خواص فيزيكي خاك از راه هاي ارزيابي و انتخابشدن بر روي درصد سبزعوامل 

اگر  خاكورزي حفاظتيهاي طور كلي از نقطه نظر اقتصادي سيستمه ب.)Jones et al., 1969(ك ورزي است مناسب خا
ورزي مرسوم افزايش  خالص را در مقايسه با خاك اند، ولي سود نا چه عملكرد محصول را به مقدار كمي كاهش داده

  .)Peruzzi et al., 1996(دارند  د و يا لااقل ثابت نگه مينده مي
از هر نوع سيستم كاشت يا خاكورزي كه در آن پس از انجام عمليات كاشت،  است ش خاكورزي حفاظتي عبارترو

خاكورزي يكي از بي .)McCarty et al., 1999(گياهي پوشيده باقي بماند  با بقايايدرصد از سطح مزرعه  30حداقل 
ستفاده تجاري واقتصادي از بي خاكورزي اولين ا). 1384صياديان وهمكاران، (هاي خاكورزي حفاظتي است روش

خاكورزي در آن جا ساخته ي بيدرايالت كنتاكي به عمل آمد ونخستين بذر كار ويژه 1962در سال 
وتوليد تجاري آن در 1961درسال (paraquat)خاكورزي مدرن در واقع بعد از كشف پاراگواتبي. (Ekboir,2000)شد
در ويرجينياي آمريكا پاراگوات به عنوان يك علف  1960در سال . گرديد آغاز ICIتوسط شركت انگليسي  1995سال

به بازار آمدن علف كش گلي فوزيت يكي ديگر از . (Ekboir.2002)گرفتكش بعد از كشت مورد استفاده قرار مي
. ساخت خاكورزي را با مشكل مواجهخاكورزي بود اما به دليل قيمت بالا كارايي برنامه هاي بينقاط عطف در بي

دلار در واحد فروش كاهش  10به  1990دلار آمريكا بود كه در سال  40حدود  1970قيمت اين علف كش در سال 
خاكورزي توليدات انبوه ومناسبي داشتند واز يافت در اين زمان كارخانه هاي سازنده سمپاش و بذركارهاي ويژه بي

كاملا به صورت فني و اقتصادي قابل اجرا خاكورزي سوي ديگر با كاهش قيمت گلي فوزيت برنامه بي
سال اعمال  28زيادي در خصوصيات فيزيكي، شيميائي و بيولوژيك خاك پس از  مفيد تغييرات. (Ekboir,2002)بود

 ,Lal et al شدخاكورزي، از جمله بهبود وضعيت دانه بندي، مواد آلي و نفوذ آب در خاك گزارش روش بي

خاكورزي در بلند مدت بر خواص فيزيك و شيميايي خاك مورد بررسي قرار  اثرات هفت روش مختلف).(1994
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- افزايش يافت ولي در بي% 10نتايج نشان داد كه در سيستم خاك ورزي مرسوم جرم مخصوص ظاهري .گرفت

  ).1378حاج عباسي وهمكاران(بالاتر بود % 40ي آلي در اين تيمار خاكورزي تغييري حاصل نشده و ميزان ماده
خاكورزي به خصوص بذركار ها، نقش مهمي را در اين شيوه ي كشت بر عهده ن آلات مورد استفاده در بيماشي
وزن بالاي اين ادوات كاشت سبب . ا داراي وزن زياد وقيمت بالا هستندتهاي بي خاكورزي عمدبذركار. دارند

اين مقاله نتايج حاصل از تحقيقاتي كه در  در. شودافزايش نياز به تراكتور هاي پر قدرت كه سنگين تر نيز هستند، مي
تغييرات و لغزش چرخ هاي تراكتور، ميزان بقاياي گياهي وارد شده به شيار كشت، ميزان مصرف سوختآن اثرات 

مورد  يكساننوع خاك با شرايط سرعت نفوذ آب در خاك زراعي در اثر حركت دو بذركار بي خاكورزي، در يك 
يك بذركار بي خاكورزي سنگين وزن و گران قيمت  يپژوهش مقايسههدف اين .شودارائه ميبررسي قرار گرفت، 

با يك بذركار سبك وزن با قيمتي بسيار مناسب و  (Amazone NT-250)،بذركار آمازون(با ساختاري بسيار پيچيده
خاكورزي اي بيهراه ساخت و توليد بذركار به منظور هموار سازي)AgroRhino( رهينوساختاري سادهبذركار آگرو 

  . ارزان قيمت با كارايي مناسب است
  
  ها مواد و روش - 2
  شرح زمين مورد آزمايش-2-1

در دي مـاه  ) E38/38-'17-°47 "و N"51/57-'19-°34(ديم سـرارود آزمايشات در موئسسه ي تحقيقات كشاورزي 
 متوسـط و ميليمتر  435در اين منطقه  بارش ساليانه متوسطميزان .انجام شد هبيستونطقدر استان كرمانشاه در من 1388

نـوع اقلـيم در ايـن منطقـه،     . متر است 1351درجه سانتي گراد و ارتفاع از سطح دريا13/8 هوا، ساليانه درجه حرارت
) 808m)101m8مساحت كل زمين مورد مطالعـه .لوم است -كلي -معتدل سرد و نوع خاك سيلتي -نيمه خشك

خاكورزي در اين زمين زراعي پس از ساليان متمـادي اسـتفاده از خـاكورزي    ايشات در اولين سال كشت بيآزم. بود
بـوده و آزمايشـات بـر روي     (Syrian-4) 4كشت قبلي انجام شده در زمين گندم رقم سيرين. مرسوم صورت پذيرفت

ي نيم متر بـين هـر بلـوك در    با فاصله) 200m)100m2اين زمين به سه بلوك . بقاياي اين رقم گندم انجام شد
هاي معمولي و سـاير انـدازه گيـري هـا     هاي زير دو متر توسط متراندازه گيري(طول و عرض زمين تقسيم بندي شد

در دو بلوك از سه بلوك مذكور بذركار هاي مورد نظر عمليـات  ). متر انجام شد 10با دقت  GPSيسامانهتوسط يك 
به بلـوك  Aدر اين تقسيم بندي حرف . انجام داده و بلوك سوم به عنوان بلوك شاهد دست نخورده باقي ماند زراعي

  .به بلوك شاهد نسبت داده شد Cبه بلوك مربوط به بذركار آگرو روهينو و حرف Bمربوط به بذركار آمازون، حرف 
  
  ههاي مورد استفادادوات و ماشين -2-2
  تراكتور  -2-2-1
. ر يكسان سازي شرايط در اندازه گيري هاي انجام شده از يك دستگاه تراكتور در اين پژوهش استفاده شـد به منظو 

  ).1-جدول(بود(John Deere 3140) 3140تراكتور مورد استفاده در اين طرح يك تراكتور جان دير 
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 .مشخصاتتراكتورمورداستفاده - 1جدول 

  مدل  توان موتور  ظرفيت باك وزن لندرتعداد سي نام تراكتور
  Kg3991  L125/9 hp97  3140  6  جان دير

  
  مورد استفاده بذركار هاي -2-2-2

و يـك   (Amazone NT-250)بيخـاكورزي آمـازون   بذركار هاي مورد استفاده در اين پژوهش يك دستگاه بـذركار   
 ـ(Agro Rhino)خاكورزي آگرو روهينوي بيدستگاه بذركار ويژه در  1370ي بـذركار آمـازون در اوايـل دهـه    . دبودن

از معايـب ايـن   . از ورود بذركار آگرو رهينو به ايـران حـدود يـك سـال مـي گـذرد      . تعدادي محدود وارد ايران شد
بذركارها مي توان به پيچيدگي ساختار در بذركار آمازون و كوچكي مخزن بذر وكود در بذركار آگـرو رهينـو اشـاره    

  .كرد
  

 .وزن،عرضكار،نوعشياربازكن،كشورسازندهوسامانههايتثبيتوتنظيمعمقبهكاررفتهدربذركارهايموردآزمايش - 2جدول 

نام 
  بذركار

چرخ  
 فشاردهنده

نوع شيار  تنظيم عمق سامانه تثبيت عمق
  بازكن

كشور 
  سازنده

وزن   عرض كار
  تقريبي

  آمازون
Nt-250  

وجود 
  دارد

مكانيزم چهار ميله 
به فنر  اي مجهز

  كششي

كاردي با  هيدروليكي
 كشش مثبت 

 205cm 2ton  برزيل

آگرو 
  رهينو

وجود 
  ندارد

چرخ هاي فلزي 
  تنظيم شونده

كــاردي بــا    مكانيكي
  كشش منفي 

 198cm 750kg هندوستان

  
  شرح آزمايشات -2-3
  آزمايشات مربوط به اندازه گيري ميزان سوخت مصرفي و لغزش چرخ هاي تراكتور -2-3-1

درجـه سـانتي    1/8و متوسط درجه حـرارت روزانـه   % 60آزمايشات در ششم دي ماه در حالي كه رطوبت نسبياين 
  . گراد بود، انجام شد

  
  آزمايش مربوط به اندازه گيري ميزان سوخت مصرفي -2-3-1-1

شلنگ تغييـر  به منظور انجام اين آزمايش ابتدا مسير رفت و برگشت سوخت به پمپ انژكتور تراكتور به وسيله ي دو 
در هر يك از گـالون هـا توسـط    . ليتري براي استفاده به عنوان مخزن سوخت در نظر گرفته شد  20دو گالون . نمود

شلنگ هاي رفت و برگشت سوخت در زمان انجام عمليـات  . ليتر سوخت ريخته شد 15ليتري، به مقدار  5يك بشر 
سـرعت حركـت   .عي انجام شده در هر بلوك، قرار گرفـت زراعي در اين گالون ها به صورت مجزا براي عمليات زرا

پس از انجام عمليات زراعي توسط هر بـذركار در بلـوك   .  بود km/h1تراكتور در زمان انجام عمليات زراعي حدود 
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ليتري با دقت يك ليتر، يك بشر يـك ليتـري بـا دقـت      5مربوط با آن، سوخت موجود در هر گالون توسط يك بشر 
cc100 نه مدرج به حجم و يك استواcc100  و دقتcc1 اندازه گيري شد.  
  
  آزمايش مربوط به اندازه گيري لغزش چرخ هاي تراكتور -2-3-1-2

با دقت  GPSگانه طول زمين توسط يك سامانه ي هاي سهدر محاسبات مربوط به تقسيم بندي زمين زراعي به بلوك
م عمليات زراعي توسط هر بذكار با افزودن يك علامت روي در هنگام انجا. متر در نظر گرفته شده بود 100متر،  10

گلگير چرخ عقب تراكتور و يك علامت همراستا با آن روي چرخ عقب تراكتور، تعداد دور زدن چـرخ تراكتـور در   
با توجه به اطلاعـات مربـوط بـه چـرخ هـاي      . متر به صورت مجزا شمارش شد 100حال حمل هر بذركار در طول 

  ). 1(ميزان لغزش تقريبي چرخ هاي تراكتور در زمان حمل هر بذكار اندازه گيري شد )3-جدول(تراكتور
 )1   (  

S  =درصد لغزش  
n  =تعداد دور كامل چرخ با لغزش در مسافت معين  
ń=تعداد دور چرخ بدون لغزش در همان مسافت  

  
 .مورد استفاده يتراكتورمشخصاتمربوطبهقطرورينگتايرچرخها - 3جدول 

  مشخصات قطر چرخ  
  10-16  - تاير جلو
  180cm 34-4/18 تاير عقب

  
  آزمايش مربوط به بقاياي گياهي وارد شده به شيار كشت -2-3-2

دي مـاه   13و 12هـاي  ي نمونه برداري و وزن كردن نمونه ها بود كه به ترتيـب در روز اين آزمايش شامل دو مرحله
درجـه   7و 3/9و متوسط درجه حـرارت روزانـه   % 47و 90رطوبت نسبي در اين روز ها به ترتيب درصد . انجام شد

نمونه  20. استفاده شد )5/0m)0/5m1براي نمونه برداري از يك مربع اندازه گيري به مساحت . سانتي گراد بود
. در مختصات تصادفي يكسان نسبت به عرض زمين، گرفته شـد ) نمونه 60جمعا (تصادفي از هر بلوك مورد آزمايش

 -براي تحليل داده ها از آزمون   تي. گرم وزن شدند 0/01با دقت EK-600Hمدل  ANDنمونه ها توسط يك ترازوي 
-يا در حقيقت خانواده اي از توزيع ها است، كه با استفاده از آنها  فرضيه آزمون تي، توزيع. . استيودنت  استفاده شد

بعد از پايان اين آزمايش بقاياي گيـاهي  . ي نمونه در شرايط جامعه ناشناخته است، آزمون مي كنيمهايي را كه درباره
  .دوباره به زمين زراعي بازگردانده شدند

 
  ذ پذيريآزمايشات مربوط به بررسي ميزان نفو -2-3-3

، 33درصد رطوبت نسبي در اين روز هـا  بـه ترتيـب    . دي ماه انجام شدند 21و  20، 19اين آزمايشات در روز هاي 
ايـن محاسـبات توسـط دسـتگاه     . درجه سـانيتي گـراد بـود    4/5و 7/6، 5/3، متوسط درجه حرارت روزانه %36و  30
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اين دستگاه شامل دو اسـتوانه  . مورد آزمايش انجام شد در بلوك هاي مترسانتي 10در عمق (Infilterometer)ج نفوذسن
مقدار مشخصـي آب بـه اسـتوانه    . دنبوده كه در عمق مشخص در خاك قرار مي گير) يكي داخلي وديگري خارجي(

در خـاك زراعـي انـدازه     آب درون استوانه داخلـي  مدت زمان نفوذ .شودافزوده ميمقداري بين دو استوانه  داخلي و
تا زماني كه عمـده آب   فواصل زماني مشخصميزان كاهش آب در  ،پس از افزودن آب به نفوذ سنج .گيري مي شود

ي مضـاعف در ايـن   اسـتوانه  از يك مجموعه .فرو رود اندازه گيري مي شود خاكافزوده شده به نفوذ سنج به داخل 
) 2(از تساوي كاسـتياكوف . ار شددر هر بلوك مورد آزمايش سه بار آزمايش نفوذ پذيري تكر. آزمايشات استفاده شد

  .در تحليل آزمايشات نفوذپذيري استفاده شد
)2                                                                                                                            (                       

D =سب سانتيمترميزان نفوذ پذيري بر ح  
t  =زمان اندازه گيري شده پس از آغاز عمليات نفوذ سنچي بر حسب ساعت  

a  وb =ضرايبي هستند كه بر مبناي محاسبات آزمايشگاهي اندازه گيري مي شوند.  
  
  نتايج و بحث - 4
  سوخت مصرفي -1-4

نسـبت  ). 4-جـدول (شـد ميزان سوخت مصرف شده توسط تراكتور در زمان انجام هر عمليات زراعي انـدازه گيـري   
ميزان مصرف سـوخت در شـرايط تقريبـا    . بود 1/2سوخت مصرف شده توسط بذركار آمازون به بذركار آگرو رهينو

  .يكسان انجام عمليات زراعي توسط هر بذركار انجام شد
  

 .ميزانسوختمصرفشدهوميزانسوختموجوددرگالونقبل،وبعدازهرعملياتزراعي- 4جدول 

  ان سوخت مصرفيميز
  )ليتر(

ميزان سوخت گالون بعد از 
 )ليتر(عمليات زراعي

ميزان سوخت گالون قبل از 
  )ليتر(عمليات زراعي

  بذركار متسل به تراكتور

  آمازون  15  14/350  0/65
  آگرو رهينو  15  14/459  0/51

  
  لغزش چرخ هاي تراكتور -2-4

جام عمليات زراعي با توجه به اين كه محـيط چـرخ عقـب    محاسبات مربوط به لغزش چرخ هاي تراكتور در زمان ان
ميـزان لغـزش چـرخ هـاي تراكتـور در زمـان حمـل بـذركار آمـازون          ).  5-جـدول (بود، انجام شـد  cm65/5تراكتور
  .از زماني بود كه بذركار آگرو رهينو را حمل مي كرد) تقريبا دو برابر(بيشتر

 .مترحملهربذركار 100 رچرخهايتراكتوردرميزانلغزشوتعداددو- 5جدول 

  بذركار  متر100تعداد دور در   (%)ميزان لغزش
  آمازون  21  15/79
  آگرو رهينو  19  6/94
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  بقاياي گياهي وارد شده به شيار كشت -3-4

اسـتيودنت انجـام    -محاسبات مربوط به اين بخش پس از نمونه گيري و وزن نمونـه هـا بـا اسـتفاده از آزمـون تـي      
گردد كه بين بلوك كشت شـده  مشخص مي% 90استيودنت در سطح احتمال  -با توجه به جدول تي). 6-دول ج(شد

از لحاظ حضـور بقايـاي گيـاهي تفـاوت      (B)و بلوك كشت شده توسط بذركار آگرو رهينو (A)توسط بذركار آمازون
تفاوت معنـي داري از لحـاظ    (A)و بلوك كشت شده توسط بذركار آمازون(C)بين بلوك شاهد. معني دار وجود دارد
تفـاوت معنـي دار وجـود     (C)و بلوك شـاهد (B)بين بلوك كشت شده توسط بذركار آگرو رهينو. آماري وجود ندارد

  .دارد
  

 .محاسبه شده و فرض قابل قبول براي هر مشاهده ي جفت شده tمقدار  - 6جدول 

بلوك هاي جفت 
شده

 
t

فرض قابل قبول

A&B ٢/٠٤  H1 
C&A ٠/٧٩  H0 
C&B ٢/٦٨  H1 

  
  
  
  ميزان نفوذپذيري -4-4

سرعت نفوذ ). 7-جدول(سرعت پايه نفوذ آب درخاك و زمان پايه با استفاده از تساوي كاستياكوف محاسب گرديد
و A)(بيشتر از بلوك كشت شده توسط بذركار آمازون% 32/5،(B)پايه در بلوك كشت شده توسط بذركار آگرو رهينو

معادله كاستياكوف از نمودار هاي رسم شده توسط داده هاي بدست آمده از . بود (C)بيشتر از بلوك شاهد% 57/5
  ).3و2، 1نمودار هاي (هربلوك محاسبه شد

  
 .معادلهيكاستياكوف،زمانپايهوسرعتنفوذپايهمربوطبهبلوكهايموردآزمايش - 7جدول 

ي كاستياكوفمعادله بلوك نفوذ پايه سرعت   

)ميليمتر بر ساعت(  

 زمان پايه
)دقيقه(  

A D  =2.473t0.456 27 330 
B D  =2.540t0.492 40 306 
C D  =1.406t0.461 17 324 
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 .سرعتنفوذلحظهايوسرعتنفوذمتوسطنسبتبهزمانومعادلهيكاستياكوفبرايبلوكمربوطبهبذركارآمازون - 1نمودار 

 
 - 2ر نمودا

  .نسبتبهزمانومعادلهيكاستياكوفبرايبلوككشتشدهتوسطبذركارآگرورهينو)Iave(وسرعتنفوذمتوسط)Iins(سرعتنفوذلحظهاي

 
  .يكاستياكوفبرايبلوكشاهدنسبتبهزمانومعادله(Iave)وسرعتنفوذمتوسط(Iins)ايسرعتنفوذلحظه - 3نمودار 

  بحث  - 5
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ولي بايد توجه داشت كه كوچك بودن مخزن (داراي وزني در حدود دو برابر بذكار آگرو رهينو بوده بذركار آمازون
و ميزان سوخت مصوفي تراكتور براي حمل ) بذر و كود در بذركار آگرو رهينو نقش به سزايي در اين شاخص دارد

وزن بيشتر بذركار آمازون سبب . را حمل مي كندبرابر زماني است، كه بذركار آگرو رهينو 1/2اين بذركار حدود 
درصدي ميزان لغزش چرخ هاي تراكتور در زمان انجام عمليات زراعي توسط اين بذركار نسبت به بذكار  56افزايش 

شيار بازكن خاص به كار رفته در بذركار آگرو رهينو و عدم حضور چرخ هاي پوشاننده در .  آگرو رهينو شده است
ب شد كه شدت به هم خوردگي سطح خاك وبقاياي گياهي در بلوك كشت شده توسط اين بذكار اين بذركار سب

درصدي ميزان  32افزايش به هم خوردگي خاك سطحي و بقاياي گياهي سبب افزايش . بيشتر از بذركار آمازون باشد
ار آمازون شده ولي نفوذ پايه در بلوك كشت شده توسط بذركار آگرو وهينو نسبت به بلوك كشت شده توسط بذرك

در ميزان بقاياي وارد شده به شيار كشت %) 90سطح احتمال بيش از (همين عامل سبب ايجاد تفاوت قابل توجهي
از سوي . در زمان انجام عمليات كاشت توسط اين بذركار گرديد) در  مقايسه با ساير بلوك هاي مورد آزمايش(

بذكار آمازون و بلوك شاهد، از لحاظ بقاياي گياهي موجود در ديگر تفاوت معني داري بين بلوك كشت شده توسط 
اين به آن معناست كه ميزان بقاياي گياهي وارد شده به شيار كشت توسط بذركار آمازون . سطح مزرعه مشاهده نشد

  .ناچيز است
 
 

  گيرينتيجه - 7
نسبت به (مكانيزم هاي ساختبذركار آگرو رهينو با داشتن قيمت بسيار مناسب، وزن كم تر و سادگي بيشتر در 

خاكورزي در زمين زراعي مذكور سبب افزايش ميزان نفوذ ، هر چند كه در اولين سال كشت بي)بذركار آمازون
پذيري پايه و كاهش ميزان مصرف سوخت و لغزش گرديد ولي ميزان بقاياي گياهي وارد شده در شيار كشت توسط 

در حالي كه  كاشت . با بلوك شاهد تفاوت داشت%) 90بيش از (ل توجهيشيار بازكن اين بذركار با سطح احتمال قاب
با بذركار آمازون با داشتن قيمت و وزن بيشتر و مكانيزم هاي ساخت بسيار پيچيده، سبب كاهش ميزان نفوذپذيري 

رو رهينو شده، تراكتور براي حمل اين بذركار در شرايط مشابه با بذركار آگ) نسبت به بذركار آگرو روهينو(پايه
ولي كوچكي . سوخت بيشتري مصرف كرد و ميزان لغزش چرخ هاي تراكتور در هنگام حمل اين بذركار بيشتر بود
شايد از ديدگاه .مخزن كود و بذر در بذركار آگرو رهينو به عنوان يك مشكل اساسي در اين بذركار مطرح است

ر كشت با بذركار آگرو روهينو اين بذركار را خاكورزي به هم خوردگي شديد سطح خاك در اثمتخصصين علوم بي
-خاكورزي خارج كند، ولي با توجه به آزمايشات انجام شده در اولين سال كشت بيي بذركار هاي بياز جرگه

( خاكورزي در زمين زراعي مذكور مي توان نتيجه گرفت كه استفاده از الگوي كلي ساخت بذركار آگرو روهينو    
خاكورزي ارزان مي تواند الگوي مناسبي براي توليد بذركارهاي بي) ن بذر وكود اين بذركاربه استثناي حجم مخز

 . خاكورزي در ايران باشدقيمت و فراگير سازي الگوي كشت بي
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Comparison of cutter sets of two kinds of no-till planters performance on Syrian4 
wheat residue  

 
 
 
Abstract 
There are several restrictions on efficiency and production of agricultural products. We can 
divide them in two parts, biological and economical. The biological restrictions are crop 
types, weeds, pests and disease and soil and water conditions. The economical restrictions are 
relevant to economics and prohibition the farmers to use the recommended technology. The 
purpose of this research is comparison a heavy and expensive no-till planter (Amazone nt-
250) with a light and cheap one (Agro Rhino) with a simple structure in order to simplify the 
production of cheap no-till planters with high efficiency in Iran. In this research results of fuel 
expenditure, slippage, and the amount of residue that entered in the planting rake and water 
infiltration rate in a soil with same conditions were survey. Planting with Agro Rhino planter 
was cause the increase in base infiltration and decrease in fuel expenditure and slippage. 
Whereas Amazone planter was cause the decrease in base infiltration (in analogy to Agro 
Rhino planter), increase in fuel expenditure and slippage. Results showed that the use of Agro 
Rhino general production pattern (exception its seed and manure tank capacity) can be used as 
an adequate pattern for production of cheap no-till planters and make no-till planting 
pervasive in Iran. 
 
Keywords: No-Till planters, Infiltration rate, slippage, residue.    

  
 

 


