
 

  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  )كرج(طبيعي دانشگاه تهران ابعپرديس كشاورزي و من

  1389شهريور  25و  24
 

 

 

1 
 

در و عملكرد گندم  ر راندمان مصرف آبهاي خاك ورزي حفاظتي، كاشت و آبياري ب اثر روش
  شمال اهواز

  4، مهدي سعادت فرد3خليل عالمي سعيد،  2، محمدامين آسودار1مهرداد غضنفر
ورزي و دانشيار و مربي گروه مهندسي ماشين هاي كشاورزي دانشگاه كشا، ارشددانشجوي كارشناسيبه ترتيب  -4و  2، 1

   ت دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامينتايار گروه زراعت و اصلاح نبااستاد - 3  رامين خوزستانمنابع طبيعي 
mehrdad_ghazanfar2009@yahoo.com 

  چكيده

 ورزي و كاشت هاي خاك سيستم تخابكرد محصولات كشاورزي انيكي ار عوامل مؤثر بر افزايش عمل
خشك قرار دارد و بحران آب  ايران در ناحيه خشك و نيمه كشور. باشد ه ميهر محصول و منطق مناسب براي 

ورزي  هاي خاك روش به منظور بررسي اثر. رود به عنوان يكي از عوامل محدودكننده در كشاورزي به شمار مي
در مزرعه تحقيقاتي آزمايش  1387ملكرد گندم در سال زراعي بر كارايي مصرف آب و ع حقاظتي و كاشت

هاي خردشده در قالب  اين طرح به صورت كرت. انجام شدخوزستان رامين  و منابع طبيعي دانشگاه كشاورزي
يك بار چيزل (ورزي  خاك ورزي شامل كم تيمارهاي خاك. هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد بلوك
دو بار گاوآهن برگرداندار و (ورزي مرسوم  ورزي و خاك خاك ، بي)دو بار چيزل پكر(ي ورز خاك ، كم)پكر

سانتيمتر، كاشت روي پشته  60كاشت روي پشته  ،شاملت هاي اصلي و تيمارهاي كاش در كرت .بود) ديسك
و كاشت  اثر خاك ورزي نتايج نشان داد. هاي فرعي قرار داشتند سانتيمتر و كاشت مسطح بوده كه در كرت 75

ليتر بر متر مربع كمترين ميزان را  5/19روش بي خاك ورزي با . معني دار شده است) P≥01/0(بر مصرف آب 
ين ميزان ليتر بر متر مربع كمتر 90/25سانتي متري  با  60داشته و  در روش هاي كاشت، روش جوي و پشته

 كيلوگرم بر متر مكعب 67/1آب با  فبي خاك ورزي داراي بيشترين كارايي مصر . مصرف آب را نشان داد
 كيلوگرم بر متر مكعب  32/1ل دوبار و چيز 38/1، چيزل يكبار 47/1خاك ورزي مرسوم با  .شد گيري اندازه

در . ورزي و كاشت هيچ اختلاف معني داري مشاهده نگرديد در عملكرد گندم بين تيمارهاي خاك .مي باشد
هاي  كيلوگرم بر هكتار بيشترين ميزان را بين روش 5657به مقدار  ورزي مرسوم عين حال عملكرد دانه در خاك

كيلوگرم در هكتار بيشترين  6510همچنين در روش هاي كاشت، روش مسطح با . ورزي داشته است خاك
  .عملكرد را به خود اختصاص داد

  
 كاشت، كارايي مصرف آب، گندم ورزي، الگوي هاي خاك روش :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

در . ز عوامل محدود كننده توليد محصولات كشاورزي در جهان و به ويژه ايران كمبود آب مي باشديكي ا
درصد از منابع آب تجديد شونده كشور در كشاورزي فارياب مصرف مي گردد در حالي كه  93حدود 

توسعه  شرايط خاص اقليمي كشور با. توليدات كشاورزي حاصل از آن جوابگوي نياز غذايي كشور نمي باشد
. خشكي و پراكنش نا مناسب بارندگي نياز به صرفه جويي در مصرف آب در كشاورزي را آشكارا بيان مي كند

در همين . لذا توليد بهينه مواد غذايي منوط به استفاده صحيح و منطقي از منابع محدود آبي كشور مي باشد
نتايج تحقيقات و مطالعات . شاورزي استراستا مي توان گفت كه آب آبياري يكي از مهم ترين نهاده هاي ك

درصد بوده كه مقدار آن از متوسط جهاني  35مختلف بيانگر آن است كه متوسط بازده كل آبياري در كشور 
درصد از منابع آب به  70يعني . پايين تر است) درصد 60درصد و توسعه يافته  45كشورهاي در حال توسعه (

طحي به زهكش ها و از طريق رودخانه ها به دريا ريخته و يا از صورت تبخير، نفوذ عمقي، جريانات س
در كشور ايران بيشترين ميزان آب در بخش ). 1383حيدري و كشاورز، (مرزهاي كشور خارج مي شود 

كشاورزي مصرف مي شود، لذا بهره برداري بهينه و كاهش در آن مي تواند در رفع محدوديت هاي منابع آبي 
 .دنقش موثر داشته باش

شيوه هاي مختلف خاك ورزي و كاشت از طريق تغيير در شرايط فيزيكي بستر بذر، يعني مشخصه هاي 
و  1مك مستر(حرارتي، رطوبتي، تهويه اي و مقاومتي خاك، مي توانند بر نحوه سبز شدن گياه تاثير گذار باشند

ادوات خاك ورزي بايد . ي استيكي از عمليات مهم زراعي در مورد اكثر گياهان، خاك ورز). 2002همكاران، 
ژي آماده كند به نحوي كه شرايط نهايي                        بستر مناسب را جهت جوانه زني و رشد ريشه با حداقل مصرف انر

بيش ). 2000و صلح جو و لغوي،  1384؛ شفيعي، 2002اسكندري، (خاك در حد مطلوب و قابل قبولي باشد 
كم خاك ورزي با . مصرفي براي توليد محصولات كشاورزي صرف خاك ورزي مي شود ژي            از نصف انر

صرف انرژي كمتر، رژيم مطلوب تر فيزيكي و آبي را براي گياه فراهم مي كند و فعاليت ميكروفلوري را كه در 
ه بافت در هر اقليم و هر منطقه با توجه ب). 2003، 2ظريف نشات(سنتز هوموس شركت دارد، افزايش مي دهد 

بايد از ماشين هاي خاك ... خاك، ميزان بارندگي، عمق آب زير زميني، مقدار تبخير و تعرق از خاك و گياه و
شمس آبادي و (هر منطقه مشخص شود  رورزي متفاوت استفاده نمود تا مناسب ترين ماشين خاك ورز را د

  ).1385رفيعي، 
تراكم بذر . است الگوي كشت و تراكم بذر مي باشد از عوامل كه بر روي ميزان بهره وري آب تاثير گذار

يكي از فاكتور هاي مهم در بازده محصول مي باشد، كه اگر از ميزان بهينه كمتر باشد كاهش محصول را به 
دنبال داشته و بر عكس اگر از مقدار بهينه بيشتر باشد به علت افزايش رقابت، سنبله ضعيف تر شده و در نتيجه 

                                                 
1 Mc master 
2  Zarif Neshat 
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با در نظر گرفتن اينكه هزينه اوليه كاشت با افزايش تراكم بذر بالا مي رود . دست مي آيد محصول كمتري به
به طور مرسوم در كشور ايران كشت گندم بر روي زمين مسطح و با استفاده ).  1385شمس آبادي و رفيعي، (

آن، روش و يا به صورت دست پاش صورت مي گيرد و متناسب با  امرسوم، بذر پاش ه ياز خطي كارها
 ).1383حيدري شريف آباد، (و يكنواختي توزيع بسيار پاييني مي باشد نآبياري نيز غرقابي بوده كه داراي راندما

كاشت گندم بر روي پشته يكي از روش هايي است كه به طور وسيع در كشورهاي پيشرفته مورد استفاده قرار 
مصرف آب به واسطه انجام آبياري به روش نشتي اين سيستم ضمن افزايش راندمان آبياري و كاهش . مي گيرد

، به طور قابل ملاحظه نيز سبب افزايش عملكرد محصول در واحد سطح مي گردد )جوي و پشته اي(
براي دستيابي به عملكرد و درآمد بيشتر، روش هاي نوين از جمله كشت جوي و پشته اي ). 2004، 1تالوكدر(

  ).  2007، 2نولر و بردشاو(اند  و روش هاي حفاظتي، رواج و رونق يافته
بنابراين مطالعه اثر شيوه هاي خاك ورزي حفاظتي و كاشت در كاهش مصرف آب آبياري، در مزرعه 

و منابع طبيعي رامين ضروري به نظر رسيد و پروژه بررسي بهره وري آب در تحقيقاتي دانشگاه كشاورزي 
  .ه اجرا در آمدتوليد گندم تحت تاثير ماشين هاي خاك ورزي و كاشت ب

  
  ها مواد و روش

 مزرعه تحقيقاتي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين در 1387- 88اين آزمايش در سال زراعي 
كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه به صورت اين تحقيق  . اجرا شد خوزستان

دو بار (ورزي  خاك ، كم)يك بار چيزل پكر(ورزي  خاك ورزي شامل كم تيمارهاي خاك. تكرار اجرا گرديد
تيمارهاي كاشت  .بود) ر ديسكگاوآهن برگرداندار و دو با(ورزي مرسوم  ورزي و خاك خاك ، بي)چيزل پكر

پارامتر . هاي فرعي قرار داشتند سانتيمتر و كاشت مسطح بوده كه در كرت 75 و 60پشته  شامل، كاشت روي
  .ر آب ورودي به كرت و عملكرد گندم مي باشدهاي مورد بررسي در اين طرح مقدا

براي انتقال . به منظور اندازگيري مقدار آب، آبياري در اين طرح از روش سيفون مستغرق استفاده گرديد
گيري عملكرد  براي انداز. سانتي متري استفاد شد 8/3آب از نهر به شيارها از سيفون هاي پلاستيكي با قطر 

سپس . ها براي از بين بردن اثر حاشيه حذف شد متر از بالا و پايين كرت 2ها و  فين كرتمتر از طر 1دانه، ابتدا 
ها مساحت سه مترمربع با استفاده از كادرهايي به مساحت يك مترمربع به طور تصادفي  مانده كرت از سطح باقي

ريباً از كف برداشت هاي موجود در اين سطح به دقت و بدون اينكه بذري دچار ريزش شود تق انتخاب و بوته
گيري عملكرد  جهت اندازه .شدند، پس از توزين و خرمنكوبي، بذور جدا شده و به دقت وزن گرديدند

                                                 
1 Talukder 
2 Knowler and Bradshaw 
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هاي بذر با ترازويي به  وزن كاه و ساقه و سنبله) سه مترمربع از هر كرت(بيولوژيك، پس از برداشت محصول 
  .دگيري ش گرم اندازه 1دقت 

  .استفاده شد) 1(ف آب از رابطه به منظور محاسبه كارايي مصر

WU
YWUE = )                                                                            1(رابطه   

  :كه در آن
WUE =كيلو گرم بر متر مكعب( راندمان مصرف آب(  

Y =كيلوگرم( عملكرد محصول(  

WU= مترمكعب( مقدار مصرف آب(  

و رسم نمودارها، با استفاده از  SASافزار  ها با استفاده از نرم سبات آماري و تجزيه و تحليل دادهمحا      
  .اي دانكن استفاده گرديد ها از آزمون چند دامنه انجام گرفت و براي مقايسه ميانگين Excelافزار  نرم
  

  نتايج و بحث
نشان داده شده ) 1(ي در جدولآب آبيارمقايسه ميانگين سطوح مختلف روش خاك ورزي بر مصرف 

 ليتر بر متر مربع 617ليتر بر متر مربع  كمترين مصرف آب و چيزل دوبار با  546 با كه بي خاك ورزي. است
و ) 2003(و همكاران  3، شوكلا)2001(2، هتفيلد )1996( 1اوليري. داراي بيشترين مصرف آب مي باشد

ستم هاي خاك ورزي حفاظتي عموما باعث ذخيره بيشتر نشان دادند كه سي) 2004(و همكاران  4كارمانوس
اين سيستم در مقايسه با سيستم خاك ورزي مرسوم، . رطوبت در خاك شده كه مصرف آب را كاهش مي دهند

و كاهش آب ك و افزايش نفوذ به اين دليل وجود بقايا در سطح خاك باعث كاهش تبخير رطوبت از سطح خا
  . بردگي مي شود

  
 
 
 

  
  
  

                                                 
1 Oleary 
2 Hatfield 
3 Shukla 
4 Karamanos 
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  مقايسه ميانگين اثر روش خاك ورزي بر مصرف آب  -1جدول 
 

  
 
 
 

  .است) P ≥%5(نشانگر عدم تفاوت معني داري  حروف مشابه
سانتي  60وش كاشت سه خط ر .نشان داده شده است) 1(آبياري در نمودار روش كاشت بر مصرف آب  

در رابطه با تاثير روش كاشت بر مصرف آب . كمترين مصرف آب را داشته استمتري با سه خط كشت 
، حسن و )2003(و همكاران  1، فاهونگ)2004(، تالوكدر و همكاران )2004(آبياري، حسين و همكاران 

نشان دادند كه الگوي كاشت به طريق ) 2007(و همكاران  3و ويتا) 2007(و همكاران  2، سو)2005(همكاران 
     .جوي و پشته در كاهش مصرف آب تاثير گذار است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نشان داده ) 2(نتايج تجزيه واريانس تاثير خاك ورزي و كاشت بر كارايي مصرف آب آبياري در جدول 
درصد معني دار  5طح تنها فاكتور تاثير گذار بر كارايي مصرف آب، خاك ورزي  است كه در س .شده است

                                                 
1 Fahong 
2 Su 
3 Vita 

  خاك ورزي  )Lit/m2(مصرف آب
617a چيزل دو بار 
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يافتند كه بي خاك ورزي با حفظ بقاياي گياهي در سطح خاك،  )1993(و همكاران  1كريسويل. شده است
درجه حرارت خاك را با انعكاس تشعشع خورشيد كاهش داده و ذخيره رطوبتي آن را با كاهش تبخير افزايش 

و در  ه  آب كمتري در هنگام آبياري پيدا كردهمي دهد و نفوذ آب بداخل خاك را نيز بيشتر مي كند و نياز ب
  .  نتيجه راندمان بالاتري از خود نشان مي دهد

 
  تجزيه واريانس  كارايي مصرف آب -2جدول 

  )kg/m2(كارايي مصرف آب  
df منابع تغييرات 

MS F 

537/2  42/2 ns 3 تكرار)R( 
536/6  )T(خاك ورزي 3 15/4* 
573/1  50/1 ns 9  اصلي اشتباه فاكتور
230/0  ns50/1 2 كاشت)P( 

811/0  77/0  ns 6  اثر متقابل)T×P( 
050/1  - 24  اشتباه فاكتور فرعي

158/9  CV  
  * ،** ،ns  و عدم تفاوت معني دار را نشان مي دهد% 1، % 5به ترتيب تفاوت معني دار، در سطح.  
  

 67/1دهد كه بي خاك ورزي بانشان مي ) 3(مقايسه ميانگين سطوح مختلف روش خاك ورزي در جدول 
در رابطه با تاثير روش هاي خاك ورزي . دارايي بيشترين كارايي مصرف آب مي باشد بر متر مكعب كيلوگرم

كه بي خاك ورزي باعث افزايش كارايي مصرف نشان دادند  ) 1995(و ارشاد  2بر كارايي مصرف آب، آزوز
  .آب مي گردد

  
  
  
  

  
                                                 
1 Cresswell 
2 Azooz 
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  وش خاك ورزي بر كارايي مصرف آبمقايسه ميانگين اثر ر -3جدول 

  .است) P ≥%5(حروف مشابه در هر سطر نشانگر عدم تفاوت معني دار 
درصد و اثر  5نشان مي دهد كه اثر روش هاي خاك ورزي در سطح  )4(براساس تجزيه واريانس جدول 

در مورد اثر ) 1990(گيل و همكاران . درصد بر عملكرد معني دار بوده است 1روش هاي كشت در سطح 
روشهاي مختلف خاك ورزي بر عملكرد گندم آبي و اجزاء آن، حاكي از آن است كه وزن دانه تحت تاثير 

لي وزن هزار دانه و ارتفاع بوته عكس العملي نسبت به تيمارهاي مختلف خاك عمليات خاك ورزي بوده و
در ) 2006(و ليتورجيديز  و همكاران ) 1378(در حالي كه خسرواني و همكاران . ورزي نشان نداده است

  .تحقيقي نشان دادند كه روش هاي خاك ورزي بر عملكرد معني دلر نبوده است
  

  دتجزيه واريانس عملكر -4جدول 

  )kg/ha(عملكرد
df منابع تغييرات 

MS F 
273/78063  90/1 ns 3  تكرار)R( 
353/203807  96/4  )T(خاك ورزي  3 *
437/57081  39/1 ns 9  اشتباه فاكتور اصلي
803/1384175  

 
71/33  )P(كاشت  2 **

190/144553  52/3 ns 6  اثر متقابل)T×P( 
54/76547954  - 24  اشتباه فاكتور فرعي

018407/4 CV  
* ،** ،ns  و عدم تفاوت معني دار را نشان مي دهد% 1، % 5به ترتيب تفاوت معني داري در سطح.  

  

  خاك ورزي  )kg/m3(كارايي مصرف آب

67/1 a بي خاك ورزي 

47/1 ab مرسوم 
38/1 b چيزل يك بار 

22/1 b چيزل دو بار 
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مربوط به خاك ورزي دوبار چيزل مي  5142بيشترين عملكرد با ميانگين  مشاهده مي شود) 5(در جدول 
ستقرار و جوانه زني بهتر بذر در باشد و اين نتيجه ناشي از پخش يكنواخت تر  بقايا و نرمي خاك مي باشد و ا

در بررسي عملكرد محصول نخود را نسبت به ماشين هاي خاك ) 1989(تاناكا . اين تيمار خاك ورزي مي باشد
روش (بدون خاك ورزي و كم خاك ورزي و گاوآهن برگردان دار: ورزي مورد استفاده كه عبارت بود از

ت ميزان عملكرد نسبت به روش هاي خاك ورزي مذكور معني مقايسه كرد و اين نتيجه رسيد كه تفاو) متداول
دريافتند ) 1376(همت و اسدي . دار نبوده و حتي روش بدون خاك ورزي تمايل به عملكرد بيشتري نشان داد

كه استفاده از گاوآهن برگردان دار بر ميزان گندم آبي نسبت به روش هاي ديگر خاك ورزي اثر معني داري 
و شمس آبادي و ) 1993(و محبوبي ) 1380(افيوني و مصدقي . لكرد را افزايش داده استداشته و مقدار عم

گزارش كردند كه با توجه به بي اثر بودن نوع خاك ورزي بر عملكرد محصول، از لحاظ ) 1385(رفيعي 
ماده اقتصادي و صرفه جويي در زمان عمليات آماده سازي زمين و تمايل به بي خاك ورزي، يكي از دو روش آ

  سازي زمين با گاوآهن چيزل يا هرس بشقابي توصيه مي شود
  

  مقايسه ميانگين اثر خاك ورزي بر عملكرد گندم -5جدول 
 

  
 
 

  

  است) P ≥%5(حروف مشابه در هر سطر نشانگر عدم تفاوت معني داري 
  

داراي بيشترين عملكرد  5373مشاهده مي شود كه روش كشت مسطح با ميانگين  ي دهدنشان م) 2(نمودار 
  .   دليل اين امر مي تواند افزايش تعداد خوشه در متر مربع باشد. مي باشد

  
  

  
  
  
  

  خاك ورزي  )kg/ha(عملكرد
5142a دوبار چيزل 

5119a مرسوم 
5069ab بي خاك ورزي 
4846b چيزل يك بار 
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  نتيجه گيري

ر بر متر مربع كمترين ميزان را داشته و در ليت 546نتايج حاصل نشان مي دهند كه روش بي خاك ورزي با  
ميزان مصرف آب را  ليتر بر متر مربع كمترين 542سانتي متري  با  60روش هاي كاشت، روش جوي و پشته

مي  كيلوگرم بر متر مكعب 67/1ف آب با همچنين بي خاك ورزي داراي بيشترين كارايي مصر .دارا مي باشد
. مي باشد كيلوگرم بر متر مكعب 32/1ل دوبار و چيز 38/1يزل يكبار ، چ47/1خاك ورزي مرسوم با . باشد

كيلوگرم بر هكتار و در روش   5142دو بار چيزل بيشترين عملكرد در روش هاي خاك ورزي به خاك ورزي
    .كيلوگرم بر هكتار را دارا مي باشند5373هاي كاشت، كشت مرسوم با 
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The effect of conservation tillage, planting and irrigating methods on 
water use efficiency and wheat grain yield in north of Ahwaz 

 
 

 One of the factors affecting yield crops is application of suitable tillage and planting 
methods. Considering that Iran is a semiarid area and the water crisis is one of the 
limiting factors in agriculture. Present study was conducted to evaluate the effect of 
tillage and planting methods on WUE and yield in wheat in 2008 in Ramin Agricultural 
University Research Farm. This study was performed as split plot in the form of 
completely randomized block design in three replication. Tillage treatments include 
reduced tillage (chisel once pensive), reduced tillage (twice Chisel pensive), no-tillage 
and conventional tillage (moldboard plow and  twice disk two times) in the main plots 
and planting treatments included 60 cm, 75 cm on beds and flat planting. The effect of 
tillage and planting method, on water use efficiency was significant wit tillage, 546Lit/m2   
on no- tillage water consumption was shown. In planting methods, bed planting 60 cm 
with 524 Lit/m2 was the lowest water consumption. WUE of no-tillage with 1.67 kg/m3 
showed the highest value. In wheat yield among tillage treatments and planting no 
significant difference was observed. While grain yield in twice Chisel pensive with the 
amount of 5142 kg/ha was the highest rate among tillage methods. Also, in methods of 
planting, flat planting with 5373 kg/ha.Was the highest grain yield. 
 

Keywords: tillage and planting methods, water use efficiency, wheat 

  


