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  :چكيده
ورزي حفاظتي و مرسوم بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گنـدم در منطقـه      به منظور بررسي اثر روشهاي خاك 

در اين تحقيق دو روش خاك . در اراضي گندم منطقه اجرا شد 1388-89جيرفت و كهنوج، پژوهشي در سال زراعي 
روش مرسوم آماده سازي زمين شامل يك . تست مورد مقايسه قرار گرفتند tورزي مرسوم و حفاظتي به روش آماري

روش خاك ورزي حفاظتي نيز شامل . شخم زدن با گاوآهن برگرداندار، دوبار ديسك، ماله و مرزبندي مزرعه بودبار 
متـر   25/2تايي در عقب، با عرض كار  5تايي در جلو و  4شاخه در دورديف،  9استفاده از دستگاه چيزل پكر داراي 

ري مربوط به اين تحقيق در مزرعه اي با بافت لوم داده بردا. منضم به يك غلتك، يك بار ديسك زدن و مرزبندي بود
سـوخت  درصد برگردان بقايـاي گيـاهي، مقـدار    : صفات زير در اين تحقيق اندازه گيري شدند. رسي صورت گرفت

سانتي متر، زمان انجام  10-15و  0-5ي سيستم، رطوبت خاك در سطح  هزينهمصرف شده در عمليات خاك ورزي، 
متر مربع، تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، عملكـرد و وزن  عمليات، تعداد بوته در 

  .هزار دانه
نتايج بدست آمده نشان داد كه مصرف سوخت در روش خاك ورزي حفاظتي نسبت به روش مرسـوم حـدود   

در روش خـاك ورزي   ميزان رطوبـت سـطح خـاك بلافاصـله بعـد از كشـت      . ليتر در هكتار كاهش داشته است 17
مقايسه هزينه هاي تقريبي انجام عمليات نشان داد خاك ورزي حفاظتي كـم  . حفاظتي بيشتر از خاك ورزي رايج بود

افـزايش  . تعداد بوته در واحد سطح در خاك ورزي حفاظتي از روش خاك ورزي مرسوم كمتـر بـود  . هزينه تر است
ر روش خاك ورزي حفاظتي از يكطرف و از طـرف ديگـر افـزايش    تعداد دانه در هر سنبله و كاهش وزن هزاردانه د

  .وزن هزار دانه در روش خاك ورزي مرسوم باعث شده تا ميزان عملكرد دانه در هر دو روش تقريبا يكسان باشد
بر اساس نتايج به دست آمده از شاخصهاي مورد بررسي، روش خاك ورزي حفاظتي با وجود كاهش اندك در 

، به دليل كاهش زياد در مصرف سوخت، زمان مورد نياز و هزينـه عمليـات   )كيلوگرم در هكتار5/77(مقدار عملكرد 
  . نسبت به روش خاك ورزي مرسوم برتر بوده و قابل توصيه است

  
  خاك ورزي حفاظتي، خاك ورزي مرسوم، گندم، عملكرد :كلمات كليدي



  :مقدمه
كشت گنـدم آبـي در منطقـه جيرفـت و كهنـوج در      طبق آمار منتشره توسط وزارت جهاد كشاورزي، سطح زير 

كه شامل ارقـام بـومي، محلـي،    ) 1جدول (هكتار است  35000بالغ بر 1388-89جنوب استان كرمان در سال زراعي 
  .انواع اميد، روشن، فلات و ساير ارقام مي باشد

  
 )3منبع ( 15/01/89تا تاريخ  88- 89سطح سبز گندم آبي و ديم در سال زراعي  -1جدول 

  مجموع  ديم آبي منطقه
  35000  0 35000 جيرفت و كهنوج

  
روش مرسوم آماده سازي زمين براي كاشت گندم در اين مناطق شامل يك يـا دو بـار شـخم زدن بـا گـاوآهن      

بسياري مطالعات صورت گرفتـه در دنيـا و ايـران    . برگرداندار، حداقل دوبار ديسك، ماله و مرزبندي مزرعه مي باشد
 ي هبـالاي تهي ـ  ي ههزينكه روش خاك ورزي مرسوم با وجود برخي مزايا داراي مشكلات زيادي مانند  نشان مي دهد

بـرهم   ،)16(، كاهش مواد آلي خاك )17(افزايش آلودگي محيط زيست  ،)14(مصرف زياد سوخت  ،)17و 14( زمين
  ماشـين نياز به زمـان و   و )15( خاكساختن تراكم ، م)15(دد جم حو نياز به تسطي ح خاك در اثر شخمخوردن تسطي

به همين دليل در بسياري از مناطق روش خاك ورزي مرسوم جـاي  . ميباشد) 16( ورزي خاكزياد براي و ادوات  ها
: حفاظتي بـه مجموعـه اي از تكنيـك هـا شـامل      كشاورزي.  خود را به كم خاك ورزي و بي خاك ورزي داده است

عبور و مرور ماشينهاي كشـاورزي و   كاهشزراعي، كاربرد كود سبز،  نگهداري بقاياي گياهي در سطح خاك، تناوب
وقتي تركيبي از اين تكنيك ها بـه كـار بـرده مـي شـود      . گفته مي شود. . . و  استفاده از بسترها يا پشته هاي عريض

حفـظ پوشـش گيـاهي روي سـطح      .ت منابع آب و خاك را سبب مي گـردد حفاظانرژي و  صرفه جويي در وقت و
با مديريت صحيح ، بقاياي گياهي بيشتري روي سطح نگه . اده ترين روش كنترل فرسايش آبي و بادي استخاك، س

اين امر موجب كاهش رواناب ، فرسـايش خـاك و آلـودگي هـوا شـده و سـطح خـاك را در برابـر         .داشته مي شود 
كـه تقريبـا   (ده در خاك عمليات خاك ورزي حفاظتي، با افزايش رطوبت ذخيره ش. فرسايش بادي محافظت مي كند

. باعـث افـزايش عملكـرد محصـول ميشـود     ) يكي از بحراني ترين عوامل در توليد محصولات مناطق خشـك اسـت  
ورزي حفاظتي را از روشـهاي سـنتي و    خصه اي است كه خاكشم در سطح خاك نگهداري بخشي از بقاياي گياهي

، حـداقل  ظتي حداقل مقدار معيني از بقايـاي گيـاهي  ورزي حفا همه سيستم هاي خاكدر متداول متمايز مي نمايد و 
  ).2(باقي مي مانددر سطح مزرعه  درصد بقايا، 30

  : بررسي منابع نشان داد كه
ورزي سـطحي شـامل    ورزي مرسوم بـا روش خـاك   خاك  ي روش ضمن مقايسه) 1382(و همكاران  خسرواني

+ متـر  سـانتي  12-15ديسك به عمـق  + ه و كلش آوري كا متر بلافاصله پس از جمع سانتي 6-8ديسك سبك به عمق 
ورزي  هاي خـاك  كار در دزفول گزارش دادند كه بين روش كشت با خطي+ كودپاشي + هرس دندانه ميخي+ تسطيح 
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ورزي سـطحي را   دار وجـود نداشـت و خـاك    دانه اختلاف معني از نظر عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار
  ). 3(توصيه نمودند 

Hemmat and eskandari )2004 (ورزي مرســوم،  در آذربايجــان شــرقي ضــمن بررســي اثــر پــنج روش خــاك
ورزي بدون وجود بقاياي محصـول قبـل بـر روي     خاك ورزي با وجود بقايا و بي خاك بي غازي، ديسك، پنجه+چيزل

ورزي با چيـزل و بـه    خاكنخود و گندم زمستانه در كشت مستقيم نتيجه گرفتند كه بيشترين عملكرد گندم در روش 
ورزي  خاك هاي بي آنها همچنين دريافتند كه از نظر عملكرد بين روش. بيش از روش مرسوم به دست آمد% 14ميزان 

  ). 12(دار وجود نداشت  با وجود بقايا  و بدون وجود بقايا  اختلاف معني
ورزي  ورزي و خـاك  گـردان بر هاي مستقيم كاشـت، بـي   با بررسي اثرات روش) 1376(همت و اسدي خشويي 

 15مرسوم بر عملكرد دانه گندم آبي در يك خاك لوم رسي نتيجه گرفتند كه روش شخم با گاوآهن قلمي بـه عمـق   
  ).10(ورزي مرسوم شود  تواند جايگزين روش خاك متر مي سانتي

Harvorson et al. )1999 (و مقادير نيتروژن  ورزي  خاك آهن قلمي و بي ورزي با ديسك، گاو هاي خاك نيز روش
كيلـوگرم در   101را در يك خاك سيلتي لوم بر روي گندم بررسي و نتيجه گرفتند كه بيشـترين عملكـرد بـا مصـرف    

  ).11(آهن به دست آمد ورزي و پس از آن از گاو خاك هكتار نيتروژن در روش بي
Kheiralla et al. )2004 (بيشترين راندمان مصرف د كه ورزي گزارش دادن هاي گوناگون خاك ي روش با مقايسه

 ).14(آمددست ه دار ب واتور، گاوآهن بشقابي و گاوآهن برگردانتيسوخت و انرژي به ترتيب از ديسك، ر

دار و گاوآهن قلمـي بـر روي    برگردان هاي شخم با گاوآهن  ي اثر روش با مقايسه) 1382(خسرواني و همكاران 
دار بـيش   برگردان گرفتند كه عملكرد دانه در روش كاربرد گاوآهن  دار نتيجه گندم آبي در يك خاك رسي شني سيلت

  ). 4(از روش گاوآهن قلمي بود 
+ آهن قلمـي  گاو و)  ديسك+ دار آهن برگردان گاو(ورزي مرسوم  هاي خاك نيز روش) 1379(روزبه و همكاران 

سي كرده و بيشترين عملكرد را از كن ذرت براي كشت گندم برر ديسك را در شرايط با و بدون استفاده از ساقه خرد
  ). 7(كن به دست آوردند  ساقه خرد+ورزي مرسوم روش خاك
Unger )1997 (ورزي تحت آبيـاري شـياري    خاك غازي، ديسك و بي ورزي با پنجه هاي خاك ي روش ايسهقبا م

   ).15(غازي بيشترين عملكرد را توليد نمود  ورزي با پنجه بر روي گندم گزارش نمود كه خاك
ي رطوبـت   هاي كم بازده به دليل تخليه اي شده و در خاك از حد ميزان بذر باعث رقابت بين بوته بيشمصرف 

  ). 13(شود  هاي حاصلخيز به دليل افزايش ورس باعث كاهش عملكرد مي و در خاك
جبـران نمايـد و    تواند كاهش در تعداد بذر كاشته شده و كمي تراكم بوته را گندم به دليل امكان توليد پنجه، مي

  ).8(رسد  تر به نظر مي به اين ترتيب كاهش در مصرف بذر منطقي
با بررسي و مقايسه روشهاي مختلف خاك ورزي براي كشت گندم گزارش نمود كـه بـا وجـود    ) 1387(دهقان

مصرف سوخت و زمان بيشتر در روش خاك ورزي مرسوم، بين سيستمهاي خـاك ورزي رايـج و حفـاظتي از نظـر     
  ).5(و وزن هزار دانه تفاوتي ديده نشد عملكرد
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با مقايسه روشهاي مختلف خاك ورزي حفاظتي و مرسوم بر عملكرد و اجزا عملكرد كنجـد در  ) 1388(مؤمني
منطقه جيرفت گزارش داد كه خاك ورزي حفاظتي علاوه بـر كـاهش مصـرف انـرژي و حفـظ حاصـلخيزي خـاك        

  ).9(عملكرد مناسبي نيز دارد
موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي با همكاري معاونـت امـور توليـدات     1386-1387در سال زراعي  

پايلوتهـاي اجرايـي خـاك ورزي حفـاظتي را در پـنج منطقـه كشـور         "وزارت جهاد كشاورزي طرحي تحت عنوان 
ايـن مسـاحت در سـال زراعـي     . هكتـار اجـرا نمودنـد   1500به مساحت ) قزوين، گلستان، فارس، دزفول و اصفهان(

هكتار آبي رسيد كه علاوه بر استانهاي فوق، استانهاي اردبيل، تهران، خراسان رضوي، كرمان  10000به  1388-1387
بطوريكه در هر منطقه روشهاي مختلف خاك ورزي حفاظتي با روش مرسوم منطقه مـورد  . و همدان نيز اضافه شدند

روشهاي ......  تناوب زراعي، بافت و رطوبت خاك وقابل ذكر است كه با توجه به نوع محصول، . مقايسه قرار گرفت
درهر يك از ايـن پـنج   .......) بي خاك ورزي، كم خاك ورزي، حداقل خا ك ورزي و(خاك ورزي حفاظتي مختلفي 

بنابراين بدليل استفاده از روشهاي خاك ورزي حفاظتي ماشينهاي خاك ورزي مختلفي . بكاربرده شد) پايلوت(منطقه 
خطي كارهاي بي خاك ورزي، انواع ديسك، انواع گاوآهن قلمي و پنجه غازي، چيـزل پكـر، بعضـي از     از قبيل انواع

نتايج بدست آمـده از ايـن طـرح اجرايـي بسـيار      .  در هر يك از اين پايلوت ها بكار برده شد....  انواع كمبينات ها و
و افزايش ذخيـره رطـوبتي درخـاك    مطلوب بود و اين نتايج نشان داد كه روشهاي خاك ورزي حفاظتي سبب حفظ 

شدند و عملكرد محصول بدست آمده توسط روشهاي خاك ورزي حفاظتي نيز در مقايسه با روشـهاي خـاك ورزي   
  ).2(سنتي بسيار مطلوب و چشمگير بود و مناسبترين روش خاك ورزي حفاظتي براي هر منطفه تعيين گرديد

  
  :هامواد و روش

در جنوب استان كرمان و در اراضي گندم منطقه جيرفـت و كهنـوج    1388-89اين پژوهش در سال زراعي 
بـوده و   5/7-5/8و اسـيديته حـدود    خاك مزارع گندم اين منطقه غالبا داراي بافت متوسط تا نيمه سـنگين . اجرا شد

ه سال گذشته از نظر آب و هوايي نيز اين منطقه با توجه به ميانگين بارش د. نسبتا از نظر مواد آلي و ازت فقير هستند
در  .ميلي متر مي باشـد  175سانتي گراد و بارندگي  25 °داراي اقليم گرم و خشك، با ميانگين سالانه درجه حرارت 

روش مرسـوم  . تست مورد مقايسه قرار گرفتند  tاين تحقيق دو روش خاك ورزي مرسوم و حفاظتي به روش آماري
روش . برگرداندار، دوبار ديسك، مالـه، مرزبنـدي مزرعـه بـود    بار شخم زدن با گاوآهن يك آماده سازي زمين شامل 

تـايي   5تايي در جلـو و   4شاخه در دو رديف،  9خاك ورزي حفاظتي نيز شامل استفاده از دستگاه چيزل پكر داراي 
داده بـرداري  ). 1شـكل (متر منضم به يك غلتك و يك بار ديسك زدن و مرزبندي بـود   25/2در عقب، با عرض كار 

در ايـن تحقيـق در هـر دو روش    . هكتاري با بافت لوم رسي صورت گرفـت  40مربوط به اين تحقيق در مزرعه اي 
  . كيلوگرم در هكتار انجام شد 250خاك ورزي مرسوم و حفاظتي كشت بذر به ميزان 
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  دستگاه چيزل پكر مورد استفاده در آزمايش - 1شكل

  
  :گيري شدند صفات زير در اين تحقيق اندازه

متر در پـنج   1×1قبل و بعد از عمليات خاك ورزي، با استفاده از يك كادر : درصد برگردان بقاياي گياهي در خاك  -
) 1(نقطه از مزرعه بصورت تصادفي بقاياي گياهي از سطح خاك جمع آوري و تـوزين شـد و بـا اسـتفاده از رابطـه      

  .ه گرديددرصد برگردان گردن بقاياي گياهي در خاك محاسب
                       )1(                                                                                     ( ) 100×−= aba WWWF  

F =درصد برگردان بقاياي گياهي در خاك  
Wa=ورزي بقاياي گياهي قبل از خاك  

 Wb=ورزي بقاياي گياهي موجود بعد از خاك  

 "بـاك پـر  "از روش مصرف شـده  سوخت مقدار راي تعيين ب :مصرف شده در عمليات خاك ورزيسوخت  مقدار -
كرده و پس از پايان  ريز و لبكاملاً پر  را مخزن سوخت ماشين قبل از شروع عملياتدر اين روش، . شد  استفاده 

 سـوخت  كردن مجدد مخـزن براي پر  مقدار سوخت مورد نياز. ريز ميگردد عمليات نيز مخزن سوخت دوباره لب
  ).6(در پايان عمليات ثبت مي شود 

ي  هاي ارائـه دهنـده   ، با مراجعه به افراد و شركتبر اساس اجرت محليي عمليات ماشيني   هزينه :ي سيستم هزينه -
  .بدست آمدبه صورت ريال بر هكتار خدمات مكانيزاسيون در منطقه، 

ين منظور بلافاصله بعد از كاشت با استفاده از دستگاه رطوبت بد: سانتي متر 10-15و  0-5رطوبت خاك در سطح  -
براي اينكار با استفاده از چكش و سمبه مخصوص دستگاه، سوراخي به عمق مورد . استفاده شد Decagonسنج 

اينكـار در  . سپس حسگر دستگاه در خاك قرار داده شد و ميزان رطوبت ثبـت گرديـد  . نظر در خاك ايجاد گرديد
 .ز مزرعه انجام شدپنج نقطه ا
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تعيين شد تا مراجعات بعـدي بـه    GPSمحل دقيق اجراي اين تحقيق با استفاده از يك دستگاه  :مختصات مزرعه -
قـرار   58° 1´و عـرض جغرافيـايي     27° 49´اين مزرعه در طـول جغرافيـايي    . مزرعه سهل تر و دقيق تر گردد

 .متر بود 455ارتفاع مزرعه از سطح آبهاي آزاد . داشت

براي تعيين زمان انجام عمليات، مجموع زمانهاي مفيد و غيرمفيد شامل دورزدنهاي ماشين در  :زمان انجام عمليات -
متر، توسـط زمـان سـنج     10×15در سطح ... ابتدا و انتهاي مزرعه، تعميرات احتمالي پيش آمده، پركردن مخزن و 

 .ثبت شده و به كل مزرعه تعميم داده شد

تعداد بوته هاي سبز شده درون  1×1پس از استقرار  كامل بوته ها، با استفاده از يك كادر  :مربعتعداد بوته در متر  -
 .اينكار در پنج نقطه مزرعه انجام شد و ميانگين آنها ثبت گرديد. كادرها شمارش گرديدند

متوسط تعداد پنجـه  نقطه بعنوان  پنجبوته شمارش و ميانگين آن در  10در مرحله قبل تعداد پنجه : تعداد پنجه ها -
 .در سطح مزرعه ثبت گرديد

 پـنج اينكـار در  . ، سنبله ها شـمارش شـدند  1×1در زمان برداشت با استفاده از يك كادر  :تعداد سنبله در متر مربع -
 .نقطه مزرعه انجام شد و ميانگين آنها گزارش گرديد

ي آنهـا جداسـازي و شـمارش     ن و دانهمعيسنبله بصورت تصادفي در سطح مزرعه  30تعداد  :تعداد دانه در سنبله -
 .شده و ميانگين گرفته شد

متـر، محصـول درون كـادر     1×1در پنج نقطه از سطح مزرعه بصورت تصـادفي بـا انـداختن كـادر      :عملكرد دانه -
 . محاسبه شد%  14سپس عملكرد دانه بر اساس رطوبت استاندارد . ي آنها معين شد برداشت و وزن دانه

هـا، آنهـا را كـاملاً مخلـوط كـرده و بـا دقـت يـك                 درنگ پس از توزين دانـه  رصد رطوبت دانه، بيبراي تعيين د     
  ). 6(معين شد) 2(گرمي تهيه و به آزمايشگاه ارسال و درصد رطوبت از طريق رابطه100نمونه
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  :در اينجا

Yws=د دانه با رطوبت استاندار وزن(gr)  
yf  =دانه با رطوبت مزرعه وزن(gr)  

VL= درصد رطوبت دانه در مزرعه.  
Ws= ددرصد رطوبت استاندار.  
ن سـپس وز . ها جدا شده و ميانگين وزن آنها بدست آمد تايي از دانه 100نمونه تصادفي 8در ابتدا  :وزن هزار دانه -

 ..بدست آمده به هزار دانه تعميم داده شد
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  :نتايج و بحث
نتايج بدست آمده نشان داد كه مصرف سوخت در روش خاك ورزي حفاظتي به دليـل كـاهش تعـداد دفعـات     

ليتـر در هكتـار كـاهش     17ليتر بر هكتار، حدود  52تردد تراكتور در مزرعه نسبت به روش مرسوم با مصرف حدود 
  ). 2جدول (داشته است 

ميزان رطوبت سطح خاك بلافاصله بعد از كشت در روش خاك ورزي حفاظتي بيشتر از خاك ورزي رايج بود 
نسـبت  %) 35(و دليل آن بيشتر بودن مقدار بقاياي گياهي بجاي مانده در سطح خاك در روش خاك ورزي حفـاظتي  

  .بود%) 6(به روش مرسوم 
داد كه با توجه به بيشتر بودن تعداد عمليات و تردد تراكتـور در  مقايسه هزينه هاي تقريبي انجام عمليات نشان 

  .از روش مرسوم كم هزينه تر است% 42ريال بر هكتار حدود  550000روش مرسوم، خاك ورزي حفاظتي با هزينه 
بوته در متر  182بوته در متر مربع از روش مرسوم با  165تعداد بوته در واحد سطح در خاك ورزي حفاظتي با 

دليـل ايـن افـزايش    . اين امر باعث شد كه پنجه زني در روش خاك ورزي حفاظتي كمي بيشتر شـود . بع كمتر بودمر
  ).5(همخواني دارد) 1387(اين يافته با يافته هاي دهقان . پنجه زني افزايش فضاي در اختيار هر بوته بود

زي حفاظتي از يكطـرف و از طـرف   افزايش تعداد دانه در هر سنبله و كاهش وزن هزار دانه در روش خاك ور
ديگر افزايش وزن هزار دانه در روش خاك ورزي مرسوم باعث شده است تا ميـزان عملكـرد دانـه در هـر دو روش     

  ). 2جدول (تقريبا يكسان باشد 
بر اساس نتايج به دست آمده از شاخصهاي مورد بررسي، روش خاك ورزي حفاظتي با وجود كاهش اندك در 

، به دليل كاهش زياد در مصرف سوخت، زمان مورد نياز و هزينـه عمليـات   )كيلوگرم در هكتار 5/77(مقدار عملكرد 
بـديهي اسـت كـه اسـتفاده از ايـن روش توسـط       . نسبت به روش خاك ورزي مرسوم برتر بوده و قابل توصيه است

  .مي باشد) چيزل پكر(كشاورزان منطقه منوط به تامين ادوات مورد نياز 
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  مقايسه صفات اندازه گيري شده در روشهاي مختلف خاك ورزي - 2جدول
  خاك ورزي مرسوم  خاك ورزي حفاظتي  شاخص

 تعداد دفعات تردد تراكتور در مزرعه
  )پاس( 

3    5  

 مصرف بذر
 )كيلوگرم در هكتار(

250   250  

 راندمان مزرعه اي در مرحله خاك ورزي
 (%) 

70  65  

بلافاصله بعد از خاكسانتي متر 0-5رطوبت سطح 
 كاشت

1/6  3/3  

بلافاصله بعد از سانتي متر 10-15رطوبت سطح خاك 
 كاشت

11  1/10  

 ميزان بجاي ماندن بقاياي گياهي
 (%) 

35  6  

 مصرف سوخت
 )ليتر در هكتار( 

35  52  

 زمان مصرفي
 )ساعت در هكتار(

3  5  

 هزينه تقريبي
 )ريال در هكتار( 

550000  950000  

  182  165 بوته هاي سبز شده در متر مربع تعداد
  310  280 تعداد سنبله در متر مربع
  8/32  6/38 تعداد دانه در سنبله

  6/3  4/4 تعداد پنجه در هر بوته
 وزن هزار دانه

 )گرم(
9/41  3/45  

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

6/4528  1/4606  

  

  



 
                   

 9

  :منابع 
  www.agri-jahad.irقابل دسترسي در سايت  .آمارنامه وزارت جهاد كشاورزي. 1389. بي نام -1
دستورالعمل فني و اجرايي خاك ورزي حفاظتي . 1387....ساعي آهن و . محمدي گل، ج.شريفي، ر. ، ا.جوادي، ا -2

  .براي اراضي آبي
بررسـي امكـان   . 1382. همـت .  م شـهربانونژاد و ع مـنش،   محسـني . شـريفي، ا . زابلستاني، ا. ، م.خسرواني،ع -3

ص . 4جلـد  . 17شـماره  . مجله تحقيقات فني و مهندسي كشـاورزي . ورزي سطحي در كشت كندم آبي خاك
29-45.  

بررسـي امكـان   . 1382. همـت . شـريفي و ع . زابلسـتاني، ا . شـهربانونژاد، م . مـنش، م  محسني. ، ا.خسرواني،ع -4
. سـازمان تحقيقـات و آمـوزش كشـاورزي    . گزارش نهايي طرح ملي.  آبي ورزي سطحي در كشت كندم خاك

  .صفحه 36. 233نشريه شماره . مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي
عملكـرد گنـدم در    ورزي و مقادير بذر بر عملكرد و اجـزاي  هاي مختلف خاك روش اثرات.  1387. دهقان، ا -5

  .ت فني و مهندسي كشاورزيگزارش پژوهشي موسسه تحقيقا. جنوب خوزستان
هـاي مصـرف انـرژي،     ورزي بـر شـاخص   هاي مختلف خـاك  بررسي تاثير روش. 1383. الماسي. ، ا.دهقان، ا -6

پايان نامه كارشناسي . ي شاوور خوزستان كاري در منطقه عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام برنج به روش خشكه
گـروه مهندسـي مكانيـك    . ي كـشاورزي دانشـكده. هوازانشگاه شهيد چمران ا.  ارشد مكانيزاسيون كشاورزي

  .صفحه 132. هاي كشاورزي و مكانيزاسيون ماشين
ورزي بر عملكرد گندم  هاي مختلف خاك تاثير روش. 1379. نيكزاد. ر. شاكر و ا. پوسكاني، م. ع. ، م.روزبه، م -7

  .166نشريه شماره . مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي. گزارش نهايي. در تناوب با ذرت
  .انتشارات جهاد دانشگاهي. هاي فيزيولوژيكي زراعت ديم جنبه. 1368. كوچكي. ، و ع.سرمدنيا، غ -8
. اثر روشهاي خاك ورزي و كاشت برعملكرد و اجزا عملكرد كنجد در منطقه جيرفت و كهنوج. 1388. مؤمني، د -9

  .گزارش پژوهشي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي
ورزي  ورزي و خـاك  برگـردان  هـاي مسـتقيم كاشـت، بـي     اثرات روش. 1376. اسدي خشويي. و ا. همت، ع -10

  .19-33: 1شماره . مجله علوم كشاورزي ايران. ي آبي مرسوم بر عملكرد دانه گندم پاييزه
11- Harvorson, A. D., A. L. Blak, J. M. Krupinsky and S. T. Merill. 1999. Dryland winter 

wheat response to tillage and nitrogen within an annual croping system. Agron. J. 91: 
702-707. 

12- Hemmat, A. and A. Eskandari. 2004. Tillage system effects upon productivity of 
dryland winter wheat-chickpea rotation in the northwest region of Iran. Soil and Tillage 
Research. Vol. 78-1. PP: 37-52. 

13- Heyne, E. G., 1987. Wheat and wheat improvement. 
14-Kheiralla, A., F., Azmiyahya and W., Ishak. 2004. Modeling of Power and energy 

requirement for tillage implements operating in Sardang Sandy clay loam, Malaysia. 
Soil and Tillage Research. Vol. 78 PP: 21-34. 

15-Unger, P. W., 1977. Tillage effects on winter wheat production where the irrigated and 
dryland crops are alternated. Agron. J. 69; 944-950.  

 



 
                   

 10

16- Utomo, M., W. Frge, RL. Blevins. 1990. Sustaining soil nitrogen for corn using Haing 
velch cover. Crop. Agron. J. 82; 979-983.  

17-Ying, C., S., Tessier and B., Irvine. 2004. Drill and crop Performances as affected by 
different drill configurations for no-till seeding. Soil Till. Res. 77(2004). P. 147-155. 

 


