
دی  پ  ده ا ر  ا ر ژ ا 1 ا

*2

ر1 د ،  ورزیۀ دا ا دو  ه  ر2دا دی ۀ است ک دان ن ه م گ ود دان ر 3، ش د ی  وه ا    3
ن ورزی  ا ه و  ازدا ان ا 4  چ

ورزی، * ۀ  ، دا دو  ه  arohani@um.ac.ir 5، دا

6

ت زرا  م    ای ا ذار  ر  ا  ر  از  ا ی پ   .  7 و ح  

ء ا ر   اری  ا ل   ی در ا  از داده . در  8 06اری  و ی وا  

ک در  خ  ر دو چ .  ا ده  س ا ن  ک     و  آ خ  ی دو چ ر 9، 16، 17ا

ر 5و  2 2   ا ت 5 . 4456و   3146،  445،  10 ل ن داد    ر د

لدر دوم،  ار ای   ی  و  ر   یپ    17  . ا 56 ،1 3 11و  27666، 6

د   27466 ر ان     .ای   ر ژ پ   ر  ا ا   12

ر  ا دی،  ،  ا ر ژ 13ا

14

ورزی   ی  دن   س  ورزی ای در د ت  م    ه از  ر ا ی  15ز    ر

 . ن   ورزی در  ز ی  ه    ا آن   ر ا دارد ز ر  ا ای  ع  16ا 

اف  ا  ا ن    ر در ز ا ر    ا    . ورزی   ی  ری    17ان 

 . ا  د د پ دی  دی ا د ا ا  ، ا ا ر   ف   18ف در     از � 

 . ا  ق  ر  ا ن   اری     ز ی  و  ل  و ق    19ا

دی ت    ا س  ری از  (.Telsang, 2005) ا ی  دی  20ی   ل  ا
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دی  و د   .  ا ن  ت ز دل   دی  .  ا زی   ز  ، ز  ،21

 . ن   رد ارز  پ از ا ز ی  ب  از ا   د از   ون ا ن  22  پ از ا ز

ارد  دی  ی  و   .(Terborgh, 1994) ا ات   دی ز رخ  د  رو  23 ا

ن از         . در ا ز ک  Edwards, 24)ر       

د .(2002 .  اوج    دی   ً         ا 25د 

    . د  ل   ا ق  زی  د       از  26،  درآ و  

 .(Mitchell, 1998). ی ی  روش ا  ا   27 ز  از  .  دی   

ان زی   د   ده  د  ا د را   ق  28 . (Douglas, 1975)ر  و د

و م ا پ اری و پ    ف از ا ی  و  ل ر  پ    دن   ا  29پ

ر ژ ده از ا رد   ا ی  ر ا دی  30 .   ا

31

ق از داده م ا  اری  در    ی   ای ا ط   1ی  و  ک   06ل  خ  ر دو چ 32ا

ر   ا ع  ر  ای چ ی  ن ر ا ن  ی در ا س ر ن  ر  آ 33،  4456،  3146ل در 

 2 ت  5 اد  445و  ده  16و  17، 5، 2    ه ا ات ) . د 34ا داده    

ی  زوئ و   (   ،) ی روغ ز و  ات(،  روغ ) روا د  35ت  و د

. ر   ا ل  و    ( و  ات، روغ و  ع   اری ) 36          (،   و 

د  رم    را   ا و  از     ا  اد، در ا 13)ا  م (3  .37

زی  ) ارد Mitchell, 1998 :)             38ا     ز ا
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(1)                                                                                                                       39

ن  CCIt در ا را  ن  t، Ct   در ز اری در ز ر  PPo و t  و  ا 40  او 

ا   دارد. اره رو ا ر  ا ل    . ا  در  41ان  وا در  ا    

 ، ع      ا ا   اری   .    و  ده  42روش ر ا

ات.  43               روغ و 

د  ) ر ت   . ر ا ا   ، ل ر   CHU  ،)44ً   در 

ر دا )   ا ا ان از     Rohani et al., 2011 .)CHU  ر ر  ا 45اد   

. ن  د ده ا را  ر  س    ر  ا ا د   ر ت  اد   ، ر ا ر  دن   46 د  

 ، زی ا     ر ل  د   ای د    . د ر   47اد  روغ 

CHU .                     48

وری (  1)  ل و    �ً ض  . ا  ای  آن  ا ر در ا ا اری  49  و 

س ا    ا د.  دا   ه پ ز ر    ا ی  ر ات ا  از  ا   ، ز 50ا

ی ر ) ل  ا  . )β◦ض از  ا  ت 2(   ی ر (  ل  ای  د      51ر

ا  د  ، و  و ذار  ر  ا اری  ی  و  دی در    ی ز چ  ا  . ا 52ا

ح  دن  ن  ودی  ا و    ا آب و   ، ح  ی آ از   ر ان ن  ان   ر 53رت 

. 54                       را  در  

دی )     ا د  ر 55زی  ل  قاز ( *Lت 

د.     ده   ر ژ ا ان   در ا زی     ل    . 56    ا

100 




PP
C

CCI
t

t
t
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ر  ا اری و ع  ا ی  .   ی  و  دی   ر از  ا ا 57ا     

د دی در  ز ا       ا  ا 58آ : زی       . 

(2)                                                                                                          ohrhth CCCCCC  59

 ، ،  CCohدر ا را    CCrh  اری  و CCth    60   و 

  . 61

 : ق ز        62

(3)                                                                                                           ihdhoh CCCCCC 
 

63

ا ا روش      ، ز ده  و ا از  �ک از روش  ب رو  ای  ا ی  ا  
64

 : ن د ل  آن   ارزش  را در 
65

(4)                                                                                                             nnn RVRVD  1 66

(5)                                                                                   21  r          ، nn rPPRV  1

 
67

(0)                                                                                                                      iRVI nn  1
 

68

(7)                                                                                                                     nnon IDC 
 

69

 ،� ی  ل  Dnدر را  �ک در  ل  RVnام، nا ی  ه  در ا �ک،  rام، nارزش  PPo  70 ا

 ،  In  ل ی  ا % iام، nد  در ا ه  م، 14خ   (13 1 ،)Con  ل ی  71ام n  در ا

.   پ راه .  دن      دی،   72   ا
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ه ا  ده  ب    ل ژ و ا س ا ا ر ژ  73. (Gholipoor et al., 2013)ا

ر ژ  او دی از راه  ا د  را در   اد ز ا ا    را     74و   

رت د  را    س را  GA .   و    د   ا رت  آرا از  زوم را   و  75

زوم    و ، CHU  دل  . در ا   دار   ا رت    زوم   و 76پ  

77 د:  

(             )                   ][,)()( CHUchromosomeCHUCCchromosomefcost th  78

دل    fدر ا را  .  CCth  و  ن داده ا ی  CHU 79 . د   را   

د Nbه  ژن ا  از  زوم .     و و از  ر ژ   ان  ا 80ر  او   

وع  د  Npop.  دارای  د را  زوم و   ا د   Nb Npopو 81  1 و 0   

82 د:     9 را  د.  او  

(9 )                                                                                    )),(( bpop NNrandroundpop  83

زوم   و .   رد از     زومد ذف   و � دار از   84 و     

زوم ظ  و زوم ی    پ دار  و ا  س  . پ  در ا ا 85آ    ی  را 

دی   ذف   و    ده و   ظ  ض آ .    را  � د  ز  از  زوم دو  و 86و 

دد د.   د    اد    او  زوم ا پ از ا   و ه  و   ذا  ر  87ی 

ه از د.   ب   روشدر    د  ا  � . ده  ا را در  ا د  اد  88ای ا روش ا

زوم و ب  89 د.    11و  16  را    ا

در                                          16) ره رد   )         ))
2

,1(
2

( poppop N
rand

N
ceilma  90
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ر          ( 11) ((                                            ره رد پ
2

,1(
2

( poppop N
rand

N
ceilpa  91

، ز از � م   چ   � . را    ا  ا ه   ب  د وا ا در  و ر و  92دو پ

د  او و آ  ر     . ز ا ب   ای  دو  در ا ر و  زوم پ و 93 1  د. ی 

. ن  د ان  را  ز � دو وا و   94 چ 

 95

� دو وا  ان  از  ز   96

ان دارای  ز .   در  ی  دو وا  د  در  از   از   97 در      ی 

زوم ل   و ح  دد.    ا ای  در  ر ژ  ای       دو روش ا   .98

ل  ا   از  او ا ا ا    ح    دد ز م  99د. در        داری از 

ود  .    در  ژن   و    10  ار  را   Haupt and 100)%  د 56ا 

Haupt, 2004) .ر ی ا ا ار  در      .  MATLAB   7م ا   101

 102

اری ی  ل ر  از   ی   و  ع     ر    ولا 103 در 

1  . ه ا ایآورده  س   از  ر  ر ا ا ع  ر  ل ر در  چ ر  ره چ م  F، آ 104در 

د را  ه و ن د ه ا و ا  د  و داری   ل   دار  ر ت  105ی   ی 
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ل م  ل   در  م  ا ر در  م  ای   .   ر و  ل  در  ا ح ا 106در 

ره   . از آ آ ه ا ل Fدار  م  ا ر در  م  ا    و  107ر  آن ا  دار  

ل ای  و ی    ان در پ  را  م  ا  ل ا  ب   ف ا د و  ر  108اری 

ل از    ب   . R2 ا ده  ی  ل  ا ر دارای   پ  ا م  109  در 

د. د  ر پ ا اری  ی  و  ای پ    ان  ا  دارای چ  ذا چ  را   110ل 

ای و ا ا  م ار    ل در دوم و در  اردو  دی    �ف ز ل از . ا 111ف د  

و ه از   ب  . ا رد  وا  دی در  ز  ا  ا  ا ردار  ز 112از آ   

ل  ل در دوم   ا  ردار   و   ل در دوم از   م در    ل در   113

م  اری  ی  و  ر ای پ    .ا ا  رد پ    از     ی  در  114 د

اء ب  ا  ا ان   ا م   ل در   ، م  ک ا خ  ی دو چ ر ا اری  ی  و   115

ران،  )رو و  ره ای  ل  ا و  ق    13در ا  9.) 116

اری           ی   و  ل  117  ر 

ر ل ا  ع 
 ا ر

F R2 
1β 2β 3β 

 3146 

4** - 662/6** 414/6** در دوم 266 99/6 

م  999/6 336437** **-2/1×16-5 660/6** 16/6** در 

 **922/5 **617/6 - **920 12/6 

 995/6 4672** - 565/1** 654/6** ا

 4456 

 997/6 34166** - 662/6** 676/6** در دوم

م  999/6 56041** **-2/5×16-0 663/6** -671/6** در 

 **791/1 **619/6 - **1442 71/6 
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 997/6 34166** - 662/6** 676/6** در دوم

 ت

47** - 662/6** 040/6** در دوم 14 99/6 

م 1** **-4/3×16-5 61/6** 272/6** در  3490 999/6 

 **56/5 **625/6 - **37 15/6 

1** ا 9/6 **331/1 - **27716 993/6 

 2 5 

4** در دوم 0/6 **663/6 - **159677 999/6 

م 1166** **-5/1×16-5 667/6** 365/6** در  7 999/6 

 **991/0 **622/6 - **12 7 71/6 

9 10754** - 206/1** 239/6** ا 9/6 

 ** ، ل  در ح ا . R2 دار در    118

رد     ی  ر ا اری  ی  و  ه   ل پ   :ا    ا  119 ز 

(12                  )                                                                                       120

اری  3و  2  ی  و  ات   ا ر رو  رد   ای ازای   از  ی  ر ا 121م 

 . ای  1β ر ن  د ا  ا    ار  ه  ل  و ن د 122اری   در 

 . ف   ن  س   از   ز ان   1βار  ر  ،2ا ر   و  را   123ت، ا

  2 ص داد.  4456و   3146،  5 ا  ا چا د ق  رو ا ازه ا 124ا  ا

ر م ا   ا ان  ، ا  اع   م ا ی آن در ا ر چ    ر  ا د   ازه ا 125 ا

ت   ذا   ت دارای ا  ر  ا ق  . در ا  ا  ا  ر  ا ا اری آن  ات و   126

ث  رد    و  ا  ی  ر ا ی     چ د  ی  و ا ات   ا رو  127ا

 . ه ا ر  ا ر    2β ر ن داد   2  اری آن     ا  128

 . ا   ر  ا ی  2β ر ای   ه چ ر   ن و ن د ل ز 129 اری در 
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ر ا ء    رگ ا  ار   . رد  ا ی  ر ا ر       ا 130 ر  ای 

اری    . ی  و     131

 132

اری  ازای  ر  ی  و  1β 133ات  

 134

اری  ازای  ر   ی  و  2β 135ات  

136

ی     ی را  ر : 13  را  7  3  137 ا 

(13)                                 n=1,2,…,N    ،  
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ل  CHUnدر ا  د  در  ر د، nت    � ر    . CHUn  139  از  CCohام  

ل     و  د  در   ر ت  ا    و در   ل     چ  ا ا 140 ز

 . ا  ع  رو  د ا  � را  داده  د  141 ا 

رد  ی  ر ا دی  دن  ا ا  ی  از پ ر ژ  ا ا 142دار 

.  4 در   ه ا ا ا پ از    پ  آورده  ر ژ  ن  د  ا 143ا  

دی  ن  ا ا     ر د پ ا ر   از  ی  ا اب  ار  از  144 و پ از  ا 

. ه ا ا  ی    ن  د  ا   ژ  ر   ان از       145

ت،  دی ی  ر 2ا ار داد. 4456و  3146،  5 ر   146 در 

147

ر  ا دی   ای   ا ر ژ  ا ا 148 دار 

ول  ر ژ در  ده از ا ر  ا ا ه  دی پ   .  2د  ا ه ا �  آورده  149ر  

ان د دی  ار    ت،   و ا ر  ا دی     2 150 را 4456و   3146، 5

ار داد. ر   د  در  ر ت  رد   ر � ا رو در  151و    در   (CHUm)ا

دی) ع  ا د دارد  ( *Tو ت و ر  ر و دارای  ا T* 152و  CHUm دارای  4456  ا

ی  .  اد   د،    � ت  دی    ی  ا د  در ا ر ت  153ل ا 
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ر) ا  Ly* . ر (   آ ت و    *Ly  از  ی  ر ا 2ن  د   154و  5

ی   ر ا دی 4456و  3146  .   دارای  ا چ   م ا  ا ان  155ا  

 � د  ر ت  وت  و   ا  ر   ا د     ر ه ت  دی   156 ا

 . ل ا ت و      ی  ر ا 2ا  دی   4456و   3146و    5 157دارای  ا

. ل   اد    158

ر ژ  ر   ا ا ای  ه  دی پ   159 د  ا

 4456 3146  ت 

Lh*) ( 17850 18380 27000 27400 

CHUm) ( 1020 1055 1417 1440 

Ly*)ل ( 17.5 17.5 19 19 

T*(ل  19778 15000 10513 6223 (/ر

، *Lhت:  د  ر ت       CHUm  ، رد  ی    � د  ر ت   Ly*  ،ل     160

T* .دی ع  ا ن و ل در ز 161 /ر

ه  م  گ ق  ا ر  ف ا دی  5 ا ن  2 8د در  ا د   38 162 ر

ق  دارد ه  زد ی  از ا  ف  Khoub Bakht et al., 2008; Khoub 163) ا  

Bakht et al., 210) .  ن داد ی  ج  د گ ا  ر  ف ا دی  5 ا ل  2 س  164 ا

 ، زی   ره ای ل  9  ا ا   و از آ  در ا  ا  � د  ر ت  ط   165

ی داد) ظ رد  ر  در ا  ان   ر.(Ahmadi Chenarbon et al., 2011ذا   ا 166ی دو   

ک خ  ان  چ ن  ب ز ا ارع  ه وری در  ی  ص  س  ن و )ل   /6 ا 167ئ
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ا ن   .(8391،ز ل   ب  دی   ا  ا ر  ز ا ن    ارش ز 168  از گ

. ر   ا ی   د    ر ت  ر  ا دی  169    در   ا

170

م ل ر در دوم و در  ن داد   ی  و  از  ر  ای   171 پ   

ردار اری  رد    ی  ر ا .ا ان  و و   ان از آن   م   ل در   172

ه  د. ل پ   ده  دی ا ف   ا س  ا ر ژ  ای ا 173ل ر در    

اری دوم  ی  و  . و ای   ی     ه   ا  س    ا ر ژ  174ا

د.  ر را پ   ا د     از  ر ت  س  دی را   ا ن داد   ا 175در   

د.  ر  ن   � د  ر ت    176

177

اد، م.م.  .8 83ا  وژه3 دی پ د   ارز ا ه      . ا رات دا . ا 178ی  . چ 

ان.  . 179  ا

ن، .5 ، م. ن ئ س 8391. و ز ورزی  ا ی  ر و   ا آورد   ی  ه   .  ی  180ص 

ان  ان.    ا ن  ب ز ا ارع  181 .516-89(: 65)5وری در 

م.  .3  83 دی   8 ر ا ان . اداره آ � در ا و  ه ف ی  ص  ظ  وح   ارش  182. گ

ان. � ا ر ی ا 183 ی 

د .6 ر ف ، م.ح.  ، ع.، ا. ر ب  چ و م. و زاده. رو ن   83، ی.  ی رگ ل  184. ارز 

ورزی  ت   ر.   ا اری  ی  و  185 .9-(:3)88در پ   
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Abstract 221

Replacement of tractor is one of the most influential factors to carry out timely farm 222

operations. Accurately predict a repair and maintenance cost is an essential component 223

of a model of replacement. The study was conducted using empirical data on 60 two-224

wheel drive tractors from Astan Ghodse Razavi agro-industry. The number of two-225

wheel drive tractors included Massey Ferguson 285, Fiat, Jandeer 3140 and Jandeer 226

4450 were 17, 10, 28 and 5, respectively. The regression analysis showed that the 227

quadratic model was the best model for prediction of repair and maintenance costs. 228

17850, 18380, 27000 and 27400 cumulative hours of use as a replacement life were 229

predicted for each of the tractor using the genetic algorithm, respectively. 230

Keywords: genetic algorithm, economic life, tractor231
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