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dÌ] 1Ä]0 Ê» �ÌÌ¤e �°��] و  Ê» ژن ®Ë در dÌ] ®Ë �ÌÌ¤e .|À¯  ود|u Ze را �Ì¤f» ا¿| «¬|ارÂe56 |/Åد �ÌÌ¤e %(Haupt and 100

Haupt, 2004) .ºfËرÂ´·ا ¾Ëی ا�eÂÌb»Z¯ |¯ Ê�ËÂ¿ Ä»Z¿�] �Ìv» م ا§�ار  در�¿MATLAB   Äz�¿7  .|� ÄÌÆe 101

 102

 ¶Ì¸ve از ¶�Zu lËZf¿Ê¿ÂÌ��³ل ر|» ¦¸fz» یZÅ اری|Æ´¿ و �Ì¼ e Ê ¼ne یZÅ ÄÀË�Å �yZ�  عÂ¿ ®Ì°¨e Ä] رÂf¯ا�eول|m 103 در

1  .dایآورده �|ه ا��] Ê¿ÂÌ��³ر ¶Ì¸ve از ¶�Zu lËZf¿ سZر [�ا�Âf¯ا�e عÂ¿ رZÆچ �Å در Ê¿ÂÌ��³ر «|ل رZÆره چZ»آ ،F  مZ¼e 104در

ÊÀ » Ä�]د راÂmه و|ÀÅن دZ�¿ ¾Ëو ا dدار �|ه ا� ÊÀ » ZÅ ل|»  ¾Ì] داریÄÀË�Å و Ê ¼ne ر¯�دZ¯ تZ�Z� یZÅ�Ì¤f»  Ê ¼ne یZÅ105
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ÂfرZÅZÅ و [�ای ¯¸Z¼e ¾ÌÀr¼Å .|�Z]  ÄÌم ��اË\ رÊ¿ÂÌ��³ در Z¼eم «|ل Ê» ZÅ در Z¼eم «|ل 106در ��ح اZ¼fuل Ë® در�|  �eا̄

ÊÀ »  رهZ»آ Ä¯Zn¿از آ .dدار �|ه ا�F م «|لZ¼e در Ê¿ÂÌ��³ر \Ëم ��اZ¼e و ÊÀ » ZÅ Â�e ¾Ëا�]ZÀ] |Àf�Å دار Ä¯ d107ر [� آن ا�

Æ´¿108|اری [°Zر [�د و·Å Ê|ف ا¿Zzfب [Ë�fÆ¾ «|ل ا�ZÀ] d[�اË¾ [�ای  و ZÅی Âe ÄÀË�Å ÊÀÌ] �Ì¼ eان در پZÅ �Ì را «Z¼e Êم «|ل

¾ÌÌ^e \Ë�� Ä�ËZ¬» ل از|» ÊËZÆ¿ بZzf¿ا R2 .|� دهZ¨fا� ÊËZ¼¿ ی  «|ل�e ¾ÌËZپ ¾ÌÌ^e \Ë�� دارای ZÅرÂf¯ا�e مZ¼e در|�Z] Ê» 109

110«|ل Âeا¿�Ì¿ Ê دارای چÌÀ¾  ·ذا چÊ·|» ¾ÌÀ را ¿¼Âe Êان [�ای پZÅ ÄÀË�Å ÊÀÌ] �Ìی �Ì¼ e و ¿´Æ|اری �eا¯Âfر پZÆÀ�Ìد ¯�د.

 Z»ا dا� ÊfÌ ای و��] ¾ÌÌ^e \Ë�� م «¬|ارÂ� Ämدوم و در Ämار¿|دو «|ل در|¿ �´Ë|°Ë Z] دیZËف زÔfyل از . ا|» |ËZ] �´Ë��111ف د

ZÌ¿و�] dÌ¸]Z« ب �|ه ازZzf¿ا .|�Z^¿ �«وا Ä ·Z�» ردÂ» Ê¿Z»ز Ä¸�Z§ دی درZ�f«ا �¼� dا «¼°¾ ا��Ëز |�Z] ردارÂy�] Ê]Ây Ê] Zn¿112از آ

Ä¯113 «|ل درÂ� Ämم در «¬Z] Ä�ËZ «|ل درÄm دوم از »dÌ¸]Z [�و¿Ây�] Ê^�ZÀ» Ê]ZÌردار ¿ZÀ] d�Ì[�اË¾ «|ل درÄm دوم [Ë�fÆ¾ «|ل 

e مZ¼e اری|Æ´¿ و �Ì¼ e یZÅ ÄÀË�Å ÊÀÌ] �Ìای پ�] ZÅرÂf¯ا�.|�Z] |¿اÂe Ê»   از ®Ë �Å ÊÀÌ] �Ìرد پÂ» در Ä¯ ی�´Ëد Ä ·Z�»114

ZÅ ÄÀË�Å115ی �Ì¼ e و ¿´Æ|اری �eا¯ÂfرZÅی دو چ�خ «�vک ا¿Znم �|، «|ل درÂ� Ämم [ÂÀ� Äان [ÄÀË�³ ¾Ë�fÆ ا¿Zzfب �| ا«Z  ا�mاء

116 (.13�9در اÌ¬ve ¾Ëق [dÌ¸]Z« Ä [�و¿Ê]ZÌ «|ل ZÅ ا�Zره ای ¿�|)روÊ¿Zu و Z°¼Åران، 

Ì¸ve lËZf¿117¶ رÊ¿ÂÌ��³ «|ل ZÅی �Ì¼ e ÄÀË�Å و ¿´Æ|اری          

Âfر  ¿Âع «|ل �eا̄
Ê¿ÂÌ��³ر \Ëا�� 

F R2 
1β 2β 3β 

 �Ë|¿Zm3146 

 99�/6 4�266** - 662/6** 414/6** درÄm دوم

 999/6 336437** **-2/1×16-5 660/6** 16�/6** درÂ� Ämم

ÊËZ¼¿ **922/5 **617/6 - **920 �12/6 

Ê¿اÂe **654/6 **565/1 - **4672� 995/6 

 �Ë|¿Zm4456 

 997/6 34166** - 662/6** 676/6** درÄm دوم

 999/6 56041** **-2/5×16-0 663/6** -671/6** درÂ� Ämم

ÊËZ¼¿ **791/1 **619/6 - **1442 �71/6 
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 997/6 34166** - 662/6** 676/6** درÄm دوم

 §ZÌت

 99�/6 47�14** - 662/6** 040/6** درÄm دوم

 999/6 1�3490** **-4/3×16-5 61/6** 272/6** درÂ� Ämم

ÊËZ¼¿ **56�/5 **625/6 - **�37 �15/6 

Ê¿اÂe **1�9/6 **331/1 - **27716 993/6 

 ¾�Â³�§2�5 

 999/6 159677** - 663/6** 4�0/6** درÄm دوم

 999/6 1166�7** **-5/1×16-5 667/6** 365/6** درÂ� Ämم

ÊËZ¼¿ **991/0 **622/6 - **12�7 �71/6 

Ê¿اÂe **239/6 **206/1 - **10754 9�9/6 

ÊÀ »R2 .¾ÌÌ^e \Ë�� 118 دار در ��ح اZ¼fuل Ë® در�|، ** 

 ¶°� Ä] Ä ·Z�» ردÂ» یZÅرÂf¯ا�e اری|Æ 119 زÂy �ËاZÀ]:|� |Å[�اÊ¸¯ ¶°� ¾Ë «|ل پÀÀ¯ ÊÀÌ] �Ì|ه ZÅ ÄÀË�Åی �Ì¼ e و ́¿

ܫܥܥ                                                                                     (                  12) ൌ ܷܪܥଵߚ ଶ 120ܷܪܥଶߚ 

ÂfرZÅی «Âرد «�Ä ·Z  [�ای[Ä ازای Ë �Å® از ��اË\ رÊ¿ÂÌ��³ رو¿| �ÌÌ¤eات ZÅ ÄÀË�Åی �Ì¼ e و ¿´Æ|اری  3و  °�2¶  Z¼e121م �eا̄

 .|Åد Ê» نZ�¿ Ê¿ÂÌ��³ر \Ë��1β �Ì¼ e ای�] �Ë|» Ä¯ dا� ÄÀË�Å ¶«ا|u ه «¬|ار|ÀÅن دZ�¿ ل  وÂ� در ¾Ì�Z» ®Ë اری|Æ´¿122

 .|À¯ Ê» ن ��فZ»از �°¶ [� ز ¶�Zu lËZf¿ سZ2ا�،  Ê¿ÂÌ��³ر \Ë�� 1«¬|ارβ  ] انÂe Ê» را\Ìe�e Ä Ê·و�¿ Ä]  رÂf¯ا�e ،تZÌ§123

 ¾�Â³�§ Ê�»2�5 �Ë|¿Zm ،3146  �Ë|¿Zm ص داد.  4456وZ�fyا¾ÌÀچ eا�ÌÌ¤eÊ  Ê�Ëق [� رو¿| ا§�ا^�À»Ê�|ÀÅ دZ ]ا¿|ازه ا  ¾Ë124ا

ÅرÂf¯ا�eZ  Ä¯ dم ا�ÂÆ¨» ان|] ¾Ëا ،|À�Z] Ê» اعÂ¿م اZn¿ی آن در ا�Ì³رZ°] dÌ¸]Z« |�Z] �f°چÂ¯ رÂf �Å125 ا¿|ازه ا[ Zد �e Ê�|ÀÅا̄

 �f�Ì] تZÌ¸¼� ¦¸fz» ذا· dت دارای ا�ZÌ§ رÂf¯ا�e قÌ¬ve ¾Ëدر ا .d§ZË |ÅاÂy �Ëا§�ا �Ì¿ رÂf¯ا�e اری آن|Æ´¿ ات و�Ì¼ e ÄÀË�Å126

127ا§�ا�Ë رو¿| �ÌÌ¤eات ZÅ ÄÀË�Åی �Ì¼ e و ا[ Zد ¯Âچ°�fی ¿�^�e �ËZ� Ä] dا¯ÂfرZÅی «Âرد «��Z] Ê» Ä ·Z| و Ì¼Å¾ ا«� [�Zث 

 .dه ا�|� ZÅرÂf¯ا�e �ËZ� Ä] d^�¿ اری آن|Æ´¿Zf¿ ¶°� lË2  Ä¯ ن دادZ�¿ Ê¿ÂÌ��³ر \Ë��2β  ¾�Â³�§ Ê�» رÂf¯ا�e �n]128

 .|�Z] Ê» �]ا�] ZÅرÂf Æ´¿ 129|اری در �Âل ز«Zن و ¿�Zن دÀÅ|ه چ´Ê´¿Â ر�| ZÅ ÄÀË�Åی Ë��2β �Ì¼ e\ رÊ¿ÂÌ��³ [�ای ��e �ËZا̄
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Âfر «��e �ËZ� Ä] d^�¿ ¾�Â³�§ Êا¯ÂfرZÅی «Âرد «�Ä ·Z ا�d. «¬|ار [�رگ ا�m ¾Ëء  «�e dÌ°·Zا¯Âfر Ì^»130¾ ر�| ���Ë [�ای �eا̄

ZÅ ÄÀË�Å¾�Â³�§ Ê�» اری|Æ´¿ و �Ì¼ e ی .|�Z] Ê»  131

 132

 Ê¿ÂÌ��³ر \Ë�� ازای Ä] اری|Æ �ÌÌ¤e1β 133ات ZÅ ÄÀË�Åی �Ì¼ e و ́¿

 134

  Ê¿ÂÌ��³ر \Ë�� ازای Ä] اری|Æ´¿ و �Ì¼ e یZÅ ÄÀË�Å ات�ÌÌ¤e2β 135

136

Ây 137اÄ] lfÀ»13 :|� |Å را[�Z°] ÄnÌf¿3  Ze7  Äر�Ì³ی را[�ZÅ Äی    

(13)                                 n=1,2,…,N    ،  Ǥ 
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 ZnÀËدر اCHUn  لZ� در Ê ¼ne ر¯�دZ¯ تZ�Z�n ،دÂ� Ê» Ä�uÔ» Ä¯ رÂ�¿Z¼Å .|�Z] Ê» امCCoh  از Ê ]Ze ZÆÀeCHUn  Ê»139

�Z]140| ز�Ëا ا�³چZ� Äل «Âe Ê» �Ì¿ dÌ°·Zا¿| «�Z] �]Ze �Ì¤f| و·Ê در Z�Z� d¬Ì¬uت ¯Zر¯�د Ê ¼ne در Z� �Åل »�Z] Ê» �ÌÌ¤e ¶]Z| و 

 .|� |ÅاÂy ¾رو� �f�Ì] عÂ�Â» ¾Ëد اÂ� را [�� داده ÓZ] Ä·دZ » �³141 ا

Â¼¿142دار Å¼´�اÊË ا·´ÂرºfË ژ¿�ÀËZ] ®Ìfی �Zu¶ از پÌ|ا ¯�دن �¼� ا»Z�fدی �eا¯ÂfرZÅی «Âرد 

143اZ�¿ lËZf¿ ¾Ëن «Ê دÄ¯ |Å ا·´ÂرºfË ژ¿Âe ®Ìfا¿�Äf ا�d پ� از d�Å Z^Ë�¬e ¿�¶ پÄ] x�Z آورده �|ه ا�Ä ·Z�»4  .d در �°¶ 

144| و پ� از Ì·Âe| اË¾ «¬|ار ¿�¶ از Âmاب ZÅی [ÄÀÌÆ ا·´ÂرË �Å ºfË® از �eا¯ÂfرZÅ د�d پÌ|ا ¯Z¼Å ZË ÄÀÌÆ] Ä�¬¿Àن �¼� ا»Z�fدی 

.dا �|ه ا��´¼Å ®Ìf¿ژ  ¶°� ¾Ëا ¾ÌÀr¼ÅÄ¯ |Åد Ê» نZ�¿ Êf�Z� Ê ¼ne ¶¯ یZÅ ÄÀË�Å Ê³ان از ¿�� [�رÂe Ê» \Ìe�e Ä] 145

ÂfرZÅی §ZÌت، §�Â � ¾�Â³دی 146 در ¯ZÀر Ë|°Ë´� »�ار داد. �4456و �e2�5 �Ë|¿Zm ،3146 Ë|¿Zmا̄

147

Âfر  Â¼¿ 148دار Å¼´�اÊË ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf® [�ای Ì¼ze¾ �¼� ا»Z�fدی �e �Åا̄

Â�¿Z¼Å149ر ¯Ê» Ä�uÔ» Ä آورده �|ه ا�Z¬»2  .dد�Ë �¼� ا»Z�fدی پÊÀÌ] �Ì �|ه �eا¯ÂfرZ] ZÅ ا�Z¨fده از ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf® در m|ول 

150 را 4456و Â � \Ìe�e Ä] ¾�Â2�5�Ë|¿Zm ،3146  �Ë|¿Zmدی �eا¯Âfر §ZÌت، «�Ê §�³ و�¼� ا»Z�fدی  «¬|ار Âe Ê» �]\�uان �Âد

151و Êf�Z� ¶¯ ÄÀË�Å در ¿¬��e(CHUm)  Äا¯ÂfرÄ¿ÓZ� ZÅ اË¾ رو¿| در «Âرد «Z�Z� ��Âfت ¯Zر¯�د ÌÀr¼Å¾ در ¯ZÀر ºÅ »�ار داد.

T* 152و  CHUm دارای [�e  �Ë|¿Zm4456 ¾Ë�f�Ìا¯Âfر و دارای ¯¼Ë�f¾ �ا¯Âfر §ZÌت�Ì¿e وÂmد دارد ÊÀ Ë ( *Tو»Âع �¼� ا»Z�fدی)

|À�Z] Ê».  یZÆ·Z� ÄÀÌÆ] اد| e ،دÂ� ºÌ�¬e Ä¿ÓZ� تZ�Z� ��Âf» Ä] دیZ�f«ی �¼� اZÆf¿در ا Ê ¼ne ر¯�دZ¯ تZ�Z� �³ل اZu153
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154و  Z�¿2�5ن «Ê د�e Ä¯ |Åا¯ÂfرZÅی §ZÌت و «��Zu ÄnÌf¿Ly*  ¾�Â³�§ Ê¶ از [�ر�Ê ( [|�Ê» d آ�e dÌ°·Z»Ly* .|Ëا¯Âfر)

 �Ë|¿Zm یZÅرÂf 155اÄnÌf¿ ¾Ë [|ان «¨ÂÆم ا�Ä¯ d ا�³چZ^Ë�¬e  .|Àf�Å Ê¿Z�°Ë Ä دارای �¼� ا»Z�fدی 4456و �e �Ì¿3146 �Ë|¿Zmا̄

ÌÌ e Ä¿ÓZ� ر¯�دZ¯ تZ�Z� ��Âf» Ê·و |�Z] وتZ¨f» |¿اÂe Ê» رÂf¯ا�e �ËÂ e dÆm Ê ¼ne ر¯�دZ¯ تZ�Z� ه|ÀÀ¯ ¾ دیZ�f«�156¼� ا

 .dل ا�Z� \�u �] ¾�Â³�§ Ê�» ت وZÌ§ یZÅرÂf 157دارای �¼� ا»Z�fدی [�  4456و �Ë|¿Zm  3146و ¿ZÀ]2�5  �Ë|¿Zm �Ì[�ا�e ¾Ëا̄

.|Àf�Å Ê¿Z�°Ë لZ� اد| e \�u 158

 ®Ìf¿ژ ºfËرÂ´·ا ®¼¯ Ä] ZÅرÂf Z¬» 159د�Ë �¼� ا»Z�fدی پÊÀÌ] �Ì �|ه [�ای �eا̄

 ZÌ§ ¾�Â³�§ �Ë|¿Zm3146 �Ë|¿Zm4456ت 

Lh*)d�Z�( 17850 18380 27000 27400 

CHUm)d�Z�( 1020 1055 1417 1440 

Ly*)لZ�( 17.5 17.5 19 19 

T*(لZËر/d�Z�) 6223 10513 15000 19778 

Z� \�u �] ÊÀË�´ËZm �¼�160ل،  *Z�Z� ��Âf»Lyت ¯Zر¯�د �ZÆ·Z� Ê� Ä¿ÓZی «Âرد «�Z�Z� \�u �] ÊÀË�´ËZm �¼� CHUm  ،Ä ·Zت ¯Zر¯�د ZvÌ�ÂeLh* ،Ê ¼neت: 

T* .دیZ�f«ع �¼� اÂ«ن وZ»ل در زZËر/d�Z� 161

Z¯ 162ر¯�د ÂmÂ»8�38� d�Z� Ê ¼neد در Ä»Âu ا�¨ZÆن  �5�2¼� ا»Z�fدی �eا¯Âfر «�Ê ف�گ�Â¾ �^ق «�Ä ·Z ا¿Znم �|ه 

Ä¯(Khoub Bakht et al., 2008; Khoub 163 اZË Z] ¾ËفZÅ Äfی �Zu¶ از اÌ¬ve ¾Ëق «�d¬]Z دارد ه �|Ì¼ze¾ زد

Bakht et al., 210) . Ä¯ ن دادZ�¿ ی�´Ëد Ä ·Z�» جËZf¿ Z»ا ¾�Âف�گ Ê�» رÂf¯ا�e دیZ�f«س «|ل  �5�2¼� اZ164[� ا�

 ،ZÅ ÄÀË�Å زیZ� ÄÀÌ¼¯9  لZ� ره ایZا� Ä ·Z�» ¾Ëدر ا Ä¯ Zn¿و از آ |�Z] Ê» dا� Äfا�|¿ Ä¿ÓZ� ر¯�دZ¯ تZ�Z� ط�Âf» Ä]165

ZÅ166ی دو �¼� [�e ÄÀÌÆا¯Âfر.(Ahmadi Chenarbon et al., 2011·ذا ¿¼Âe Êان [Â� Äر ºfu در اÂ» ¾Ëرد ¿ظ�ی داد)

ZÀ]167ئZÌن و )|��Zل ÌÌ e¾  �/�6[� ا�Zس �yZص ZÅی [�Æه وری در «�ارع �Ìب ز«ÊÀÌ ا�Zfن Å¼|ان  چ�خ «�vک
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ÄÀ´¿ن �¼�  .(8391،زZÌ] |¿اÂe Ê¼¿ لZ� ب�u �] دیZ�f«ا  ا�Ëز |�Z] رÂf¯ا�e ®Ë ÊÀË�´ËZm نZ»از گ�ارش ز Ê^�ZÀ» ¶°�168

.|�Z] Ê» رÂf¯ا�e dÌ°·Z» یZÆ·Z� Ê� Ê ¼ne ر¯�دZ¯ تZ�Z� رÂf¯ا�e دیZ�f«ا �¼� ¾ÌÌ e در ºÆ» ¶»Z�  169

170

dÌ¸]Z«171 پÊ]Ây ÊÀÌ] �Ì [�ای ZÅ ÄÀË�Åی �Ì¼ e و  از Ì¸ve¶ رZ�¿ Ê¿ÂÌ��³ن داد ¯Ä «|ل رÊ¿ÂÌ��³ درÄm دوم و درÂ� Ämم

Ì �172¦ «|ل درÂ� Ämم ¿¼Âe Êان از آن [ÂÀ� Äان  [�و¿Ê]ZÌ و·Âe ¶Ì·|] Êا¿�e. ÊËZا¯ÂfرZÅی «Âرد «�Ây �] Ä ·Zردار Æ´¿|Àf�Å|اری 

173«|ل رÊ¿ÂÌ��³ درÄÀË�Å �]Ze  Äm [�ای ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf® [�ا�Zس[Å Z|ف Ì¼ze¾ �¼� ا»Z�fدی ا�Z¨fده ¯�د. «|ل پÀÀ¯ ÊÀÌ] �Ì|ه 

174ا·´ÂرºfË ژ¿Ìf® [�ا�Zس ÄÀË�Å �]Ze ��اÊu �|ه ZÅ ÄÀË�Åی «Ë� e Êf�Z� ÊfÌ°·Z¦ �|. و [�ای ZÅ ÄÀË�Åی �Ì¼ e و ¿´Æ|اری دوم 

175در  ¿Z�¿ lËZfن داد ¯Ä �¼� ا»Z�fدی را [ËZ| [� ا�Zس �Z�Zت ¯Zر¯�د Ë �Å ÊÀË�´ËZm �¼�Ê ¼ne® از �eا¯ÂfرZÅ را پÊÀÌ] �Ì ¯�د. 

Z�Z� ��Âf» 176ت ¯Zر¯�د �ZÌ] Ä¿ÓZن ¯�د.  ¯ZÀر 

177

ZÅ178ی �Êf À . چ/ºf/�Ì] _Z. ا¿Z/�fرات دا¿�/´Zه      . ا»Z�fد «ZË Ê�|ÀÆ ارزÊ]ZË ا»Z�fدی پ�وژه83�3ا�°Â ¿�اد، م.م.  .8

Êf À� 179 ا«�Æe .�Ì^¯�Ìان.

yZ�180ص Z/Åی [Æ/�ه   . [�آورد �¼� [ÄÀÌÆ ی �eا¯Âfر و «ZÅ ¾Ì�Zی ¯�Zورزی [� ا�Zس 8391. و ز¿´ÄÀ، م. ن [ZÀئZÌن، .5

181 .516-�89(: 65)5وری در «�ارع �Ìب ز«ÊÀÌ ا�Zfن Å¼|ان. «ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» Ä¸n ا�Ëان 
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Abstract 221

Replacement of tractor is one of the most influential factors to carry out timely farm 222

operations. Accurately predict a repair and maintenance cost is an essential component 223

of a model of replacement. The study was conducted using empirical data on 60 two-224

wheel drive tractors from Astan Ghodse Razavi agro-industry. The number of two-225

wheel drive tractors included Massey Ferguson 285, Fiat, Jandeer 3140 and Jandeer 226

4450 were 17, 10, 28 and 5, respectively. The regression analysis showed that the 227

quadratic model was the best model for prediction of repair and maintenance costs. 228

17850, 18380, 27000 and 27400 cumulative hours of use as a replacement life were 229

predicted for each of the tractor using the genetic algorithm, respectively. 230

Keywords: genetic algorithm, economic life, tractor231
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