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  چكيده
مديريت روش هاي خاك ورزي و بقاياي گياهي بر برخي خصوصيات خاك و به تبع آن بر عملكرد محصول 

هاي خاك ورزي مرسوم، كم خاك ورزي و بدون خاك ورزي  هدف از اين تحقيق مقايسه اثر سيستم. اردتاثير مي گذ
و همچنين اثر كاربرد بقاياي گندم  بر برخي خصوصيات  و محتوي رطوبتي خاك در زراعت ذرت دانه اي در كرمان  

رد بقاياي گندم در مزرعه تحقيقاتي ورزي و دو سطح تيمارهاي كارب براي اين منظور چهار سطح تيمارهاي خاك. بود
، كـم  CT) (ورزي مرسـوم  خـاك : ورزي عبارت بودنـد از  سطوح تيمارهاي خاك. روح كرمان اعمال گرديد شهيد زنده

. NT2) (ورزي و كشـت كـف شـيار    و بـدون خـاك  ) NT1(ورزي و كشـت روي شـيار   ، بدون خـاك RT) (ورزي خاك
آوري و خـروج بقايـاي    بقاياي گندم سال قبلي در مزرعه و جمـع  تيمارهاي مديريت بقاياي گندم در دو سطح حفظ

صـورت   هاي كامل تصادفي و به اين آزمايش با سه تكرار در قالب طرح بلوك. گندم سال قبلي از مزرعه اعمال شدند
و محتوي رطـوبتي خـاك، ارتفـاع     (BD)، جرم مخصوص ظاهري )OC(كربن آلي . هاي خرد شده اجراء گرديد كرت
 CTنتايج نشان داد خاك مزرعه در تيمارهاي . ، عملكرد و اجزاء عملكرد دانه در طي آزمايش اندازه گيري شدها بوته

 BD. را داشــت) 355/0و  357 /0( OCبيشــترين  NT2و  NT1و در تيمارهــاي ) 342/0و OC )340/0كمتــرين  RTو 
 CTنسبت بـه   NT2و  NT1در تيمارهاي  سانتيمتر 0-15رطوبت خاك در عمق . خاك تحت تاثير تيمارها قرار نگرفت

بيشـترين  . آوري بقايـا بيشـتر بـود    سانتيمتر در تيمار حفظ بقايا نسـبت بـه جمـع    15-30و  0-15و در اعماق  RTو 
تـن در   38/13: و جمع آوري بقايـا  27/12: حفظ بقايا(تحت هر دو تيمار بقايا بود  RTعملكرد دانه مربوط به تيمار 

و ارتفـاع بوتـه تحـت تـاثير     ) وزن هزار دانه، تعداد دانه در رديف و تعـداد رديـف در بـلال   (د اجزاء عملكر). هكتار
بتوانـد   تـري   رسد اعمال تيمارهاي مورد مطالعه در مـدت زمـان طـولاني    به نظر مي. تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت

  . داشته باشدخصوصيات بيشتري از خاك را تحت تاثير قرار بدهد و در عملكرد ذرت نقش بيشتري 
  ورزي، ذرت بقاياي گياهي، خاك: واژه هاي كليدي



   

2 

  مقدمه 
ويژه ذرت، گندم و برنج تـامين   هاي حاصل از گياهان خانواده غلات به غذاي اصلي انسان عمدتا از فراورده

 ذرت از لحاظ سطح زير كشت بعد از گندم و برنج سومين گيـاه زراعـي دنياسـت و ميـزان عملكـرد آن در     . شود مي
  ). 1996تروير، (واحد سطح نسبت به ساير غلات در شرايط مساوي بيشتر است 

تـن در   8تن در سال و متوسـط عملكـرد    112928هكتار، توليد  11123استان كرمان با سطح كشتي معادل 
  ).1385بي نام، (درصد از كل ذرت توليدي كشور را توليد و در رتبه پنجم كشور قرار دارد  05/4هكتار، 

هزينـه هـاي    و جويي در وقت دليل صرفه به  ورزي كاهش عمليات خاك محصول در سال مستلزم دوكشت 
 ،در شرايط كشت دوگانهبه ويژه همچنين  سوزاندن مداوم بقاياي محصول قبلي . است توليد و كاهش فرسايش خاك

ان و خواجـه پـور،   جمشـيدي ( هاي زراعي را در پي خواهد داشـت  كاهش حاصلخيزي خاك و كمبود مواد آلي خاك
بقاياي محصـول قبلـي    نورزي و نبود فرصت كافي براي پوسيد كاهش عمليات خاكاين در حالي است كه ). 1377

تداخل بقاياي گياهي در اسـتقرار محصـول، غيريكنـواختي در عمـق      ،خاك مشكلاتي مانند سفت شدنممكن است 
در  اهش عمق توسعه ريشه، كاهش انتشار اكسـيژن كاشت بذر، محدود شدن نفوذ واحدهاي بذركار به داخل خاك، ك

  ).1377جمشيديان و خواجه پور، ( داشته باشد همراه را به و اختلال در تنفس ريشه خاك 
با بررسي تاثير مديريت بقاياي گياهي ذرت و عمق شخم بـر عملكـرد گنـدم و مـاده آلـي      ) 1383(حيدري 

هايي كه بقاياي گياهي به خـاك برگردانـده شـده     كه در كرت اي و گندم آبي گزارش نمود خاك در تناوب ذرت دانه
هايي كه بقاياي گياهي خـارج شـده،    درصد افزايش يافته و در كرت 2/7ماه كربن آلي حدود  18بود، پس از گذشت 

هايي كه بقاياي گندم و ذرت به خاك برگردانده شده بود، كربن آلي  در كرت. تغييري در ماده آلي خاك مشاهده نشد
 16هايي كه بقاياي ذرت خارج و تنها بقاياي گندم به خاك اضـافه شـدند، حـدود     درصد، و دركرت 25اك حدود خ

بحرينـي و همكـاران   . دار نبود در اين تحقيق تاثير  مديريت بقايا و عمق شخم بر عملكرد معني. درصد افزايش يافت
نـدم بـر عملكـرد ذرت، بيشـترين عملكـرد ذرت      در صـد بقايـاي گ   100و  75، 50، 25، 0با  بررسي تاثير )  2007(
اسـدي  . گـزارش كردنـد   ماننـد  در صد بقاياي گندم در خاك باقي مي 50تا  25را هنگامي كه ) تن در هكتار 73/15(
گـومن و سـور   . افزايش مواد آلي خاك و عدم كاهش عملكرد محصول هنگام حفظ بقايـا را گـزارش نمـود   ) 1383(
حداقل خاك ورزي با حفظ بقاياي گياهي، حـداقل خـاك ورزي بـدون وجـود     (زي ور تاثير سه روش خاك )2001(

ايـن  . در كيفيت و عملكرد دانه ذرت و گنـدم را در پـنج سـال بررسـي كردنـد     ) بقاياي گياهي و خاك ورزي مرسوم
  . محققين نشان دادند كاهش خاك ورزي با حفظ بقاياي گياهي، عملكرد و كيفيت محصول را بهبود مي بخشد

ولي سـوزاندن كـاه و   . زاندن يا حذف بقاياي گياهي مي تواند موجب تسهيل عمليات خاك ورزي گرددسو
بر خـلاف آن بقايـاي گيـاهي    . كلش به  ميكروارگانيزم هاي مفيد آسيب رسانده و باعث فرسايش خاك نيز مي گردد

و بيولوژيكي خاك را بهبود  باقيمانده در سطح خاك، فرسايش خاك را كاهش داده و خصوصيات فيزيكي و شيميايي
  ). 2004لاگسدن و كارلن، (مي بخشد 

از جرم مخصوص ظاهري و مقاومت به نفوذ براي تخمين مقاومت خـاك اسـتفاده   ) 1991(كمپل و هنشال 
جـرم  . آنها اظهار داشتند جرم مخصوص ظاهري به طور كلـي بـا تخلخـل كـل خـاك رابطـه معكـوس دارد       . كردند

، تهويه خاك را كاهش داده و مقاومت به نفوذ را افزايش مي دهد و محـدوديت رشـد   مخصوص ظاهري بالاي خاك
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ورزي بـر عملكـرد ذرت    تاثير شش نوع خاك با بررسي طي تحقيقي) 2004( چن و همكاران. ريشه را به همراه دارد
انه زني بـذر را  ورزي بهترين عملكرد و ديسك تاندوم بيشترين سرعت جو خاك بي كه گزارش كردندچنين در كانادا 

سال ميـزان تبخيـر از سـطح خـاك در روش      4طي ) 1980(مطالعات فيليپ و بلوينز  .داشتها  نسبت به ساير روش
سانتيمتر در طول يك فصـل زراعـي گـزارش كـرده      1/4و  1/19ورزي را به ترتيب ورزي مرسوم و بدون خاك خاك
ورزي  ورزي و خـاك  خـاك  ورزي، كـم  خـاك  بـي ( ورزي سـه روش خـاك   اثر با بررسي )2004( دام و همكاران.است

جرم مخصوص ظاهري خاك به ويژه  گزارش نمودند كه بر خاك )با بقايا و بدون بقاياي ذرت(و تيمار بقايا ) مرسوم
  .ورزي مرسوم بود بيشتر از خاك درصد 10 ورزي خاك بي روش متر در سانتي 0-10در عمق 

بررسـي كـرده و گـزارش      را تلف خاك ورزي بر رشـد ذرت اي مخه ش رو تاثير) 1991(وين رايمبولت و 
گريفيـت   .تخاك ورزي كمتر از ساير روش هاي خاكورزي اس ندودر  شرايط ب اي دانه نموده اند كه عملكرد ذرت

در مقايسه با روش هاي مرسوم خاك ورزي  خاك ورزي داقلح گزارش نمودند كه سيستم هاي) 1988( و همكاران
هايي با بافت لومي رسي و رسي كاهش عملكرد را در پي خواهد داشت، ولي  رت و در خاكدر شرايط تك كشتي ذ

مشـكلات مربـوط بـه    برخـي از  . در شرايطي كه ذرت در تناوب باشد، چنين كاهش عملكردي مشـاهده نمـي شـود   
بالا بودن جرم مخصوص ظـاهري خـاك، كـاهش سـطح اكسـيژن خـاك،        :ورزي عبارتند از هاي حداقل خاك سيستم

  ). 1996و شارالت،  1985؛ كارلن و سوچكا،1980بارنسايد و همكاران،(اختلال در تنفس ريشه ها 
حصـول  ورزي به دليل محدوديت فرصت تهيه بسـتر بـراي م   در شرايط كشت دوگانه كاهش عمليات خاك

طقه بوده كـه  از طرفي كمبود مواد آلي خاك يكي از مشكلات كشاورزي در من. دوم از اهميت زيادي برخوردار است
توان ضمن افزايش مواد آلي خاك، تبخير از سطح خـاك را كـاهش و محتـوي     با مديريت صحيح استفاده از بقايا مي

كرمان هيچگونه اطلاعـات علمـي    در پس از گندم رغم انجام كشت دوم ذرت علي. رطوبتي خاك را بالا نگه داشت
، ردفاده از بقاياي گنـدم بـر عملكـرد ذرت وجـود نـدا     روش هاي مختلف خاك ورزي و مديريت است تاثيردر زمينه 
محصـول سـال   (و مديريت بقايـاي گنـدم    ورزي روش هاي خاكبرخي  تاثير منظور مطالعه تحقيق حاضر به  بنابراين

   .صورت گرفتو عملكرد ذرت دانه اي در منطقه مذكور  خاكو محتوي رطوبتي  خصوصيات بر برخي )قبل
  

 ها مواد و روش

در مزرعه تحقيقـاتي شـهيد زنـده روح وابسـته بـه مركـز تحقيقـات         1386-87ش در سال زراعياين آزماي
متـر از سـطح دريـا و مختصـات      1754ايسـتگاه فـوق داراي ارتفـاع    . كشاورزي و منابع طبيعي كرمان اجـرا گرديـد  

  .باشد عرض شمالي مي 30° 07′ 22″طول شرقي و   56° 03′ 30″جغرافيايي 
گل اشباع، بافت و  pHبرداري و هدايت الكتريكي عصاره اشباع،  از خاك مزرعه نمونهقبل از شروع آزمايش 

  ).1جدول (جرم مخصوص ظاهري طبق دستورالعمل موسسه تحقيقات خاك و آب تعيين گرديد 
تيمارهــاي . ورزي و مـديريت بقايــاي گيـاهي در مزرعــه اعمـال گرديــد    در ايـن آزمــايش دو تيمـار خــاك  

متـر،   سـانتي  20-25دار تا عمـق   ابتدا آبياري مزرعه، شخم به وسيله گاو آهن برگردان -1: حورزي در چهار سط خاك
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آبياري مزرعـه،   -CT( ،2 1ورزي مرسوم خاك(ديسك زدن، كودپاشي، ديسك زدن، ايجاد شيار و كاشت دستي ذرت 
)  2RTورزي كـم خـاك  (متر، ايجاد شيار و كاشت دستي ذرت  سانتي 10-15كودپاشي، دو نوبت ديسك زدن تا عمق 

آبيـاري و كاشـت    -NT1 (4  3بدون خـاكورزي (آبياري و كاشت دستي ذرت بر روي شيارهاي محصول سال قبل -3
اين تيمار بدليل اينكه تعداد زيـادي از كشـاورزان منطقـه كاشـت     ) (NT2 ورزي  بدون خاك(دستي ذرت كف شيارها 

  ).دادند انتخاب شد ذرت را كف شيار انجام مي
حفـظ   -2آوري بقاياي گندم سال قبلي و خارج كردن از مزرعـه و   جمع -1: مصرف بقاياي گياهي دو شيوه

هـاي خـرد شـده در قالـب طـرح       آزمـايش بـه صـورت كـرت    . بقاياي گياهي گندم سال قبلي در مزرعه به كار رفت
هاي خرد  ورزي و كرت هاي اصلي دربرگيرنده تيمارهاي خاك كرت. تكرار انجام گرديد 3هاي كامل تصادفي با  بلوك

خـط   8خط كشت و هـر كـرت فرعـي داراي     16هر كرت اصلي شامل . شده تيمارهاي مديريت بقاياي گندم بودند
بوته در  66600تراكم كشت (متر  سانتي 20متر، فاصله كشت روي خطوط  سانتي 75فاصله خطوط كشت . كشت بود

 704قـم مـورد آزمـايش ذرت هيبريـد سـينگل كـراس       متـر و ر  سانتي 5متر، عمق كاشت  20، طول  هر خط )هكتار
 75از منبـع سـولفات پتاسـيم،     K2Oكيلـوگرم   100) 1382نجفـي نـژاد،   (براساس نتايج آزمون خاك . انتخاب گرديد

. كيلوگرم نيتروژن از منبع اوره در هر هكتار بـه خـاك اضـافه شـد     150از منبع سوپر فسفات تريپل و  P2O5كيلوگرم 
آبيـاري  . قسط به مزرعه مورد آزمايش اضافه گرديد 3فر و پتاسيم در زمان كاشت و كود اوره در تمام كود حاوي فس

ساير عمليات ). 1382نجفي نژاد، (روز انجام گرديد  12روز و در پايان فصل با دور  8در سه ماه ابتداي رشد با دور 
  .زراعي در زمان مناسب انجام شد

هـايي دسـت خـورده و دسـت      نتيمتري خاك هر كـرت نمونـه  سا 0-15پس از برداشت محصول از عمق  
و جـرم  مخصـوص   ) 1934(هـا براسـاس روش والكلـي و بلـك      نمونـه ) OC( 4كربن آلي خاك. نخورده تهيه شدند

   .با استفاده از روش كلوخه و پارافين تعيين گرديد) BD( 5ظاهري خاك
هـاي كشـت و از    از خاك از وسـط رديـف  برداري  در طول دوره رويش و يك روز قبل از هر آبياري نمونه

 هـا در داخـل   سانتيمتري خاك و با استفاده از اوگر انجام گرديد و با قرار دادن بلافاصله نمونـه  15-30و  0-15عمق 
ساعت  24درجه سانتيگراد به مدت  105ها در آون تحت دماي  هاي فلزي، سپس توزين و خشك كردن نمونه قوطي

  .تعيين گرديد 1توي رطوبتي خاك با استفاده از رابطه ها مح و توزين مجدد نمونه
  ))وزن خاك تر -وزن خاك خشك / (وزن خاك خشك ( ×100)                                        1(

ميانگين محتوي رطوبتي به دست آمده قبل از هر آبياري بـراي هـر كـرت در طـول دوره رشـد بـه عنـوان        
  .رفته شدمحتوي رطوبتي آن كرت در نظر گ

گيـري   افشاني اندازه ها از سطح زمين تا محل انشعاب گل تاجي در مرحله گرده در طي آزمايش  ارتفاع بوته
متر از ابتدا و انتها و دو خط از هر كنار كـرت   2عمليات برداشت در زمان مناسب انجام گرديد براي اين منظور . شد

                                            
1  ‐ Conventional Tillage 

2- Reduced Tillage 
3- No Tillage 
4 - Organic Carbon 
5 - Bulk Density 
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 14عملكـرد دانـه بـر مبنـاي     . فات مورد نظر برداشت گرديدگيري ص هاي چهار خط مياني جهت اندازه حذف و بوته
درصد رطوبت محاسبه و تعداد رديف دانه در بلال و وزن هـزار دانـه بـر مبنـاي رطوبـت مـذكور بـراي هـر كـرت          

مورد آناليز واريـانس و مقايسـه    MSTATCافزار  دست آمده طبق قالب طرح آماري با نرم هاي به داده. گيري شد اندازه
  .درصد مقايسه شدند 5اي دانكن در سطح احتمال  ها با آزمون چند دامنه ميانگين داده. قرار رفتند ميانگين

  
 نتايج برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه مورد مطالعه  - 1جدول 

  رس سيلت شن عمق خاك
رطوبت ظرفيت 

 مزرعه اي

رطوبت نقطه 
  پژمردگي دائم 

جرم مخصوص 
 EC pH  ظاهري

)cm(                          )%( gcm-3)(  dSm-1)(   

30-0 86 8 6  3/16 84/5 65/1  3/1 7/6 

  
  نتايج و بحث

  خصوصيات و محتوي رطوبتي خاك
. متر خاك مزرعه شـدند  سانتي 0-15دار مقدار كربن آلي در عمق  ورزي موجب اختلاف معني تيمارهاي خاك
نيـز در گـروه ديگـر و     NT2و  NT1و تيمارهاي  OCاي كمترين در يك گروه و دار RTو  CTبه نحوي كه تيمارهاي 

دليل به هم نخوردن خاك مزرعه تحت  هب NT2و  NT1در تيمار  OCمقدار بيشتر ). 2جدول (بيشتري بودند   OCداراي
در اثر شخم و ديسك مزرعه، مواد آلي خاك به سـطح آمـده و در معـرض اكسـيژن هـوا قـرار       . باشد اين تيمارها مي

گـزارش  ) 1999(حسين و همكـاران  . شود رند كه اين امر موجب اكسيد شدن مواد آلي و از دست رفتن آن ميگي مي
ورزي  گردد و با افزايش شدت خاك ورزي مي نسبت به عدم خاك OCورزي موجب كاهش  كردند فعاليت هاي خاك

هـا در سيسـتم    تن خاكدانـه اعـلام كردنـد كـه هـوادهي و شكس ـ    ) 2006(يو و همكاران  . گردد بيشتر مي OCكاهش 
از  CO2آنهـا گـزارش كردنـد كـه ميـزان خروجـي       . شود مي OCموجب كاهش ) شخم و ديسك(ورزي مرسوم  خاك
اعتقاد دارند در شـرايط  ) 2008(بونو و همكاران . افتد در آنها اتفاق مي CTهايي است كه  كمتر از خاك NTهاي  خاك

NT  مقدار وروديOC  به خاك بيشتر ازCT از اين رو مقدار . شود ميOC    و همچنين عملكرد گياهان در ايـن مـزارع
  . گردد بيشتر مي

). 2جـدول  (متـري گرديـد    سانتي 0-15در عمق  OCتيمار حفظ بقاياي گياهي در مزرعه نيز موجب افزايش 
ين تحقيـق  طبق نتايج ا. نتايجي مشابه اين تحقيق گزارش كردند) 1383(و حيدري ) 1378(پور  جمشيديان و خواجه

را بـالا   OCبه نظر ميرسد حفظ بقاياي گياهي در سطح مزرعه موجب افزايش بقاياي مذكور به خـاك شـده و ميـزان    
به صـورت   OCبه همراه تيمار حفظ بقايا موجب شده است كه ميزان  NT2و تيمار  NT1همچنين اعمال تيمار . برد مي

مشاهده نشـد   RTو تيمار  CTاما اين اختلاف در تيمار . يش يابدداري نسبت به تيمار خروج بقايا از مزرعه افزا معني
اين عمل ضـمن حفـظ مـواد    . دليل اين اختلاف باشد NTرسد به هم نخوردن خاك در سيستم  به نظر مي). 1شكل (

از اين رو  بقاياي گياهي جديـد  . آلي قبلي خاك، شرايط محيطي مناسبتري براي فعاليت موجودات زنده ايجاد ميكند
  .دارند تبديل مي شوند (OC)يز در خاك به موادي كه شباهت بيشتري به هوموس ن
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ورزي و تيمـار هـاي    سانتيمتري خاك تحـت تـاثير تيمارهـاي خـاك     0-15جرم مخصوص ظاهري در عمق 
موجب  NTهايي وجود دارد كه  البته گزارش). 1و شكل 2جدول(مديريت بقاياي گندم و اثر متقابل آنها قرار نگرفت 

ذكـر   OCدر ايـن گزارشـات افـزايش     BDدليل اصـلي كـاهش   ). 2006مك وي و همكاران، (شده است  BDهش كا
را حتمـاً موجـب كـاهش     NTهاي اول سيستم  افزايش ماده آلي در سال) 2008(اما بنيامن و همكاران . گرديده است

BD د تا افـزايش  دانند، آنها اعتقاد دارند بايد زمان بيشتري بگذر در شرايط نيمه خشك نميOC    موجـب كـاهشBD 
هنـوز كـاهش    NT2و تيمـار   NT1رغم افزايش ماده آلي خاك در تيمار  رسد در اين آزمايش نيز علي به نظر مي. بشود

BD در طول اين آزمايش اتفاق نيفتاده است.  
ي ورز سانتيمتر تحت تيمارهاي بدون خـاك  0-15ميانگين محتوي رطوبتي خاك در طول دوره رشد در عمق 

به دليل تـاثير بهتـر بقايـا در حفـظ رطوبـت      ). 2جدول(ورزي بيشتر بود  ورزي مرسوم و حداقل خاك نسبت به خاك
هـاي بـدون    ورزي مرسوم  ذخيـره رطـوبتي در روش   هاي خاك ورزي نسبت به روش هاي بدون خاك خاك در روش

هـاي   رطـوبتي خـاك تحـت روش   تفاوت بـين ميـانگين محتـوي    ). 2004بيرن و همكاران، ( ورزي بيشتر است خاك
  ). 2جدول. (دار نبود سانتيمتر معني 15 -30ورزي در عمق  خاك

سـانتيمتر داراي ميـانگين    15-30و 0-15تيمار حفظ بقايا نسبت به تيمار جمع آوري بقايـا در هـر دو عمـق    
ورزي بـر كـاهش    نيز با بررسي تاثير مـالچ و خـاك  ) 1996(جيل و همكاران ). 2جدول(محتوي رطوبتي بيشتري بود 

هاي شني لومي دريافتند كه مالچ با تاثير بر جذب گرما و كاهش تبخير خاك منجـر بـه افـزايش     تبخير خاك در خاك
ورزي را  اين محققين نفوذ بهتر آب در ابتداي رشد گياه هنگـام انجـام عمليـات خـاك    . گردد حفظ رطوبت خاك مي

  .اند گزارش نموده
 -30و  0-15و مديريت بقايا بر ميـانگين ذخيـره رطـوبتي در هـر دو عمـق       ورزي هاي خاك اثر متقابل روش

  ).1شكل (دار نبود  مترمعني سانتي15
    

  ارتفاع بوته
هـا   دار ارتفاع بوته ورزي و مديريت بقاياي گياهي و اثر متقابل آنها موجب تغيير معني اعمال تيمارهاي خاك

 25ورزي را بـر   اثـر مـديريت بقايـا و خـاك    ) 2008(ران كلـون و همكـا   -موبيـوس ). 1و شـكل   3جدول (نگرديد 
شود كه بقايـاي   گرفته است، گزارش مي  سال بهره 32گيري كردند در اين تحقيق كه از نتايج  خصوصيت خاك اندازه

گياهي تنها توانسته است هشت خصوصيت خاك را تحت تاثير قرار بدهد و خصوصيات مـورد مطالعـه آنهـا بيشـتر     
ماننـد ارتفـاع   (رسد برخي از خصوصيات خـاك و گيـاه   از اين رو به نظر نمي. قرار گرفته است NTار تحت تاثير تيم

  .طي  اين آزمايش تحت تاثير تيمارهاي مورد آزمايش قرار گيرد) بوته
  عملكرد و اجزاء عملكرد

). 3جـدول ( داري بر عملكرد و اجزاي عملكـرد دانـه نداشـتند    ورزي و مديريت بقايا اثر معني تيمارهاي خاك
تيمار كـم  ) ورزي كم خاك(ورزي مرسوم و استفاده از ديسك  گزارش نمود كه بين تيمارهاي خاك) 1382(نژاد  نجفي
به اين  CTو  NTساله بر مقايسه  8طي تحقيقي ) 1999(حسين و همكاران . ورزي عملكرد بيشتري داشته است خاك

و در نتيجـه افـزايش عناصـر غـذايي قابـل       OCعلـت تجزيـه    افزايش و به OCمقدار  NTنتيجه رسيدند كه در تيمار 
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 NTرسد افزايش كربن آلي در سال اول در تيمار  اما به نظر مي. بيشتر بوده است NTاستفاده، ميزان عملكرد در تيمار 
ت نيز اعتقاد دارند كه سرع) 2008(بنيامين و همكاران . اين تحقيق هنوز نتوانسته است موجب عملكرد بيشتري شود

آنها اعتقاد دارنـد تـاثيرات ناشـي از    . نيست فاز هم OCبا سرعت تغييرات ناشي از  NTخاك تحت تيمار  OCافزايش 
. گيرد ها بعداً صورت مي و پايداري خاكدانه BDباشد براي مثال كاهش  در خاك نيازمند زمان بيشتري مي OCافزايش 

  .اد تا پس از تجزيه شدن موجب افزايش عملكرد شودد OCرسد كه بايد فرصت كافي به  از اين رو به نظر مي
شده كه به علت فقـدان زمـان كـافي     C/Nموجب افزايش  NT2و  NT1در تيمارهاي   OCممكن است افزايش 

در طي اين آزمايش شده  RTو  CTبراي تجزيه در تيمار هاي مذكور باعث كاهش ميزان عملكرد نسبت به تيمارهاي 
را موجـب افـزايش عملكـرد     NTانجام شده اغلب استفاده از سيسـتم   هاي پژوهش). 2008 بنيامين و همكاران،(باشد

و تاركالسـون   1994؛  كريستنسن و همكاران، 1990؛ هاولين و همكاران، 1999حسين و همكاران، (اند  گزارش كرده
ي كـه مربـوط بـه زمـان     گزارشات. اند را گزارش كرده NTاما همه اين گزارشات اثرات درازمدت ). 2006و همكاران، 

انـد   كند و يـا نوعـاً نتـايج متضـادي را ارئـه كـرده       باشد، چنين اختلافاتي را گزارش نمي NTكوتاه استفاده از سيستم 
اي را  كاهش عملكرد ذرت دانـه ) 1999(و رايمبولت و وين ) 1986(آل دربي و لاوري ). 2008بنيامين و همكاران، (

  . اند ورزي بيان نموده در روش بدون خاك
ورزي  دار نبود و تيمار كـم خـاك   دار ولي بر اجزاء آن معني اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد دانه معني

دو تيمار بقايا بيشـترين عملكـرد را بـه خـود اختصـاص داد  همچنـين در صـورت عـدم انجـام عمليـات            تحت هر
با توجه به گرمـي  ). 1شكل (عملكرد بيشتري داشت آوري بقايا  ورزي  تيمار حفظ بقاياي گياهي نسبت به جمع خاك

هوا و تبخير  از سطح خاك در طول فصل رويش بيشتر بودن عملكرد دانه ذرت در شـرايط حفـظ بقايـا را احتمـالا     
). 2004بيرن و همكـاران،  ( توان به نقش مثبت بقاياي گندم در كاهش تلفات تبخير از سطح خاك مرتبط دانست  مي

هـاي    نسـبت بـه سـايرتيمار   ) به دليـل اثـرات مفيـد آن   (ورزي به همراه حفظ بقايا  يمار حداقل خاكرسد ت به نظر مي
   .ورزي با توجه به بافت خاك در كوتاه مدت برتر باشد خاك

ورزي از طريق تاثير بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و نيـز تـاثير بـر دمـا و      هاي مختلف خاك روش 
اه اثرات مثبت يا منفي دارند به همـين دليـل نتـايج بدسـت آمـده در رابطـه بـا تـاثير         رطوبت خاك بر رشد و نمو گي

  ).1994لال و همكاران، (باشد  ورزي بر عملكرد گياهان برخي اوقات متفاوت مي روشهاي خاك
و محتوي رطوبتي خاك تحت تاثير تيمارهاي مورد آزمايش آلي، جرم مخصوص ظاهري كربنمقايسه ميانگين   - 2جدول   

  محتوي رطوبتي در
  )%(cm  30 -15عمق

  محتوي رطوبتي در
  )%( cm  15 -0عمق

 جرم مخصوص ظاهري
gcm-3)(  

  كربن آلي
)%( 

 تيمارهاي آزمايشي
  

  ورزي خاك    
68/10    a 59/8    c 59/1  a 340/0  b مرسوم )CT(  
77/10    a 06/9    b 68/1  a 342/0  b ورزي  كم خاك)RT(  
3/11   a 97/9   a 69/1  a 357/0  a ورزي و كشت روي  بدون خاك

  )NT1(ها شيار
31/11  a 01/10  a 63/1  a 355/0  a ورزي و كشت كف  بدون خاك
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 )NT2(ها  شيار

 بقايا    

4/11  a 85/9  a 62/1  a 359/0  a حفظ بقايا  
6/10  b 96/9  b 65/1  a 339/0  b آوري بقايا جمع  

  .درصد مي باشد 5نگر اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون و هر تيمار نمايا
تحت  ارتفاع بوتهدانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف دانه در بلال و  ميانگين عملكردمقايسه  - 3جدول

 تاثير تيمارهاي مورد آزمايش
 ارتفاع بوته

)سانتيمتر(  
 تعداد رديف 
 دانه در بلال

دانه  تعداد  
فردي در   

 وزن هزار دانه
)گرم(  

 عملكرد دانه
)تن در هكتار(  

  تيمارهاي آزمايشي

  ورزي خاك     
81/186  a 50/13  a 17/39  a 55/341  a        31/12  a مرسوم )CT( 
00/187  a 18/14  a 00/40  a 20/342  a 83/12  a ورزي  كم خاك)RT( 
90/183  a 67/13   a 95 /38       a 1/340  a   59/10 a ورزي و كشت روي  ن خاكبدو

 )NT1(ها شيار

04/188  a 73 /13     a 61 /37     a 25/338  a 36/10  a ورزي و كشت بدون خاك 
)NT2(ها  كف شيار

 بقايا     

67/186  a 82/13  a 16/39  a 27/340  a 52/11  a               حفظ بقايا 
22/186  a 70/13  a 95/38  a 00/341  a 50/11  a  بقاياجمع آوري 

  .درصد مي باشد 5حروف متفاوت در هر ستون و هر تيمار نمايانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال 

a
a
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bc bc
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  و مĤخذ منابع 
اثر مديريت بقاياي گياهي  جـو  بـر برخـي خصوصـيات خـاك  و محصـول در تنـاوب جـو و ذرت         . 1383. اسدي، ا  -1

  .899/85شماره. گزارش پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و  منابع طبيعي اصفهان. اي علوفه
  .ريزي استان كرمان نامهانتشارات سازمان مديريت و بر. سالنامه آماري استان كرمان). 1385.(نام بي  -2
بررسي اثرات روشهاي مختلف خاك ورزي بر فشردگي و  مواد غـذايي خـاك   . 1377.خواجه پور. ر. و م. جمشيديان، ر -3

. 3شماره  2جلد. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان . و استقرار ماش بعد از برداشت گندم
  .35 - 49صفحات 

بررسي اثرات روشهاي تهيه بستر بر رشد رويشي، عملكرد و اجـزاء عملكـرد   . 1378. خواجه پور. ر. و م. يديان، رجمش -4
  .  9  -19صفحات . 1شماره  3جلد. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان .  ماش

-اي ملكرد گندم و  ماده آلي خاك در تناوب ذرت دانهاثرات مديريت بقاياي گياهي و عمق شخم بر ع. 1383.حيدري، ا -5
 - 94صفحات. 19شماره  5جلد. مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي  موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي. بيگندم آ

81 .  
گـزارش  .هاي مختلف تهيه بستر بر عملكـرد و برخـي از خصوصـيات زراعـي ذرت     اثرات روش. 1382. نجفي نژاد، ح  -6

  .656/82ي مركز تحقيقات كشاورزي و  منابع طبيعي كرمان شمارهپژوهش
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Study of some soil properties and moisture content and grain corn yield under tillage 

methods and wheat residue management in Kerman 
 

ABSTRACT 

Managements of tillage and plant residue effect on some soil properties and consequently 
yield. The goal of this research was comparison of the effect of conventional tillage, reduced tillage 
and no tillage systems and the effect of wheat residue on some soil properties and moisture content 
in grain corn cultivation. For this purpose, four tillage treatments and two wheat residue 
managements were selected in Kerman research farm station (Shahid Zendeh Rooh). Tillage 
treatments were: conventional tillage (CT), reduced tillage (RT), no tillage and planting on the top 
of furrows (NT1) and  no tillage and planting in the floor of furrows (NT2). Wheat residue 
managements were: preservation of previous year wheat residue in the farm and gathering pervious 
year wheat residue. This experiment was performed as split plot in randomized complete block 
design with three reapplications. Soil organic carbon (OC), bulk density (BD) and soil moisture 
content, height of plant, corn yield and yield components were measured during the experiment. 
The results showed that OC in CT and RT treatments became minimum (0.340 , 0.342) and 
reached to maximum in NT1 and NT2 treatments (0.357 , 0.355). The treatments had not any 
significant effect on BD. Soil moisture content in depth of 0-15 cm in NT1 and NT2 treatments was 
more than CT and RT treatments and it also in preservation of residue was more than in gathering 
residue in depths of 0-15 and 15-30 cm. Grain yield was the highest in RT under two residue 
management treatments (preservation of residue:12.27 ton/ha and gathering residue 13.38 ton/ha). 
Yield components (1000 kernel weight, kernel in row and rows in ear) were not affected by the 
experimental treatments. It seems that the application of the treatments could effect on more soil 
properties in longer time in corn cultivation. 
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