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بر عملكرد گندم بعد از برداشت  هاي كاشت ورزي حفاظتي و روش هاي خاك ، ماشين خردكن  تأثير كاربرد ساقه
  ذرت

 3، مهدي سعادت فرد2محمد امين آسودار ،1فاطمه عباسي

بيعي هاي كشاورزي و مكانيزاسيون دانشگاه كشاورزي و منابع ط گروه ماشين ، دانشيار و مربي كارشناس ارشد -3و  2، 1
   رامين خوزستان

  چكيده
گندم به دليل اهميتش در تغذيه به عنوان يك محصول استراتژيك مطرح بوده و در اكثـر نقـاط دنيـا بيشـترين     

اي  ساليانه مقادير قابل ملاحظـه  .گيرد ات كشاورزي نسبت به ساير محصولات بر روي اين محصول صورت ميمطالع
كـاربرد   .گردد مغذي خاك بصورت محصول و خيلي بيشتر از آن به صورت بقاياي گياهي از زمين خارج مي از مواد 

هـاي كـاربردي در كشـاورزي     از روش ورزي حفاظتي به عنوان يكـي  هاي خاك هاي مطلوبي همانند سيستم آوري فن
در اين تحقيق اثر كاربرد . ها و افزايش پايداري در كشاورزي گردد تواند سبب كندكردن روند تخريب زمين پايدار، مي

هاي كاشت بر بقايـاي سـطحي، خصوصـيات فيزيكـي خـاك،       ورزي حفاظتي و روش هاي خاك ، ماشين خردكن ساقه
 .مورد بررسي قرار گرفت 1387گندم در شهرستان دزفول استان خوزستان در سال  سبزشدن، استقرار گياه و عملكرد

ها و يكنـواختي عمـق    همچنين رطوبت وزني، وزن مخصوص ظاهري، شاخص مخروطي، ميانگين وزني قطر كلوخه
سـه  هاي كامل تصادفي در  آزمايش به صورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالب طرح بلوك .گيري شدند كاشت اندازه

خـردكن   خـردكن و بـدون سـاقه    خـردكن، دوبـار سـاقه    خردكن شامل يكبار سـاقه  تيمارهاي ساقه. انجام گرديدتكرار 
هـاي اصـلي و    بـه صـورت فاكتوريـل در كـرت     و ديسـك  ورز مركب خاكورزي شامل  تيمارهاي خاكو  )ديسك(

خـردكن بـا    دوبـار سـاقه   .هـاي فرعـي پيـاده شـد     در كرتپشته  كشت رويشامل كشت مسطح و كاشت  تيمارهاي
دار بر ميانگين رطوبـت خـاك بعـد از كاشـت و      كيلوگرم در هكتار از بقاياي ذرت و تأثير معني 3/5740گذاردن  باقي

بـه  ) درصد 84/44(و بالاترين درصد يكنواختي عمق كاشت ) متر سانتي 526/1(ها  كمترين ميانگين وزني قطر كلوخه
 2/89با تأثير بر كاهش شاخص مخروطـي و   ورز مركب خاك. مشخص گرديد خردكن ترين تيمار ساقه عنوان مناسب

 61/72كشت جوي و پشته بـا  . درصد سبزشدن و افزايش عملكرد نسبت به ديسك در جايگاه بالاتري قرار گرفت% 
در تركيـب بـا   خـردكن   در نتيجه دوبار سـاقه . سرعت سبزشدن بيشتري نسبت به كشت مسطح داشت 82/3درصد و 

ترين تيمار در اين منطقه براي بهبود كيفيـت   و به همراه روش كاشت بصورت جوي و پشته مناسب ز مركبور خاك
 .خاك و افزايش درصد پوشش سبز مزرعه و روند افزايش عملكرد شناخته شد

ورزي حفاظتي، رطوبت وزني خاك، شاخص مخروطي، ميـانگين وزنـي قطـر     بقاياي گياهي، خاك :هاي كليدي واژه
  ا، وزن ظاهريه كلوخه



 

 

  قدمهم
امروزه گندم به دليل اهميتش در تغذيه به عنوان يك محصول استراتژيك مطرح بوده و در اكثر نقاط دنيا بيشترين 

گزارش كرد ) 2000(جاراللهي . گيرد مطالعات كشاورزي نسبت به ساير محصولات بر روي اين محصول صورت مي
رسـانند و   بدليل قيمت بالاي آن همراه با دانه برداشت و به فـروش مـي   كه اكثر زارعين كاه و كلش غلات و ذرت را

سـوزانند در حاليكـه در كشـورهاي پيشـرفته بـراي بهبـود وضـع         به عنوان كلش مزاحم ميها را  آنحتي در مواردي 
دانـه، بـه    كـردن   كلش حاصل از برداشت با كمباين را بعد از جدا و   فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك، تمامي كاه

مـالحي و  (باشد  خواص فيزيكي خاك عامل تعيين كننده اصلي رشد گياهچه تا زمان سبزشدن مي .گردانند زمين برمي
مقدار رطوبت خاك تابعي از وزن مخصوص ظاهري خـاك و پوشـش خـاك بـا بقايـاي      همچنين  ).2006همكاران، 

فذ را تخريب كرده و مقاومت به نفوذ را افزايش تردد ادوات زراعي منا). 2002كاوالاريس و جمتوس، ( گياهي است
) 1978(كسل و همكـاران  . )2004فونتز و همكاران، (رود  بالاتر ميخاك دهد و در نتيجه وزن مخصوص ظاهري  مي

دار، گاوآهن چيزل و زيرشكن مـورد بررسـي    مقاومت به نفوذ را در خاك لومي شني تحت عمليات گاوآهن برگردان
دار  درصـد معنـي   1ورزي در سطح  ين نتيجه رسيدند كه مقاومت به نفوذ در تيمارهاي مختلف خاكقرار دادند و به ا

ورزي و  خـاك  ورزي نسـبت بـه عمليـات كـم     خـاك  ها در عمليات بي ميانگين وزني قطر كلوخهاز طرف ديگر . است
بيـان   )2004(مكـاران  برزگـر و ه  .)1998محبوبي و لال، ( درصد بيشتر است 55و  40ورزي مرسوم به ترتيب  خاك

سازي و شرايط خاك شده و مستقيماً  ورزي و شيوه مديريت خاك باعث تغيير در روش آماده عمليات خاككردند كه 
ورزي حفـاظتي   العمل گندم به عمليـات خـاك   عكساما به طور كلي . گذارد بر درصد و سرعت سبزشدن گياه اثر مي

بنـابراين، عملكـرد گنـدم بـا     . هـوا و خـاك دارد    ،فاكتورهـاي آب  اغلب وابستگي شديدي به ،متغير است و عملكرد
   .)1995كيركگارد، (ورزي مرسوم باشد  تر از خاك ورزي حفاظتي ممكن است بالاتر يا پايين خاك

در آلي خاك اين استان به خصوص  خيز كشور، فقر مواد  هاي غله با توجه به جايگاه ويژه خوزستان در بين استان
كـاهش آلـودگي محـيط زيسـت ناشـي از سـوزاندن و در راسـتاي اهـداف         به منظور ي و جنوبي آن، هاي ميان بخش

جايگزين نمودن روش سوزاندن بقايا به طـوري كـه منـافع توليدكننـده      جهتكشاورزي پايدار، بررسي راهكارهايي 
 .رسد حفظ و باعث افزايش كيفيت خاك و محيط گردد ضروري به نظر مي

  
  ها مواد و روش

. كيلومتري شهرستان دزفول اجـرا گرديـد   8در روستاي شوهان عليا واقع در  86ـ87آزمايش در سال زراعي اين 
فـاكتور  . پياده شدسه تكرار  هاي كامل تصادفي در آزمايش به صورت فاكتوريل اسپليت پلات و در قالب طرح بلوك

در  ورزي و خاك ))ديسك(خردكن   ن ساقهخردكن و بدو  خردكن، دوبار ساقه  يكبار ساقه(سطح  3در  خردكن  ساقه
 مسـطح و (سطح  2در هاي اصلي و فاكتور كاشت  به صورت فاكتوريل در كرت )و ديسك ورز مركب خاك(سطح  2

پارامترهاي مورد بررسي در اين طرح مقدار بقاياي سـطحي، درصـد    .هاي فرعي پياده شد در كرت) پشته كشت روي



 

 

هـا، يكنـواختي عمـق     ، شاخص مخروطي، ميانگين وزنـي قطـر كلوخـه   ظاهري خاك وزن مخصوصرطوبت وزني، 
  .كاشت، درصد و سرعت سبزشدن و عملكرد و اجزاء عملكرد بودند

  نتايج و بحث
ورزي بر مقدار بقاياي باقيمانـده بـر    خردكن در خاك  خردكن و اثر متقابل ساقه  ساقهدهد كه  نشان مي) 1(جدول 

دار نبـودن اثـر    اي بوده كه با وجود معنـي  خردكن به گونه  اثر ساقه .شده استدار  درصد معني 1سطح خاك در سطح 
   .دار شود درصد معني 1ورزي در سطح  خردكن در خاك ورزي باعث شده تا اثر متقابل ساقه خاك

  
 تجزيه واريانس بقاياي باقيمانده بر سطح خاك قبل از كاشت - 1جدول 

 df  منابع تغييرات
)kg/ha(طح خاك قبل از كاشت بقاياي باقيمانده بر س

F MS 
 R(   2 0.01ns 15530.46( تكرار

 T( 2 42.32** 54183321.58(خردكن   ساقه
 C( 1 2.87ns 3669200.94(ورزي  خاك

 T×C( 2 21.72** 27810490.07(اثر متقابل 
 1280422.93 - 10  اشتباه
CV 16.16

*،** ،ns دهند دار را نشان مي و عدم تفاوت معني% 1، %5 دار در سطح به ترتيب تفاوت معني 

  
درصد نسـبت   40حدود ) ديسك(خردكن   كه بدون ساقه دادخردكن نشان   مقايسه ميانگين سطوح مختلف ساقه

 ايـن اسـت كـه   دليـل  . گـذارد  خردكن بقاياي بيشتري را بر روي خاك باقي مـي   خردكن و دوبار ساقه  به يكبار ساقه
عبور فقط قادر است بقايا را از ريشه جدا كند و توانايي زير خاك كردن آنها را ندارد در حاليكـه  در اولين بار ديسك 
زماني كه بقايـاي سـطحي بـه    . برد خردكن به راحتي بقايا را خرد كرده و نسبت به ديسك بيشتر به زير خاك مي ساقه

بحرانـي و همكـاران،   (دهنـد   گياه قرار مي كمتر از نصف برسد بزودي تجزيه شده و سريعتر مواد مغذي را در اختيار
2007(.  

درصـد   65بـا ميـانگين حـدود    به همراه ديسك نسـبت بـه تيمارهـاي ديگـر     ) ديسك(خردكن   تيمار بدون ساقه
دهـد كـه    اين نتيجه نشـان مـي  ). 1شكل (دهد  بقاياي باقيمانده بر سطح زمين را به خود اختصاص ميبيشترين مقدار 

   .نيز نتوانسته بقاياي با طول زياد را به زير خاك ببرد دومين بار عبور ديسك
 بالاترين درصد رطوبت مربوط به تيمـار بـدون سـاقه    گيري ي نمونهها در تمامي عمقدهد كه  نشان مي) 2(شكل 

ايـن بقايـا   . گذارد بوده كه مقدار بيشتري از بقايا را نسبت به تيمارهاي ديگر بر سطح خاك باقي مي) ديسك(خردكن  
انند سدي در سطح خاك عمل كرده و باعث كاهش رواناب و نفوذ بيشتر آب در خاك و در نتيجه افزايش ميـانگين  م

 .)1993آلگر و همكاران، (شوند  رطوبت وزني خاك مي
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دهد كه اثـرات   نشان مي) 2جدول (ها و شاخص مخروطي خاك  نتايج تجزيه واريانس ميانگين وزني قطر كلوخه
نيز موافـق   )1998محبوبي و لال، (محبوبي و لال . دار شده است ها معني ميانگين وزني قطر كلوخه اصلي و متقابل بر

همچنـين اثـر اصـلي سـاقه     . هـا هسـتند   ورزي بر ميانگين وزني قطر كلوخـه  هاي مختلف خاك دار روش با تأثير معني
دار در  ين عـدم تفـاوت معنـي   ا. دار نشده است ورزي بر شاخص مخروطي خاك قبل از كاشت معني خردكن و خاك 

و  )2003روزبه و پوسكاني، (هاي روزبه و پوسكاني  يافته. مورد وزن مخصوص ظاهري خاك نيز مشاهده شده است
ورزي گندم بر شاخص مخروطي  هاي مختلف خاك روشدار  نيز بيانگر عدم تفاوت معني) 1987(و همكاران  گريك

ورزي در عمق تقريباً يكسـان در تمـامي تيمارهـا     رفي انجام عمليات خاكاز ط. اند متري بوده سانتي 30خاك تا عمق 
  . باشد دار نبودن اثر فاكتورهاي مورد بررسي بر شاخص مخروطي خاك مي دليلي بر معني

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  

 قيمانده بر سطح خاك قبل از كاشتباورزي بر بقاياي  خردكن در خاك  اثر متقابل ساقه -1شكل

 خردكن بر درصد رطوبت وزني قبل از كاشت  تأثير ساقه -2شكل 
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 و شاخص مخروطي خاكها  تجزيه واريانس ميانگين وزني قطر كلوخه -3جدول 

*،**،nsدهند دار را نشان مي و عدم تفاوت معني%1،%5دار در سطح به ترتيب تفاوت معني 

خـاك را نسـبت بـه تيمـار يكبـار      % 14و % 21بـه ترتيـب   ) ديسـك (خـردكن    كن و بدون سـاقه خرد دوبار ساقه 
توان دليلي بر وجـود   وجود بقاياي بيشتر بر روي سطح خاك در تيمار ديسك را مي. اند خردكن بيشتر خرد كرده ساقه

سرعت كار بالا سبب ورز مركب بدليل  خاك. )2008ووئست و همكاران، (هاي بزرگتر در سطح خاك دانست  كلوخه
مقدار ) cm016/2(بيشترين  cm5-0 عمق . هاي خاك نسبت به ديسك شده است كاهش ميانگين وزني قطر كلوخه

  ورزي در اثر  علت اين است كه در حين عمليات خاك. ها را به خود اختصاص داده است ميانگين وزني قطر كلوخه
هـاي   هاي ريزتر در اثر نيروي گـرانش لابـلاي كلوخـه    لوخهآيند، ك ها بوجود مي عمل شكستگي برشي خاك، كلوخه

بنابراين منطقي اسـت  . افتد كنند و پديده جداسازي اتفاق مي تر نقل مكان مي تر حركت كرده و به اعماق پايين درشت
ريـا و  هـاي ماد  اين نتيجه بـا يافتـه  . تر داراي ميانگين وزني قطر كوچكتري باشند هاي واقع در اعماق پايين كه كلوخه
  .مطابقت دارد )1998مادريا، (همكاران 

  

  
  

 ورز مركـب  خـاك خردكن به همراه  و دوبار ساقه) cm07/2(خردكن به همراه ديسك بيشترين مقدار  يكبار ساقه
هـاي سـينگ و    اين نتايج با يافتـه . ها را به خود اختصاص دادند ميانگين وزني قطر كلوخه) cm99/0 (كمترين مقدار 

  . مطابقت دارد) 1991(پانسار 
بيشترين . دار شده است درصد معني 1در سطح بر شاخص مخروطي خاك ورزي  خردكن در خاك اثر متقابل ساقه
رسـد   بنظر مـي . )3شكل ( خردكن همراه با ديسك است مربوط به تيمار دوبار ساقه) MPa 11/1(شاخص مخروطي 

  df  منابع تغييرات
ها  ميانگين وزني قطر كلوخه

)Mg/m3(  df   شاخص مخروطي خاك)MPa( 

F MS F  MS  
 R(   22.96ns 0.115 2 0.39 ns 0.02(تكرار 

 T (  2 13.75** 0.534 2 3.12 ns 0.15(خردكن   ساقه
 C ( 1 58.47** 2.27 1 2.47 ns 0.12(ورزي  خاك

 T×C (  2 20.13** 0.781 2 13.25** 0.64(اثر متقابل 
 1.59ns 0.039 10 5 0.05 10 اشتباه فاكتور اصلي 

 D(   1 134.7** 3.29 6 784.1** 7.55(گيري  عمق نمونه
 T×D(   2 88.91** 2.17 12 7.74** 0.08(اثر متقابل 
 C×D(   1 14.75** 0.36 6 1.71 ns 0.03(اثر متقابل 
 T×C×D (  2 6.61* 0.161 12 14.32** 0.14(اثر متقابل 

 0.01 - 79 0.024 - 12 اشتباه فاكتور فرعي 
CV 9.1210.23 
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. تيجه بالا رفتن شاخص مخروطـي خـاك شـده اسـت    يكبار حركت اضافه تراكتور باعث فشردگي بيشتر خاك و در ن
ورز  خـاك تـوان بـه عمـل بهتـر      دليل ديگر آن را مي. نيز دليلي بر اثبات اين امر است) 2004(نتايج فونتز و همكاران 

توانسـته   ورز مركـب  خـاك ورزي بـا   خردكن عمليات خـاك   بعد از دوبار ساقه. در مقايسه با ديسك بيان كرد مركب
رسد هرچه ميانگين وزنـي قطـر    همچنين به نظر مي. مقايسه با ديسك بيشتر كاهش دهد ذ خاك را درمقاومت به نفو

يابـد و بـالعكس بـا كـاهش      فرج خاك، شاخص مخروطـي كـاهش مـي    و   ها بزرگتر باشد بدليل افزايش خلل كلوخه
كمتـرين مقـدار   . )2003روزبـه و پوسـكاني،   (يابـد   ها شاخص مخروطي خاك افزايش مي ميانگين وزني قطر كلوخه

اسـت البتـه تفـاوت     ورز مركب خاكخردكن همراه با   مربوط به تيمار يكبار ساقه) MPa671/0(شاخص مخروطي 
  .همچنين با افزايش عمق، افزايش شاخص مخروطي مشاهده شد .خردكن همراه با ديسك ندارد  زيادي با يكبار ساقه

 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ورزي بر شاخص مخروطي خاك ن در خاكخردك  اثر متقابل ساقه -3شكل 

  
نشان ) 3جدول (ورزي و روش كاشت بر يكنواختي عمق كاشت  خردكن، خاك نتايج تجزيه واريانس اثر ساقه

داري  دار داشته ولي ساير فاكتورها تأثير معني درصد بر يكنواختي عمق اثر معني 95خردكن با احتمال  دهد كه ساقه مي
خردكن با تأثيري كه بر روي   توان در اين دانست كه سطوح مختلف ساقه علت را مي. اند بر يكنواختي عمق نداشته

 )2003(كار و همكاران . خردكردن و توزيع بقاياي ذرت گذاشته است توانسته عمق كاشت را تحت تأثير قرار دهد
كشت يكنواخت و  نيز بيان كردند زماني كه بقاياي محصول قبلي به طور غيريكنواخت پخش شود، داشتن عمق

زني و استقرار ضعيف بذر، رشد رويشي كند و در نتيجه كاهش  شود كه ممكن است سبب جوانه صحيح مشكل مي
درصد، بالاترين ميزان يكنواختي عمق قرارگيري بذر در خاك  84/44خردكن با ميانگين   دوبار ساقه. عملكرد گردد
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به ترتيب با ميانگين ) ديسك(خردكن  خردكن و بدون ساقه پس از آن يكبار ساقه. را به خود اختصاص داده است
  .)4شكل ( درصد قرار دارند 93/29درصد و  65/39

و  كاشت به صورت جـوي  . داري نشان داده است درصد بر سرعت سبزشدن تأثير معني 1روش كاشت در سطح 
ه افزايش دما و گـرم شـدن   كشت بر روي پشت. درصد سرعت سبزشدن بالاتري دارد 15پشته نسبت به كشت مسطح 

از طرفي اسـتفاده از  . باشد سريعتر خاك روي پشته را بدنبال داشته كه نتيجه آن افزايش سرعت و درصد سبزشدن مي
دار  هـاي معنـي   دو نوع ماشين كاشت نيز به نوبه خود بر فاكتورهاي فيزيكي خاك تأثير داشته و موجب بروز تفـاوت 

همچنـين بـه نظـر    ). 2004برزگـر و همكـاران،   (شـود   و درصد سبزشدن مـي بين تيمارهاي روش كاشت بر سرعت 
هاي پشته در سطح پشته و در نزديك محل بذر كاشـته شـده    رسد كه استفاده از ماشين كاشت مجهز به فرم دهنده مي

  . شود زني سريعتر بذر مي گذارد و سبب گرم شدن سريعتر خاك و جوانه بقاياي كمتري را باقي مي
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 

 خردكن بر يكنواختي عمق كاشت  تأثير ساقه -4شكل 

 
خردكن همـراه    دهد كه دوبار ساقه نشان مي) 5شكل ( ورزي بر درصد سبزشدن خردكن در خاك  اثر متقابل ساقه

بالاترين درصد سبزشـدن را بـه خـود اختصـاص     % 9/78و % 2/89و ديسك به ترتيب با ميانگين  ورز مركب خاكبا 
خردكن بكار رفته است درصـد سبزشـدن بـالاتر و      توان گفت تيمارهاي كه در آنها دوبار ساقه كلي مي بطور. اند داده

خـردكن    توان اثر دوبار ساقه علت آن را مي. اند درصد سبزشدن كمتري داشته) ديسك(خردكن  تيمارهاي بدون ساقه
ها، شـرايط بهتـر بسـتر بـذر و      ي قطر كلوخهتر بودن ميانگين وزن تر بقاياي ذرت، پايين بر خردشدن بهتر و يكنواخت

هـاي فينلـي و همكـاران     يكنواختي عمق كاشت و در نتيجه بالارفتن سرعت سبزشدن در اين تيمارهـا دانسـت يافتـه   
  .باشند نيز دليلي بر صدق اين نتايج مي) 2003(
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كيلـوگرم در   96/4692را با ميانگين  كشت مسطح بيشترين عملكرد به همراه ورز مركب خاكشود كه  مشاهده مي
. در مترمربع در اين تيمار علت اين امـر اسـت   سنبلهبالاتر بودن تعداد . )6شكل ( هكتار به خود اختصاص داده است

داري بـر درصـد    همچنين درصد سبزشدن در اين تيمار نسبت به تيمارهاي ديگر بـالاتر بـوده اگرچـه تفـاوت معنـي     
ورزي در روش  خـاك دار شدن اثر متقابل  شود كه اين تفاوت ناچيز باعث معني شاهده ميسبزشدن نداشته است اما م

  . بر عملكرد دانه شده استكاشت 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

در شرايطي كه اثر دو روش كاشت در سطح صاف و كشت روي پشته را بر عملكرد گندم بـا ميـزان   ) 1976(دي 
در مترمربع ندارد  سنبلهميزان بذر در هكتار تأثيري بر تعداد  بذر متفاوت بررسي نمود مشاهده كرد كه روش كشت و

در مترمربع در روش كشت روي پشته نسبت به روش  سنبلهبيان كردند تعداد ) 2004(در حاليكه حسين و همكاران 
بيشتر است و دليل آن را دسترسي بهتر گياه روي پشته به عوامل محيطي در مقايسه بـا كشـت مسـطح     كشت مسطح

  ورزي در روش كاشت بر عملكرد دانه اثر متقابل خاك-6شكل

 ورزي بر درصد سبزشدن خردكن در خاك  اثر متقابل ساقه-5شكل
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در مترمربع بالاترين تعداد را بـه خـود    سنبله 471با كشت بصورت مسطح با ميانگين  ورز مركب خاكتيمار  .تنددانس
   .اختصاص داده است

اين مسئله بـه  ). 3جدول (داري دارد  درصد بر وزن هزار دانه تأثير معني 1خردكن در سطح   سطوح مختلف ساقه
خـردكن بـا ميـانگين      دوبـار سـاقه  . شـود  خردكن مرتبط مي  اقهتغيير در ميزان رطوبت خاك تحت سطوح مختلف س

خـردكن   گرم بالاترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص داده است كـه ايـن تيمـار بـا تيمـار بـدون سـاقه        312/30
 گـرم  581/28خردكن با ميانگين  داري نداشته ولي با تيمار يكبار ساقه گرم اختلاف معني 077/30با ميانگين ) ديسك(

و ) متـر  سـانتي  53/1(هـا   رسد كوچك بودن كلوخه به نظر مي). 4جدول (دار دارد  درصد اختلاف معني 99با احتمال 
خـردكن باعـث    ، سرعت و درصد سبزشدن بالاتر در تيمار دوبار ساقه)مگاپاسكال 53/1(كمتر بودن مقاومت به نفوذ 

  .افزايش وزن هزار دانه در اين تيمار شده است
 خردكن بر وزن هزار دانه  يسه ميانگين اثر ساقهمقا - 4جدول 

  )g(وزن هزار دانه   خردكن ساقه 
 30.312a  دوبار ساقه خردكن 

 30.077a  ) ديسك(بدون ساقه خردكن 

  28.58b  يكبار ساقه خردكن 
 است) P≥05/0(دار  نشانگر عدم تفاوت آماري معني ستونحروف مشابه در هر 

  گيري نتيجه
داري بـر ميـانگين    كيلـوگرم در هكتـار از بقايـاي ذرت و تـأثير معنـي      3/5740گذاردن  با باقي خردكن دوبار ساقه

و بـالاترين درصـد   ) متـر  سـانتي  526/1(هـا   رطوبت وزني خاك بعد از كاشت و كمترين ميانگين وزني قطر كلوخـه 
ورز مركب بـا   خاك. دخردكن مشخص گردي ترين تيمار ساقه به عنوان مناسب) درصد 84/44(يكنواختي عمق كاشت 

افزايش عملكرد نسبت بـه ديسـك در جايگـاه    % 02/2درصد سبزشدن و % 2/89تأثير بر كاهش شاخص مخروطي و 
به ترتيب درصد و سرعت سبزشدن بـالاتري نسـبت بـه     82/3و % 61/72كشت جوي و پشته با . بالاتري قرار گرفت
ورز مركب و به همـراه روش كاشـت بصـورت     ا خاكخردكن در تركيب ب در نتيجه دوبار ساقه. كشت مسطح داشت

جوي و پشته بهترين تيمار در اين منطقه براي حفـظ و بهبـود كيفيـت خـاك و بـه دسـت آوردن درصـد و سـرعت         
  .سبزشدن بالاتر و در طولاني مدت حصول عملكرد بالاتر شناخته شد



 

 

  

 (%)شاخص برداشت 

  
 )g(وزن هزار دانه 

 

تعداد دانه در 
 سنبله

 

اد سنبله تعد
 در مترمربع

 

 )Kg/ha(عملكرد 
 

 درصد سبزشدن
 

سرعت 
 سبزشدن

 

يكنواختي عمق 
 (%)كاشت 

 

df 
 منابع تغييرات

 

282.760** 0.14ns 2.25ns 11270.5
8ns 

1141673.58n

s 45.78ns 0.22ns 1349.89** 2  تكرار)R(   

31.995ns 10.58** 4.33ns 1508.33
ns 416123.0ns 52.66ns 0.10ns 686.72* 2 خردكن   ساقه)T(   

34.947ns 1.33ns 11.11ns 1444ns 71259.28ns 29.30ns 0.05ns 344.80ns 1   )C(ورزي خاك

18.154ns 1.72ns 1.78ns 1029ns 131261.433n

s 111.82* 0.5ns 204.01ns 2  اثر متقابل)T×C(   

22.879 1.24 5.72 2787.62 472822.8 22.30 0.16 138.82 10   فاكتور اصلياشتباه
80.975* 6.54ns 28.44ns 1444ns 850.69ns 10.45* 2.90** 1264.58ns 1   )P(كاشت

21.305ns 0.60ns 11.44ns 3696.33
ns 290488.48ns 1.33ns 0.01ns 353.94ns 2  اثر متقابل)T×P(   

51.056ns 0.001ns 0.44ns 19600** 3051814.50*

* 0.94ns 0.05ns 1829.99ns 1  متقابل اثر)C×P(   

11.345ns 0.96ns 17.44ns 2413ns 639574.93ns 3.50ns 0.33ns 586.92ns 2   )T×C×P(اثر متقابل
13.129 2.10 8.53 1900.28 274806 1.19 0.17 442.78 12   اشتباه فاكتور فرعي
7.53 4.89 7.181 10.02 12.02 9.51 11.59 55.17  CV 

  تا برداشت و عملكرد و اجزاء عملكردگيري پس از سبزشدن دار بودن صفات اندازه ميانگين مربعات و سطح معني-3جدول

Table 3- Mean squares and mean levels of traits being significant size making the germination harvest and yield components  

*،**،nsدهند دار را نشان مي و عدم تفاوت معني%1،%5دار در سطح به ترتيب تفاوت معني 
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Effect of using stalk shredder, conservation tillage and seeding techniques on wheat yield following 
corn harvesting 

 
Abstract 

Wheat due to importance nutrition as a strategic product is introduced in most parts of the world, and 
compared to other agricultural products most studies would be on wheat production. Quantities of 
significant soil nutrient materials as well as grain and crop residue to be lost annually. Application of 
proper technologies like conservation tillage systems as one of the well known methods in sustainable 
agriculture could bring the reduction of soil loss and increase sustainability. Considering the crop residue 
management by the use of conservation tillage is effective to increase crop grain yield. This study 
investigated the effect of using stalk shredder, conservation tillage machines and seeding techniques on 
soil physical characteristics, seedling emergence, crop establishment and grain yield after corn harvesting 
in Dezfoul, Khouzestan province. Also soil moisture content, bulk density, cone index, soil mean weight 
diameter and sowing depth uniformity were recorded. A factorial split complete block design was applied 
with three replications. Treatments were including one pass, twice and no stalk shredder (disk) and tillage 
treatments including combination tillage and disk in main plots followed by flat and raised bed planting in 
subplots. Twice stalk shredder leaving 5740.3 Kg/ha corn residue, increased soil moisture content after 
planting it was also shown lower clod weight diameter (1.526 Cm). The best sowing depth uniformity 
(%44.84) was the most effect of the stalk shredder treatments. Seedling emergence (% 89.2) and yield 
(%2.02) were increased where combination tillage was applied. Raised bed planting was shown higher 
seedling and rate of emergence with %72.61 and 3.82 than flat planting, respectively. Therefore 
combination tillage followed by twice stalk shredder and raised bed planting were the most beneficial 
treatments for wheat production under conservation tillage. 
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