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  اثر روشهاي كاشت و تراكم كلزا بر تلفات دانه كلزا هنگام برداشت با كمباين
  

  4،مرضيه نظري1فريد شكاري، ،  3،سعيدمينائي2پور مظفريوسفي، 1 كامران افصحي
قطب علمي مهندسي  - 3سازمان جهاد كشاورزي استان زنجان  - 2دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان عضو هيئت علمي- 1

  كارشناس زراعت- 4ضايعات محصولات استراتژيك كشاورزي ، دانشگاه تربيت مدرس بازيافت و كاهش
  

  چكيده 
به منظور بررسي اثر روشهاي كاشت و تراكم كلزا بر ميزان ضايعات ريزش در برداشت با كمباين ، آزمايشي در سـال  

كامـل تصـادفي در    هـاي  اين آزمـايش بصـورت فاكتوريـل و در قالـب طـرح پايـه بلـوك       .دشدر زنجان اجرا  1383
فاكتورهاي آزمايش شامل نوع كارنده در دو سطح ، روشهاي كاشت در دو سـطح و مقـدار   . چهارتكرار انجام گرديد
 وماتيك و كمباين جانديرئماشينهاي مورد استفاده عبارت بودند از بذر كار مكانيكي ، بذر كارن.بذر در سه سطح بودند

  . مجهز به هد برداشت كلزا
هاي ريزش از كمباين نشان داد كه اثر ميزان بذر بر ريزش كمباين در سطح  آمده از تجزيه واريانس داده نتايج بدست

مقايسـه اثـر    .دار نبـود  ولي اثر اصلي نوع كارنده و روش كاشت بر ريزش كمباين معنـي  ،دار ميباشد يك درصد معني
( يلوگرم در هكتار بيشترين ميزان ريزش هـد كمبـاين   ك 5/5متقابل تيمارها نشان داد كه كارنده مكانيكي با ميزان بذر 

كيلـوگرم در   5/5اي و ميـزان بـذر    روش كاشت جوي و پشـته .قرار داشت Aو در كلاس ) كيلوگرم درهكتار 96/49
ها نشـان   ميانگين همقايس. قرارداشت Aنيز حداكثر ريزش هدكمباين و در كلاس )  كيلوگرم در هكتار  07/45(هكتار 

كيلـوگرم در هكتـار بيشـترين مقـدار      5/5اي و مقدار بذر  ر كارنده مكانيكي ، روش كاشت جوي  و پشتهداد كه تيما
كيلـوگرم در هكتـار كمتـرين     5/8روش كاشت مسطح و مقدار بـذر  ،وماتيك ئريزش دانه از كمباين و تيمار كارنده ن

  . ميزان افت دانه را داشتند
كيلـوگرم در   5/8وماتيك توصيه ميشود و مقدار بذرنئمسطح با كارنده  روش كاشت ،هاي اين تحقيق با توجه به يافته

  . داشتربرد،ز ديدگاه تلفات برداشت با كمباينبهترين نتيجه را ا،هكتار 
  روش جوي و پشته اي ،كاشت مسطح ،وماتيكئكارنده ن،كارنده مكانيكي، ضايعات كمباين ، كلزا: هاي كليدي  واژه

  
  : مقدمه 

اي از روغن كلزا به عنوان سوخت بـراي روشـن كـردن چـراغ روشـنائي       در آسيا و نواحي مديترانهدر زمانهاي قديم 
ولي امروزه ، روغـن كلـزا نقـش ارزشـمندي را در تغذيـه      . شد زيرا از منابع فسيلي ارزانترتمام مي. استفاده ميكردند
ني و ملاحظـات سـلامتي ، مصـرف    در سالهاي اخير به دليل بهبود سطح زنـدگي ، رشـد شهرنشـي   .كند انسان ايفا مي

از سوي ديگر، مصرف پروتئين گياهي درمرغداريها . منبع حيواني به روغن نباتي تغيير يافته است چربيها و روغنها از
توليـد روغـن   . پيدا كند  اي العاده مين روغن گياهي در جهان اهميت فوقاو گاوداريهاي صنعتي باعث شده است كه ت



 

  

 2000تـا   1000ن حيواني بسيار بالاتر است بطوريكه ميتوان از يك هكتار كاشت كلزا حـدود  كلزا در مقايسه با روغ
  . برده ميشود روغن اين گياه در تهيه پروتئين و علوفه پر انرژي و نيز روغن موتور بكار.كيلوگرم روغن بدست آورد

در  آن  پائيزه و بهارهرقم هاي و  كلزا گياهي است كه داراي خصوصيات كيفي مطلوب از جمله پروتئين زياد ميباشد
در صورتيكه اغلـب گياهـان روغنـي     دي مناطق مختلف كشور انعطاف پذيري خوبي دارئو آب و هوا يط  اقليميشرا

اي بـه كشـت كلـزا در كشـور از      به اين دليل توجه ويژه ،كمي دارندانعطاف پذيري بوده و تابع شرايط آب و هوايي 
  . جمله استان زنجان شده است

با اين وجـود اطلاعـات   . هاي تحقيقاتي زيادي درباره ارقام ، تاريخ كاشت و تغذيه گياهي كلزا انجام شده است طرح
هاي كاشت بر تلفات برداشـت گزارشـي    محدودي در زمينه برداشت و كنترل ريزش وجود دارد و در زمينه اثر روش

اي  كلزاكـاران بـا مشـكلات عمـده     زش كشـاورزان و از طرفي به علت حساس بودن اين گياه به ري. ارائه نشده است
زيادي از محصول را هنگام برداشت از دست ميدهند كه زيان اقتصـادي قابـل تـوجهي بـراي      مواجه هستند و درصد

ها بر تلفات دانه در هنگام برداشت موثر است، هدف تحقيق  از آنجائيكه نحوه كاشت و استقرار بوته. دربردارد كشور
  . اثير روشهاي كاشت و تراكم بذر بر ميزان ضايعات ريزش در برداشت كلزا با كمباين ميباشدحاضر، بررسي ت

  
  مروري بر تحقيقات انجام شده

در .درمورد برداشت كلزا تحقيقات زيادي انجام شده كه در زير خلاصه نتايج طرحهـاي تحقيقـاتي را مـرور ميكنـيم     
نتـايج  اين و نيز زمان برداشت در افت كلزا را بررسـي كردنـد كـه    آقاي داريان ساعتي ، اثر تنظيمات كمب 1375سال 

  .درصد كاهش ميدهد 10تا  5افت كلزا را به   ،تنظيمات كمباين نشان داد،
) مطالعه موردي ريزش كلزا درپلاتفرم كمبـاين  ( در تحقيقي ديگر تحت عنوان تلفات ناشي از برداشت مكانيزه كلزا 

حداكثر تلفات دربرداشت مكانيزه كلزا با هدكمباين گندم بررسـي گرديـد و اسـتفاده از    در دانشگاه تبريز انجام شد و 
  ).5(هد مخصوص كلزا  پيشنهاد شد

گيـري كردنـد كـه     نتيجـه  ،در تحقيقاتي كه روي ابعاد مختلف كلزا انجام دادنـد  1989سال ) 6(آقاي ميلر و همكاران 
  .درصد كاهش ميدهد 10تا  6تنظيمات كمباين تلفات دانه را طي برداشت 

طرح تحقيقاتي تحت عنوان بررسي اثرات زمـان برداشـت ، رنـگ دانـه ، روشـهاي مختلـف       ) 7(توماس و همكاران 
و نوع كمباين بر تلفات دانه كلزا انجام دادند و به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه ميـزان      ) مستقيم و غيرمستقيم ( برداشت 

باشد و روشهاي برداشت تاثير زيـادي بـر تلفـات     ها مي صد رطوبت دانهتلفات دانه متاثر از شرايط آب و هوايي و در
  . اند تعيين گرديد ها سياهرنگ شده درصد دانه90تا  70و بيشترين عملكرد محصول زمانيكه  رددانه ندا

انـه  رطوبـت د  ،در بررسي اثرات دور استوانه كوبنده كمباين ، اندازه غربالها) 8(در يك تحقيق ديگر زات و همكاران 
بـه   هبر تلفات دانه كلزا در هنگام برداشت به اين نتيجه رسيدند كه تاثير دور استوانه كوبنده بر ميزان دانه صدمه ديـد 

درصد  9به  18مقدار زيادي به رطوبت دانه بستگي دارد ، در مقادير پايين دور استوانه كوبنده كاهش رطوبت دانه از 
  . يده ميشودموجب دو برابر شدن مقدار دانه خسارت د



 

  

طرح تحقيقاتي تحت عنوان بررسي تـاثير روشـهاي برداشـت بـا كمبـاين و برداشـت غيرمسـتقيم بـر         ) 9(آقاي رولير
عملكرد دانه كلزا و كميت روغن در شش ايستگاه تحقيقاتي فرانسه انجام داد و نتايج حاصل از اين آزمـايش حـاكي   

  . داري ندارند زان  عملكرد دانه و روغن اختلاف معنياست كه روش برداشت مستقيم و برداشت غيرمستقيم برمي
در يك طرح تحقيقاتي ، مناسبترين زمان برداشت كلزا با كمباين را بررسي كردند و بـه ايـن   ) 10(اودين و همكاران 

اي رنگ شده باشند وميزان روغـن زمانكيـه غلافهـا     اي است كه غلافها قهوه نتيجه رسيدند كه مناسبترين زمان مرحله
  . باشد اي و نسبتاً خشك هستند زياد مي قهوه

  
  ها  مواد و روش

اين آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي دانشگاه زنجان 
سـانتيمتري تهيـه و در آزمايشـگاه خـاك و آب مركـز       30يك نمونه از خاك محـل مـوردنظر از عمـق     .اجرا گرديد

  . ميباشد 8/7شني بوده و ميزان اسيديته آن  ميات زنجان مورد تجزيه قرار گرفت خاك محل لوتحقيق
تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از روشهاي كاشت در دو سطح ، نوع كارنده در دو سطح و ميزان تراكم بذر در  سـه  

  . سطح كه به شرح زير مورد بررسي قرار گرفتند
1a  :2    ي كارمكانيكي خطa  :وماتيك رائو ئخطي كارن  
1b  : 2    كاشت مسطحb  :اي  كاشت جوي و پشته  
1c  :5/5 2  كيلوگرم در هكتارc  :7 3    كيلوگرم در هكتارc  :5/8 كيلوگرم در هكتار  

  .تيمار آزمايش طرح به شرح زير بدست آمد  12به اين ترتيب 
1111 cbaT   كيلوگرم در هكتار  5/5كاشت مسطح با خطي كار مكانيكي با مقدار بذر  =
2112 cbaT   تار كيلوگرم در هك  7كاشت مسطح با خطي كار مكانيكي با مقدار بذر  =
3113 cbaT   كيلوگرم در هكتار   5/8كاشت مسطح با خطي كار مكانيكي با مقدار بذر  =
1114 cbaT   كيلوگرم در هكتار  5/5وماتيك با مقدار بذر نئكاشت مسطح با خطي كار  =
2125 cbaT   وگرم در هكتار كيل  7وماتيك با مقدار بذر نئكاشت مسطح با خطي كار  =
 3126 cbaT   كيلوگرم در هكتار   5/8وماتيك با مقدار بذر نئكاشت مسطح با خطي كار  =
 1217 cbaT   كيلوگرم درهكتار 5/5اي با خطي كارمكانيكي با مقدار بذر كاشت جوي و پشته =

2218 cbaT   كيلوگرم درهكتار 7نيكي با مقدار بذر اي با خطي كارمكا كاشت جوي و پشته =
3219 cbaT   كيلوگرم درهكتار5/8اي با خطي كارمكانيكي با مقدار بذر كاشت جوي و پشته =
12210 cbaT   كيلوگرم درهكتار 5/5با مقدار بذر وماتيكئاي با خطي كارن كاشت جوي و پشته =
 22211 cbaT   كيلوگرم درهكتار 7با مقدار بذر وماتيكنئاي با خطي كار و پشتهكاشت جوي  =

32212 cbaT   كيلوگرم درهكتار 5/8با مقدار بذر  وماتيكنئاي با خطي كار كاشت جوي و پشته =
بـين   و فاصله متر 5/0فاصله بين كرتها . واحد آزمايشي اجراء گرديد 48تكرار در  4الذكر و  تيمار فوق 12آزمايش با 

  . ميباشد متر 20×3وماتيكي نئمتر و كارنده  20× 5/2ابعاد كرتها براي كارنده مكانيكي . متر در نظرگرفته شد 4بلوكها 



 

  

زمين موردنظر با ماشينهاي خاك ورزي متداول آماده گرديد و بعد از اين مرحله كود و بذر موردنياز بر اساس آزمون 
ماشينهاي كاشت براي تنظـيم ميـزان   . ت كشاورزي زنجان تهيه گرديدخاك و توصيه بخش خاك و آب مركز تحقيقا

كيلوگرم در هكتار با توجه به جدول كتابچه راهنمـا تنظـيم گرديـد و ميـزان       5/5و  7و   5/8 ريزش بذر ، در سطح
گيري محيط چـرخ محـرك و عـرض كـار دسـتگاه و تعـداد دور چـرخ         با اندازه. ريزش بذر در هر دور آزمايش شد

دقيـق بـذر ريختـه    اين عمل چند بار تكرار و ميـزان  . بذر در يك مساحت معين جمع آوري و توزين گرديد،محرك 
  . شده در هكتار مشخص شد
  مشخصات فني ماشينهاي كاشت و فاروئر بكار برده شده در طرح 1جدول 

  مشخصات )متر(عرض كار نوع ماشين
 ر همدانرزگخطي كار ماشين ب-1

5/2  
ــونده داراي   ــوار ش ــيار 8س ــازكن ،  ش ــوزعب  م

اي شياردار مخصوص كلزا ، شيار بـازكن   استوانه
  روي پشته سانتي متر فاصله  15 كفشكي ، 

 وماتيك رائوئكمبينات ن-2
3  

ع نـوع شـيار   وزشيار باز كن ، م  11سوارشونده 
دار و انتقــال بــذر توســط فشــار هــوا ، ســرعت 

P.T.O 1000 دور در دقيقه  
  پايه سه رديف  4سوار شونده  3  فاروئر -3
قبـل از  . رل آنها ، سمپاشي مزرعه در زمان مناسـب اجـرا شـد   در مرحله داشت نيز براي مبارزه با علفهاي هرز و كنت 

پس . ليتري پشت تراكتوري پاشيده شد 300ليتر در هكتار با استفاده از سمپاش  2كش ترفلان به ميزان  كاشت ، علف
ه ليتر در هكتار بكـار بـرد   2كش  اختصاصي گالانت به ميزان  از كاشت نيز براي مبارزه علفهاي هرز نازك برگ علف

  . شد
براي اينكه برداشت كلـزا  . در اين تحقيق از روش برداشت مستقيم ، و از كمباين غلات مجهز به هد كلزا استفاده شد

هاي غلات مجهز به هد كلزا استفاده ميشود تـا   شود و در اين روش نيز از كمباين در كشور بصورت مستقيم انجام مي
و ) دو سـطح ( ، روشهاي كاشـت  ) دو سطح( توجه به نوع كارنده  با. اينكه ريزش هدكمباين به حداقل ممكن برسد

كرت آزمايشي انجام شد و ريزش طبيعي و  48تكرار ، عمليات برداشت در  4تيمار در  12با ) سه سطح ( تراكم بذر 
  . هاي مكانيكي مربوط به كمباين اندازه گيري شد ريزش

بوتـه از وسـط كـرت     10پـس از حـذف حاشـيه ،    . گرديد اي به شرح زير اجرا اندازه گيري صفات كمي و مشاهده
همچنين براي اندازه . آزمايشي انتخاب شده ، اندازه گيري انجام و سپس از مشاهدات در هر كرت ميانگين گرفته شد

متر مربعي كه در داخل يكديگر قـرار   25/0و  2/0گيري مقادير ريزش با عبور كمباين در هر واحد آزمايشي دو كادر 
هاي مربوط به هد كمبـاين و انتهـاي    د ، بلافاصله بعد از حركت كمباين در زير كمباين قرار داده شده و ريزشداشتن

افـزار   محاسبات آماري و تجزيـه و تحليـل بـا اسـتفاده از نـرم     . كمباين از طريق شمارش و توزين اندازه گيري شدند
MSTAT  افزار  و رسم نمودارها با استفاده از نرمEXCEL97  پس از تجزيـه واريـانس ، بـراي مقايسـه     . نجام گرفتا
  . ها از آزمون دانكن استفاده گرديد ميانگين



 

  

  هاي ريزش دانه از كمباين  تجزيه و تحليل داده
  ريزش از هدكمباين 

نتـايج بدسـت آمـده از     .هاي ريزش از هدكمباين نشان داده ميشـود  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده 2در جدول 
و اثر متقابل نـوع كارنـده و روش كاشـت ،    )  b(،روش كاشت )  a(دهد كه اثر نوع كارنده  واريانس نشان ميتجزيه 

نوع كارنده و مقدار بذر ، روش كاشت و مقدار بذر ، نوع كارنده ، و روش كاشت و مقدار بـذر ، بـر ريـزش از هـد     
ريزش هد كمباين در سطح احتمـال يـك درصـد     بر)  c(طبق اين جدول اثر مقدار بذر  .دار نبوده است كمباين معني

  . دار شده است معني
  برخي صفات مورد مطالعه ) مقادر درجه آزادي ، ميانگين مربعات( تجزيه واريانس   2جدول 

 MSميانگين مربعات
  ريزش كلي  ريزش انتهاي كمباين ريزش هدكمباين درجه آزادي  منابع تغييرات 

  R 3 ns99/0 ns 98/0  ns 08/1تكرار
  a  1 ns40/2 ns 38/0  ns 37/2فاكتور نوع كارنده 

  b  1 ns12/0 ns 56/2  ns 06/0فاكتور روش كاشت 
  c  2 **48/6 ns 22/0  ns 50/6فاكتور ميزان بذر 

  b  ×a  1 ns94/0 ns 34/0  ns 91/0اثر متقابل 
  c  ×a  1 ns86/0 ns 79/0  ns 79/0اثر متقابل 
  c  ×b   2 ns29/0 ns 89/1  ns  37/0اثر متقابل 
  c  ×b × a  2 ns 14/2 ns 6580  ns 03/2اثر متقابل 

  -  - - 2  اشتباه آزمايشي 
  cv ( % 8/37 28/41  17/36(   ضريب تغييرات آزمايش 

  . ميباشد % 1نشانگر معني دار بودن اثر عامل آزمايشي در سطح :  ** -1
2-  ns   : معني دار نيست % 5از نظر آماري در سطح .  
  كيلـوگرم در هكتـار   5/5ايسه اثر اصلي ميزان بـذر بـر ميـانگين ريـزش از هـدكمباين نشـان داد كـه ميـزان بـذر          مق
  )1c   ( بيشترين ريزش هد بوده و در كلاس  ،كيلوگرم در هكتار  51/44با ميانگين ريزشA   قرار داشت و مقـادير

23( كيلوگرد در هكتار  5/8و  7بذر  C,C  ( كيلوگرم در هكتار  63/29و   36/30به ترتيب ميانگين ريزش هدكمباين
  ) 1شكل ( قرار داشتند  Bدر كلاس  

  
  
  
  
  



 

  

  نمودار بررسي اثر اصلي ميزان بذر بر ميانگين ريزش هد كمباين و انتهاي كمباين و ريزش كلي  :  1شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ده و روش كاشت بر ميانگين ريزش هدكمباين نشان ميدهد كه در هـيچ يـك از مـوارد    مقايسه اثرات اصلي نوع كارن
  .دار نبوده است  معني

كارنده مكانيكي با . اثر متقابل  نوع كارنده و ميزان بذر بر ميانگين ريزش از هد كمباين مورد بررسي قرار گرفته است
كيلوگرم در هكتار بيشترين مقـدار ريـزش هـدكمباين را      96/49كيلوگرم در هكتار با ميانگين ريزش  5/5مقدار بذر 

كيلـوگرم در    78/25كيلوگرم در هكتار با ميـانگين ريـزش     5/8وماتيك با مقدار بذر نئو كارنده )  Aكلاس ( داشته 
  .قرار داشت)  Bكلاس (هكتار كمترين مقدار ريزش هد كمباين 

كيلـوگرم در   5/5اي بـا مقـدار بـذر     ، كاشت جوي و پشـته همچنين در ميان اثرات متقابل روش كاشت و مقدار بذر 
كيلوگرم در هكتـار بـا ميـانگين ريـزش      7و كاشت مسطح  با ميزان بذر )   Aكلاس ( هكتار  بيشترين ميزان ريزش 

در ميـان تيمارهـاي آزمايشـي تيمـار     . قـرار دارد )   Bكلاس (كيلوگرم در هكتار داراي كمترين مقدار  ريزش  65/27
كيلوگرم در هكتار بيشترين مقـدار ريـزش هـد را     5/5اي و مقدار بذر  مكانيكي ، روش كاشت  جوي و پشتهكارنده 
  . داشتند
دار بودن اثر ميزان بذر بر ريزش هدكمباين  مورد انتظار بوده است و از دلايل احتمالي اين پديده ميتوان به رشد  معني
ها زياد شده و در زمان  شاره كرد كه اين عمل باعث ميشود قطر ساقههاي گياه در سطح ميزان بذر كمتر ا رويه ساقه بي

برداشت با كمباين  در مقابل تيغه برش از خود مقاومت بيشتري نشان داده و به علـت حسـاس بـودن محصـول بـه      
ز هـا ا  كيلوگرم تراكم گيـاه مناسـب بـوده و سـاقه     5/8و  7در سطوح ميزان بذر . ريزش ، ريزش بيشتري داشته باشند

  . رشد متعادل برخوردار هستند و به همين دليل ريزش كمتري دارند
در بررسي اثر متقابل نوع كارنده ، روش كاشت و ميزان بذر بر ميانگين ريزش هدكمباين كارنـده مكـانيكي بـا روش    

ن ميـزان  كيلوگرم در هكتار بيشـتري   92/57كيلوگرم در هكتار با ريزش هد  5/5اي و ميزان بذر  كاشت جوي و پشته
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كيلوگرم در هكتار بـا    5/8وماتيك با روش كاشت مسطح و ميزان بذر نئقرار داشت و كارنده   Aريزش و در كلاس 
  . قرار داشت  Bكمترين ميزان ريزش و در كلاس  24/25د كمباين  هميانگين ريزش 
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Effects of different sowing methods and seeding density on harvest losses of rapeseed 
  
A field experiment was done in 2004 in research station of Zanjan University for estimate of 
sowing methods and seeding density on seed losses at harvest. The experiment was carried 
out as factorial in completly randomized block design with  four replication. Factors were 
seeding methods in two levels (mechanical and pneumatic planter)and seeding density in 
three levels.Results showed that seeding density had significant effects on seed losses in 
combine harvesting (p ≤ 0.01) , but sowing method had not any signification effect. 
Interaction of treatments showed that mechanical planter seeder with 5.5 Kg/ha seed had 
highest combine seed losses (49.96 Kg/ha). In addition, farrow planting with 5.5 Kg/ha seed 
had highest seed losses (45.07 Kg/ha). It seemt that mechanical seeder in farrow planting and 
5.5Kg/ha seed had highest and planting with pneumatic seeder with 8.5 Kg/ha and plating in 
plat level lowest seed losses.          
 

 


