
 

  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين      
  )كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

  1389شهريور  25و  24
 

 

1 

 

  آوري پسماندهاي ليپيدي به منظور توليد سوخت تجديدپذير بيوديزل مديريت جمع هاي روش
  3، برات قباديان2، عباس محمدي1احمد عباس زاده

دانشجوي دكتراي دانشگاه تربيت مدرس  ،هاي كشاورزيمهندسي مكانيك ماشين -دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس -3و2و1
  هاي كشاورزيمهندسي مكانيك ماشين - نشيار دانشگاه تربيت مدرسدا، مهندسي شيمي -

  چكيده

گيرد، استفاده  هاي توليد بيوديزل را هزينه مواد اوليه مورد استفاده در بر مي از هزينه% 75- 90با توجه به اين امر كه در حدود 
از  .رسد تناب ناپذير به نظر مياز خوراك هاي ارزان قيمت در تجاري سازي اين سوخت زيست دوست امري ضروري و اج

تركيبات ليپيدي پسماند حاصل از فرآيندهاي صنايع غذايي عبارتند از ترين منابع قابل استفاده در فرآيندهاي توليد بيوديزل  مناسب
ي موثري در ها با توجه به تنوع زياد و پراكندگي نسبتاً وسيع منابع توليد اين پسماندها، ارائه روش. هاي ير تكنولوژيو يا سا

هاي موثر در انتقال و جمع  استفاده از تكنيك. شود مديريت جمع آوري و انتقال اين دسته از پسماندها امري ضروري محسوب مي
آوري اين پسماندها قادر خواهد بود تا علاوه بر كاهش مسائل زيست محيطي ناشي از اين تركيبات، به افزايش پتانسيل اقتصادي 

با توجه به اين امر، در اين تحقيق پس از تعريف و تقسيم بندي پسماندهاي ليپيدي موجود و   .وديزل منجر شودفرآيندهاي توليد بي
هاي استاندارد  هاي انجام شده به منظور جمع آوري اين تركيبات زايد، به بررسي و تحليل روش اي مختصر از فعاليت ارائه تاريخچه

 . عنوان خوراك فرآيندهاي توليد بيوديزل پرداخته شده استو بهينه جمع آوري و انتقال اين مواد به 

  آوري، بيوديزلهاي جمعآوري، سيستمپسماند ليپيدي، مديريت جمع :كليد واژه

  مقدمه -1
بيوديزل به عنوان بهترين جايگزين سوخت فسيلي پتروديزل علاوه بر سازگاري خوب با مسائل زيست محيطي، برخلاف 

هاي حيواني و  هاي نباتي، چربي را از منابع ليپيدي نظير روغن توان آن پذير بوده و ميهاي فسيلي، تجديد سوخت
هاي توليد  از هزينه%) 90الي  75(اي  هاي مواد اوليه، سهم عمده هزينه. ها سنتز نمود موجودات دريايي نظير جلبك

كارها  ترين راه هاي ليپيدي يكي از مناسب ماندتر نظير پس هاي ارزان قيمت لذا استفاده از خوراك. شود بيوديزل را شامل مي
ها و عمليات مربوط به كنترل  رو، آناليز فعاليت از اين. شود سازي اين سوخت پاك محسوب مي در راستاي تجاري
هاي زايد از  آوري، بازيافت و يا دفع اين مواد پسماند از آغاز توليد تا دفع يا بازيافت نهايي قسمت فرآيندهاي جمع

  . ت بالايي برخوردار استاهمي
هاي دفع  باشد كه روش پسماندهاي ليپيدي يكي از ضايعات توليدي در مراكز تجمع انساني و واحدهاي صنايع غذايي مي

در . حادي شده است) ها گرفتگي خط لوله(و عملياتي ) آلايندگي(ناصحيح آن منجر به ايجاد مشكلات زيست محيطي 
هاي خوراك دام و طيور مورد استفاده قرار گرفته  وليد محصولاتي نظير صابون و يا مكملگذشته، مواد مذكور به منظور ت
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كاربرد اين مواد پسماند با  EC/57/2003هاي اخير بواسطه اعمال استانداردهايي نظير دستورالعمل  در سال. شد مي
منجر به محدوديت كاربرد  2006براي نمونه، اعمال اين دستورالعمل در سال . هاي جدي مواجه شده است محدوديت

همچنين در انگلستان . )Gubler, 2006( تن روغن پسماند در خوراك دام و طيور در اروپا شده است 000/450حدود 
 ,Anonymous(  شود به صورت روغن پسماند دفع مي )ليتر 258/850/11(ها  از روغن مصرفي رستوران% 65درحدود 

2009.(  
ها آن%  90هاي اخير در حدود تا سال. شودپسماند خوراكي در هر هفته توليد ميتن روغن  10000در انگلستان بيش از 

- اما امروزه قوانين اتحاديه اروپا از اين كار به عنوان روشي براي دفع روغن. استشده به عنوان خوراك دام استفاده مي

  شود هاي خوراكي به دقت كنترل مي هاي دفع پسماند روغن لذا امروزه روش. كندهاي پسماند جلوگيري مي
)Anonymous, 2010.(  شركتAnglian oil Ltd.  تن گريس  4500تقريباً در حدود) در هر سال ) پسماند خوراكيروغن

هاي اين شركت به منظور برخي از ويژگي. استآوري نموده سال، جمع 30شركت در طول بيشتر از  5000براي بيش از 
در انگلستان از حدود  ).Anonymous, 2010( استها در زير آورده شدههاي پسماند و گريسآوري بهتر روغنجمع

ليتر  7702667ها قرار گرفته است، تقريباً در حدود ليتر روغن گياهي كه به منظور استفاده در اختيار رستوران 11850258
در ايالت ). Anonymous, 2010( ستآوري شده اشركت مستقل جمع 20آن به صورت روغن خوراكي پسماند توسط 

كه اين مقدار بوسيله . باشدميليون گالن مي 7/5هاي رستوراني در حدود پي پتانسيل توليد بيوديزل از گريسسيسيمي
سنت در ازاي هر كيلوگرم تخمين زده  7/0-5/0قيمت گريس در اين ايالت در حدود . گرددآوري ميچهار شركت، جمع

هاي اخير پتانسيل استفاده از اين مواد در فرآيندهاي توليد  با توجه به اين امر در سال ).Dagher, 2009( استشده
هاي  مانده هايي نظير آب، اسيدهاي چرب آزاد، باقي البته پسماندها مذكور شامل ناخالصي. بيوديزل افزايش يافته است

با توجه . شودجر به پيچيدگي فرآيند توليد بيوديزل ميها من باشند كه حضور آنمواد غذايي و ساير تركيبات شيميايي مي
هاي  بندي گونه آوري و انتقال، در ادامه به بررسي و تقسيم به تأثير نوع پسماند موجود بر عملكرد مناسب سيستم جمع

  .پسماندي محتمل در ايران پرداخته شده است

  انواع پسماندهاي ليپيدي - 2 

توان به دو دسته كلي پسماندهاي  توليدي قابل استفاده در توليد بيوديزل را ميدر يك تقسيم بندي كلي پسماندهاي 
باشند كه به صورت محصول فرعي صنايع هاي حيواني ميپسماندهاي جامد شامل چربي. جامد و مايع تقسيم بندي نمود

هاي شده در فرآيند هاي خوراكي و غير خوراكي توليداين مواد شامل چربي. شودفرآوري گوشت حيواني توليد مي
نظير كارخانجات توليد كالباس و (هاي دام و طيور و يا كارخانجات فرآوري محصولات گوشتي مربوط به كشتارگاه

آوري اين محصولات فرعي علاوه بر استفاده در توليد جمع. باشندمي) سوسيس و يا كارخانجات توليد كنسرو ماهي
 ].5[شود هاي مرتبط ميها در زمين و جلوگيري از گسترش بيماري يح آنبيوديزل باعث پايان دادن به دفع ناصح

هاي زرد عبارتند از  گريس. شوندبندي مي اي تقسيمهاي زرد و قهوه ضايعات مايع به نوبه خود به دو دسته كلي گريس
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تن و فرآوري مواد هاي حيواني حاصل از فرآيندهاي صنعتي و تجاري پخهاي نباتي و چربيپسماندهاي حاصل از روغن
يا (هاي سيفوني اي به گريسهاي قهوهاصطلاح گريس در اغلب موارد،). سازي نظير كارخانجات چيپس(غذايي 
آوري شده از تجهيزات نصب شده در تأسيسات فاضلابي اماكن تجاري، صنعتي و شهري به منظور جمع) فاضلابي

اي بسيار بودار بوده و در دماي محيط به صورت گريس قهوه. شود جداسازي گريس و روغن از آب فاضلاب، اطلاق مي
-26اي به ازاي هر نفر در كشور ايالات متحده آمريكا ميزان توليد گريس قهوه ).ShaineTyson, 2002(باشند ژلاتيني مي

ميليون  3800نه لذا، در حالت كلي سالا. باشدمي) پوند در سال13/ 4به طور ميانگين به ازاي هر نفر(پوند در سال  5/1
ميزان . شودآوري مياين در حاليست كه عملاً كمتر از يك سوم آن جمع. شوداي در آمريكا توليد ميپوند گريس قهوه

. وزني آن گزارش شده است% 50-100اي به طور متوسط در حدود موجود در گريس قهوه) FFA(اسيدهاي چرب آزاد 
آوري و فرآوري، اين دسته از تركيبات پسماند يفوني، در صورت جمعهاي سبا توجه به قيمت بسيار پايين گريس
علاوه بر . باشند ترين مواد اوليه مورد استفاده در فرآيندهاي توليد بيوديزل را دارا مي پتانسيل تبديل شدن به يكي از جدي

ارزش آنها شده و اين خود تواند باعث افزايش هاي سيفوني ميانداز يك بازار جديد در كاربرد گريساين امر، چشم
به منظور جداسازي  ).Anonymous, 2006( شودها ميآوري و استفاده از اين گريسباعث ايجاد انگيزه و تشويق در جمع

  . شود اي معمولاً از دو سيستم جداسازي در مبدأ و جداسازي در انتها استفاده ميهاي قهوهگريس
  هاي حيواني پسماند نباتي و چربيهاي  مديريت جمع آوري و انتقال روغن -3

باشد كه به هنگام بحث پيرامون استفاده از اين هاي ضايعات يكي از موضوعات مهمي ميآوري روغنمديريت جمع
ها و عمليات مربوط به  آناليز و بررسي فعاليت. شودپسماندها به عنوان خوراك اوليه در فرآيند توليد بيوديزل، مطرح مي

هاي حيواني پسماند از آغاز توليد تا دفع نهايي  هاي نباتي و چربي جمع آوري، بازيافت و يا دفع روغن كنترل فرآيندهاي
آوري بايد به طور كلي به منظور ايجاد يك سيستم كامل جمع. هاي زايد آنها از اهميت بالايي برخوردار است قسمت

  ).Anonymous, 2008( مراحل زير طي شود
  هاي حيواني پسماند هاي گياهي و چربي سنجي تهيه روغنپتانسيل .1
  هاي حيواني پسماند هاي گياهي و چربي آزمايش پتانسيل موجود در تهيه روغن .2
 هاي حيواني پسماند هاي گياهي و چربي آوري روغنگرفتن مجوز قانوني جمع .3

  هاي حيواني پسماند هاي نباتي و چربي مديريت جمع آوري و انتقال روغن .4
هاي حيواني پسماند از نقطه آغاز تا مرحله  هاي گياهي و چربي هاي مربوط به كنترل و دفع روغن يتبه عبارت ديگر، فعال

به تشريح هر يك از اين مراحل ) 1(در جدول . عملي تقسيم بندي نمود  توان به شش بخش نهايي دفع و يا كاربرد را مي
  .عملي پرداخته شده است

  
  .هاي حيواني پسماند از نقطه آغاز تا مرحله نهاييربيهاي گياهي و چكنترل و دفع روغن: 1جدول

  شرح فعاليت  فعاليت عملي

  توليد تركيبات پسماند -1
شود كه عموماً داراي ارزش  مي  هايي كه منجر به توليد و دور ريز تركيباتي ليپيدي فعاليت

  ييهاي صنعتي و كارخانجات صنايع غذا باشند نظير كشتارگاه اقتصادي بسيار كمي مي
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جابجائي، ذخيره سازي و انجام فرآيند -2
  مقدماتي بر روي مواد زايد در محل

هايي كه منجر به جابجائي، ذخيره سازي و فرآوري اوليه تركيبات پسماند توليدي فعاليت
  .گردد در نزديكي محل توليد مي

  
  جمع آوري -3

آنها به محلي مي شود  هايي كه همراه با گردآوري ضايعات ليپيدي توليدي و بردن فعاليت
  .شود كه در آن ناحيه به تخليه تجهيزات جمع آوري كننده پرداخته مي

  
  
  انتقال و حمل و نقل -4

شود كه در آنها مواد پسماند توليدي از تجهيزات جمع آوري هايي را شامل ميفعاليت
  هدف از . گردد كوچكتر به تجهيزات حمل و نقل بزرگتر و مجهزتر منتقل مي

باشد كه  در فواصل  ين امر انتقال تركيبات پسماند به محل فرآوري و بازيابي پسماندها ميا
هاي مورد نياز  لذا استفاده از تجهيزات بزرگتر منجر به كاهش هزينه. دورتري قرار دارند

  .خواهد شد

  فرآيند و بازيافت -5
نها افزايش ارزش شود كه هدف از آ ها، تجهيزات و يا فرآيندهايي را شامل مي تكنيك

  .تر است اقتصادي پسماندهاي موجود و توليد محصولاتي مطلوب

  هاي غيركاربردي و زايد دفع قسمت -6
. شود هايي را گويند كه در آنها به دفع پسماندهاي حاصل از مراحل قبل پرداخته ميفعاليت

محصولاتي با گيرد كه تبديل آنها به  اين عمليات بر روي پسماندها و ضايعاتي صورت مي
  .باشد ارزش اقتصادي بالاتر غير ممكن و يا غير اقتصادي مي

  
هاي اصولي و  شناخت دقيق و مناسب جنبه. دهد ارتباط موجود ميان هر يك از اين شش مرحله عملي را نمايش مي )1(شكل 

ي مربوط به كنترل و دفع تركيبات پسماند ها ها و ارزيابي هاي فني، تحليل ارتباطات مربوط به هر بخش در توسعه و انجام مقايسه
 .موثر خواهد بود

  
  .هاي مرتبط با كنترل و دفع پسماندهاي ليپيدي ارتباط ميان فعاليت  -1شكل

  
  توليد مواد پسماند 3-1

-، يافتن مكان)هاي حيواني پسماند هاي نباتي و چربي روغن(ها آوري و انتقال گريساولين مرحله در مديريت جمع

آوري روغن را تهيه نمود و سپس بايد بدين منظور بايد نقشه شهر محل جمع. باشدهاي پسماند ميليد روغنهاي تو
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پس . پسماند در آنجا قرار دارد را بر روي آن مشخص نمودهاي توليد روغنهاي اصلي كه محلتمامي مسيرها و خيابان
ها كمترين زمان ود به طوريكه به منظور دسترسي به اين مكانها  پياده نماز اين مرحله بايد طرح و مدلي براي اين مكان

اي، پيتزا فروشي، هاي زنجيرهتوان به فستفودباشند ميپسماند ميهايي كه داراي روغناز انواع حرفه. و فاصله صرف شود
هاي ارات دولتي، كارخانههاي داراي غذاپزي، بيمارستان، دانشگاه، رستوران ادبنزينها، پمپهاي خانوادگي، هتلرستوران

هاي عملي توليد مواد پسماند ليپيدي به شدت تابعي است از  سرعت. سازي اشاره كردفرآوري مواد غدايي از قبيل چيپس
مقدار، كيفيت و خصوصيات . پارامترهاي مختلفي نظير خصوصيات فرهنگي، اجتماعي و جغرافيايي منطقه مورد بررسي

هاي جمع آوري محسوب  سيار مهم و اساسي در طراحي، مديريت و برنامه ريزي سيستممواد زايد توليدي پارامتر ب
هاي  گاهموقعيت جغرافيايي جايبه توان  عوامل موثر بر كميت و كيفيت پسماندهاي توليدي مياز در حالت كلي،  .شود مي

آداب و هاي جمع آوري و انتقال،  ينامه ريزبازده امكانات و برتوليد كننده مواد پسماند، فصل سال، دفعات جمع آوري، 
كيفيت و ماهيت تجهيزات جداسازي پسماندهاي ير عادات غذايي، هاي مردمي حاكم بر منطقه مورد بررسي نظ سنت

بينش و ، )هاي خانگي و يا صنعتي ي از پسĤبا هاي پسماند آشپزخانه نظير جداسازي روغن(ليپيدي از ساير پسماندها 
گذاري حاكم بر منطقه و  قانونماندهاي مورد بررسي و تفكيك آنها، صوص ارزش پسهاي عامه مردم در خ نگرش

هاي بهداشتي موجود در كارخانجات  گذاري حاكم بر منطقه و ممنوعيت قانونهاي زيست محيطي موجود و  منوعيتم
زماني و مكاني توليد  شود كه نرخ توليد اين تركيبات پسماند با تغيير در موقعيت لذا ملاحظه مي .اشاره اشاره نمود

بنابراين ارائه اطلاعاتي دقيق و منظم از توليد اين دسته از مواد در يك . گيرد كنندگان به شدت دستخوش تغيير قرار مي
باشند و تنها با استفاده از يك سري از مطالعات ميداني و انجام آناليزهاي  معنا و تقريباً غيرممكن مي ناحيه خاص بي

  . هايي تخميني پرداخت ارائه داده توان به آماري مي
  جابجايي، ذخيره سازي و فرآيند بر روي مواد زايد در محل 3-2

هاي انجام شده  اولين گام در انجام اين مرحله عبارت است از جابجايي در محل كه در واقع در بردارنده كليه عمليات
البته . باشد گ ذخيره سازي پيش از جمع آوري آنها ميبه منظور انتقال تركيبات زايد توليدي از محل توليد به ظروف بزر

با توجه به مكانيسم مورد استفاده در خدمات جمع آوري، حتي ممكن است كه مرحله جمع آوري شامل انتقال ظروف 
  .مملو از مواد پسماند توليدي به نقطه جمع آوري و بازگرداندن ظروف خالي به محل اوليه خود نيز شود

و همچنين نوع سيستم جمع آوري مورد ) ضايعات خانگي و يا صنعتي(ر و نوع ضايعات توليدي با توجه به مقدا
توان مورد استفاده قرار داد براي نمونه، در اغلب موارد در واحدهاي  هاي ذخيره سازي مختلفي را مي استفاده، سيستم

اي خاصي استفاده نمود كه افراد ساكن ه توان از مخازن بزرگ تعبيه شده در محل شهري و مسكوني توليد ضايعات، مي
در نهايت سيستم جمع . باشند ها و ريختن آنها در اين مخازن مي موظف به انتقال ضايعات ليپيدي توليدي به اين محل

توان با توزيع  در حالتي ديگر مي. آوري مورد استفاده موظف به انتقال اين ضايعات به محل فرآوري آنها خواهند بود
  .هاي مسكوني، در نهايت به صورت مجزا به جمع آوري اين مخزن پرداخته شود اي ميان ساكنين اين مجتمع مخازن ويژه
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كه مهمترين اين عوامل در مرحله ذخيره سازي پسماندهاي موجود، عوامل بسياري را بايستي مورد توجه قرار داد 
هاي  موقعيت ايستگاهن و نوع پسماند توليدي، ده با ميزاسب نوع و ظرفيت ظروف و مخازن مورد استفاتناعبارتند از 

هداشتي رعايت مسائل بظاهري مخازن مورد استفاده، خوشايند بودن وضعيت نصب ظروف و مخازن ذخيره سازي، 
صحيح و كارآمد از  آموزش افراد موجود در منطقه مورد بررسي به منظور استفادهحاكم بر مخازن ذخيره سازي، 

 .هاي ذخيره سازي و جمع آوري مورد استفاده سيستمتناسب تجهيزات موجود و 

هاي نيروي كار، هزينه سوخت، هزينه ماشين آلات جمع آوري و مسائل  با توجه به وجود مسائلي از قبيل هزينه
هاي جمع آوري  ترين مخازن موجود و قابل استفاده به كاهش هزينه محيط زيستي، لازم تا حد امكان با انتخاب مناسب

مهمترين عوامل موثر در انتخاب موقعيت مخازن ذخيره سازي نيز عبارتند از راحتي در انتقال پسماندها از . شودپرداخته 
همچنين به منظور رعايت مسائل بهداشتي . محل توليد و سهولت دسترسي تجهيزات جمع آوري به مخازن مورد استفاده

  .هاي تجمع انساني دور نگهداشته شود از محل و زيست محيطي مناسب است تا مخازن مورد بررسي تا حد امكان
يكي از مهمترين عواملي كه در اين مرحله بايستي مورد توجه قرار گيرد عبارت است از انجام فرآيندهايي به منظور 

براي نمونه لازم است تا حد . هاي مورد نياز در مراحل ذخيره سازي، جمع آوري و بازيافت و فرآوري كاهش هزينه
اين امر منجر به افزايش كيفيت . هاي نباتي پسماند پرداخته شود جداسازي ضايعات جامد موجود در روغنامكان به 

  .پسماند موجود و همچنين كاهش مشكلات فني احتمالي در مراحل انتقال و ذخيره سازي خواهد شد
  جمع آوري پسماندها 3-3

خدمات  ،اصر عملياتي است كه در چهار بخشاطلاعات مربوط به جمع آوري پسماندها يكي از ارزشمندترين عن
جاد مسيرهاي جمع آوري هاي كلي در اي روشجمع آوري و هاي  تحليلي بر سيستمهاي جمع آوري،  جمع آوري، سيستم

  .شود مواد زايد مورد بررسي قرار گفته مي
  خدمات جمع آوري 3-3-1

در جمع آوري اين . شود هري بكار برده ميهاي متنوعي از خدمات جمع آوري در مراكز تجاري، صنعتي و ش گونه
  .توان از دو روش كلي زير استفاده نمود دسته از ضايعات نيز مي

 )ها و معابر ظروف موجود در كوچه(هايي خياباني  جمع آوري پسماندها در محفظه .1

 هاي مسكوني به صورت مجزا  جمع آوري پسماندهاي منازل و مجتمع .2

رسد كه در آينده  اول بيشتر مورد توجه قرار گرفته است به نحوي كه به نظر ميهاي كمتر، روش  به واسطه هزينه
شوند، به صورت  استفاده از ظروف بزرگ كه به طور مكانيكي همراه با يك سيستم بلند كردن جزء به جزء تخليه مي

توليدي به صورت مايع  البته در صورتي كه ضايعاتي .تبديل شوندترين روش براي جمع آوري اين مواد پسماند  متداول
توان  پسماندهاي توليد شده در مراكز تجاري و صنعتي را نيز مي. هاي پمپاژ نيز توصيه شده است استفاده از سيستمباشند، 

البته در صورتي كه مقدار . هاي شهري جمع آوري نمود با استفاده از تجهيزاتي مشابه تجهيزات مورد استفاده در بخش
باشد، مناسب است تا از مخازن بزرگي استفاده شود كه قابليت  تجاري بسيار زياد و محسوس ميپسماند توليدي واحد 
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ها، مخزن پر شده پس از تخليه در  در اين سيستم. باشد هاي جمع آوري را دارا مي بلند شدن و انتقال با استفاده از سيستم
   .شود محل فرآوري ضايعات مجدداً به محل توليد برگردانده مي

  آوريهاي جمعسيستم 3-3-2
ها را به دو گروه كلي سيستم كانتينر  توان اين دسته از سيستم هاي جمع آوري مي بر اساس مدل عملياتي حاكم بر سيستم

  .)Peavy, 1985(هاي متحرك و سيستم كانتينرهاي ثابت تقسيم بندي نمود 
  
 ) Hauled Container System (HCS)(سيستم كانتينرهاي متحرك  1- 3-3-2

سازي مواد پسماند و ضايعات براي لاً از كانتينرها به منظور ذخيرهآوري معموهاي جمع در اين دسته از سيستم
در اين صورت كانتينرهاي مورد استفاده پس از تخليه بار . شود فرآوري اوليه، انتقال به محل بازيابي و تخليه استفاده مي

از يك ديدگاه كلي، كانتينرهاي موجود در اين سيستم را . شود ر برگردانده ميهاي ديگ مجدداً به محل اوليه و يا موقعيت
  .توان به دو دسته زير تقسيم بندي نمود مي

در واقع . گيرد كانتينرهايي كه به منظور انتقال مخازن محتواي پسماندهاي جمع آوري شده مورد استفاده قرار مي .1
باشند و  باشند و تنها توانايي انتقال مخازن پر شده را دارا مي مياين كانتينرها خود شامل مخازن حمل پسماندها ن

ها علاوه بر انتقال مخازن پر شده به محل بازيابي مواد  اين سيستم. شوند عموماً به صورت سر باز بكار برده مي
. دارند پسماند، وظيفه بازگرداندن مخازن ذخيره سازي و جمع آوري تخليه شده به محل اوليه را نيز بر عهده

هاي  توان در جمع آوري پسماندهاي جامد نظير چربي هاي جمع آوري مي همچنين از اين دسته از سيستم
البته در اين صورت لازم است تا به منظور رعايت مسائل زيست محيطي و بهداشتي از . حيواني استفاده نمود

 .كانتينرهاي سر بسته استفاده شود

. شوند كه خود داراي مخازن انتقال پسماندهاي مايع و يا جامد هستند يدسته دوم كانتينرهايي را شامل م .2
هاي جمع آوري ديگر نيازي به انتقال، تخليه و بازگرداندن  شود، در اين دسته از سيستم همانگونه كه ملاحظه مي

ورد نياز كمتري هاي م رود كه هزينه لذا انتظار مي. باشد هاي توليد كننده پسماند نمي مخازن ذخيره سازي به محل
هاي  توان به استفاده از سيستم از مهمترين تجهيزات مورد استفاده در اين دسته از كانتينرها مي. را منجر شوند

 .اشاره نمود) به منظور جمع آوري پسماندهاي مايع(جمع آوري كننده با  استفاده از پمپاژ 

 )Stationary Container System (SCS)(سيستم كانتينرهاي ثابت  2- 3-3-2

هايي كه در آنها كانتينرهاي كوچكي به صورت ثابت در محل توليد پسماند نصب شده  اين سيستم عبارتند از سيستم
هاي بالا به تخليه اين كانتينرها  اي با ظرفيت هاي جمع آوري هاي زماني خاص و مشخصي، با استفاده از سيستم و در دوره

با . كه هيچگونه انتقالي در مورد كانتينرهاي ذخيره سازي پسماندها وجود نداردشود  لذا ملاحظه مي. شود پرداخته مي
هاي كانتينر ثابت كه به صورت  هاي انجام شده، مشاهده شده است كه نيروي كارگر لازم در سيستم استفاده از بررسي

  . هاي كانتينر متحرك است شوند، برابر نيروي كاري لازم در سيستم مكانيكي بار گذاري مي
هاي جمع آوري  توان در اينگونه از سيستم هاي مختلفي را مي بواسطه اينكه كانتينرهاي گوناگوني با ابعاد و اندازه
و ) جامد يا مايع(هاي مختلفي از پسماندها  ها در جمع آوري گونه مورد استفاده قرار داد، لذا امكان استفاده از اين سيستم
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هايي با نرخ توليد بالاي تركيبات  البته توصيه شده است تا حد امكان در مورد مكان .با نرخ توليدهاي متفاوت وجود دارد
  .هاي ثابت استفاده شود تر از سيستم هايي با نرخ توليد پايين هاي كانتري متحرك و در مورد مكان پسماند از سيستم

  هاي جمع آوري تحليلي بر سيستم 3- 3- 3
ت واحد، آناليز و بررسي اطلاعات طراحي مورد استفاده براي ساخت هاي جمع آوري به عمليا با تقسيم فعاليت

  .هاي متعدد جمع آوري امكان پذير است وسيله نقليه و تخمين نيروي كاري لازم در سيستم
  تعاريف و عبارات 1- 3-3-3

هاي موثر  يتفعال. اند نشان داده شده )3و2(هاي  هاي كانتينر متحرك و ثابت به طور شماتيك در شكل عملكرد سيستم
  ):Peavy, 1985(توان به چهار نوع عمليات واحد تقسيم بندي نمود كه عبارتند از  در جمع آوري مواد زايد را مي

  )P(بلند كردن يا برداشتن  .1
بلند كردن كانتينر پر شده، قرار دادن هاي مورد نياز براي  زمان: )hcsP(سيستم كانتينر متحرك  •

كانتينر در جاي خود پس از اينكه محتواي آن تخليه گرديد و زمان مورد نياز براي طي مسافت 
لازم به ذكر است كه اين قسمت شامل زمان مورد نياز به منظور . و رسيدن به كانتينر بعدي

 .باشد رسانيدن كانتينر پر به محل تخليه نمي

زمان مصرفي براي پر كردن وسيله نقليه جمع آوري كه با توقف : )scsP(ر ثابت سيستم كانتين •
  .يابد وسيله نقليه پيش از تخليه نخستين كانتينر آغاز شده و با تخليه آخرين كانتينر پايان مي

 
  .)Peavy, 1985( فاده از سيستم كانتينر متحركيدي با استآوري پسماندهاي ليپنمودار شماتيك روند جمع -2شكل

ظرف يريقرارگ محل  

ايانتقالستگاهيا
يابيبازويفرآور  

پر ونيکام  
يخالونيکام  

)١(  )٢( )٣( (n)
 ستگاهيا طرف به ونيکام

.شود يم ارسال  
 ستگاهيا از ونيکام

شود يم ارسال  
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  .)Peavy, 1985(آوري پسماندهاي ليپيدي با استفاده از سيستم كانتينر ثابتنمودار شماتيك روند جمع - 3شكل

 )H(بردن  .2
زمان لازم براي رسيدن به محل بازيابي، فرآوري و يا دفع كه پس از : )hcsH(متحرك  كانتينرسيستم  •

شود به علاوه زمان سپري شده پس از ترك محل تا  تخليه محتويات كانتينر بر روي تراك آغاز مي
البته زمان مصرفي در محل تخليه به . گردد جايي كه تراك به محل اوليه كانتينر تخليه شده بر مي

 .آيد حساب نمي

اين زمان پس از تخليه آخرين كانتينرِ در مسير و يا از زمان پر شدن : )scsH(ثابت  كانتينرسيستم  •
وسيله نقليه جمع آوري آغاز شده و تا هنگام رسيدن وسيله نقليه جمع آوري به محل بازيابي، فرآوري 

ل زمان پس از ترك محل بازيابي و يا دفع تا علاوه بر زمان فوق، اين پارامتر شام. و يا دفع ادامه دارد
لازم . شود هنگام رسيدن تراك به موقعيت اوليه كانتينر تخليه شونده در مسير بعدي جمع آوري نيز مي

 .شود به ياد آوري است كه زمان سپري شده در محل بازيابي و يا فرآوري جزء اين زمان محسوب نمي

  )s(در محل  .3
ان مصرفي در محل بازيابي، فرآوري و يا دفع كه عبارت است از زمان مربوط به تخليه بار و زماني زم

  . شود كه براي آغاز عمليات تخليه بار سپري مي

  )W(خارج از مسير  .4
هايي شده است كه از لحاظ عمليات  شود كه صرف اعمال و فعاليت هايي را شامل مي مجموع زمان

هاي خارج از مسير لازم و غير  اين پارامتر خود به دو قسمت زمان. كلي جمع آوري غير توليدي است
زمان سپري شده براي ورود و : ز مسير لازم عبارت است اززمان خارج ا. شود لازم تقسيم بندي مي

اب و يا غير ابل اجتنزمان تلف شده بواسطه رخداد وقايع غير قروج در هنگام صبح و در پايان روز، خ
علاوه بر زمان خارج از مسير لازم،  .زمان صرف شده براي تعمير و نگهداري تجهيزاتقابل انتظار و 

هاي خارج از مسير غيرضروري دانست كه مهمترين آنها عبارت  هايي را به عنوان زمان توان زمان مي
شده براي انجام  زمان تلفو ) بر اساس برنامه موجود(صرف غذا  زمان مصرفي براي :است از

 .كارهايي خارج از برنامه نظير صرف چاي و يا صحبت با دوستان

 يخال يآور جمع ظرف
شود يم عزاما ستگاهيا از  

يابيباز و يفرآور اي انتقال ستگاهيا  

 يآور جمع هينقل لهيوس حرکت
 اي انتقال ستگاهيا به شده پر

  يابيباز ‐يفرآور

)1(  )2( )3( )4(  
عاتيضا برداشت محل  
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هاي كانتينر ثابت و  در ادامه به منظور مشخص شدن نحوه تحليل مسائل موجود، به بررسي تحليلي عملكرد سيستم
 .كانتينر متحرك پرداخته شده است

 )Peavy, 1985(هاي كانتينر متحرك  سيستم 2- 3-3-3

هاي لازم براي  زم در هر نوبت حركت كه متناظر با زمان لازم براي هر كانتينر است، برابر است با مجموع زمانزمان لا 
  .دهد نحوه تخمين اين پارامتر را نمايش مي 1- 4معادله . هاي بلند كردن، زمان در محل و زمان حركت انجام عمليات

)۱(  xbasPT hschsc +++=

زمان  hscP،)بر حسب ساعت بر نوبت(نر متحرك، زمان هر نوبت حركت مربوط به سيستم كانتي hscTكه در اين معادله
هر  زمان در محل به ازايs،)بر حسب ساعت بر نوبت(نر متحرك، بلند كردن براي هر نوبت حركت براي سيستم كانتي

بر (ثابت تجربي حركت،  b، )بر حسب ساعت بر نوبت(ربي حركت، ثابت تج a، )عت بر نوبتبر حسب سا(نوبت، 
  ).بر حسب كيلومتر بر نوبت(مسافت طي در هر نوبت حركت، xو) عت بر كيلومترحسب سا

  .توان با استفاده از رابطه زير محاسبه نمود را نيز مي) hscP(زمان بلند كردن در هر نوبت 

)۲(  dbcucpcPhsc ++=

زمان لازم براي تخليه  uc، )بر حسب ساعت بر نوبت(ر پر شده، زمان لازم براي بلند كردن كانتين pcكه در اين معادله
بر حسب ساعت (كانتينر،  زمان متوسط رانندگي بين دو موقعيت dbcو ) بر حسب ساعت بر نوبت(پر شده،  ربار كانتين
  ).بر نوبت
هاي تجربي حركت را به صورت تابعي از حد سرعت مجاز نمايش  مقادير توصيه شده براي ثابت) 2(جدول 

  .دهد مي
  ).Anonymous, 2008(به صورت تابعي از حد سرعت مجاز  bو aمقادير ثوابت تجربي - 2جدول

  bپارامتر aپارامتر  حد سرعت مجاز

ساعت بر  ساعت بر نوبتمايل بر ساعتكيلومتر بر ساعت
 ساعت بر مايل  كيلومتر

88  55  016/0  011/0  018/0  
72 45 022/0 014/0  022/0  
56  35  034/0  018/0  029/0  
40  25  050/0  025/0  040/0  

و با  )W(هاي خارج از مسير  براي يك سيستم كانتينر متحرك با در نظر گرفتن ضريبي به منظور اعمال فعاليت
تواند توسط هر وسيله نقليه انجام  هايي پرداخت كه در هر روز مي توان به محاسبه تعداد نوبت نيز مي )3(استفاده از رابطه 

  . شود
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)۳(  
)(
)]()1[( 21

xbasP
ttHWN

hcs
d +++

+−−
=

كسري كوچكتر از (از مسير،  ضريب خارج W،)بر حسب نوبت در روز(بت در روز، تعداد نو dNكه در اين معادله
زمان لازم براي طي مسافت از گاراژ تا محل  1t،)بر حسب ساعت در روز(ري در روز، تعداد ساعات كا H،)واحد

  ).بر حسب ساعت(زمان لازم براي طي مسير ميان آخرين كانتينر تا گاراژ،  2tو) بر حسب ساعت(تينر، اولين كان
هاي خارج از مسير در هر زماني ممكن است  كه در معادله فوق فرض شده است كه فعاليتلازم به ذكر است 

در اين . دهد ها را نمايش مي هاي مورد استفاده در تحليل اين دسته از سيستم اي از داده نمونه) 3(جدول . صورت گيرد
استفاده از اين . پذيرد رت ميهاي حيواني صو جدول عمليات متراكم سازي در مورد پسماندهاي جامدي نظير چربي

مشاهده شده است . هاي مورد نياز توصيه شده است عمليات به منظور كاهش حجم پسماندها و در نتيجه كاهش هزينه
 قرار دارد و استفاده از يك مقدار 25/0الي  10/0اي برابر با  در اغلب موارد در محدوده) W(كه ضريب خارج از مسير 

  .هاي مورد بررسي كارآمد است در اغلب عمليات 15/0متوسط 
    )Peavy, 1985(هاي كانتينر متحرك پارامترهاي مورد استفاده در تحليل سيستم  -3جدول

نسبت   عمليات جمع آوري
  تراكم

)r(  

زمان بلند و خالي كردن 
  ظرف

  )ساعت بر نوبت(
)ucpc   )معادلهدر+

  زمان تخليه بار ظرف
  )ساعت بر ظرف(
)uc در معادله(  

  زمان ماند در محل
روش   وسيله نقليه  )ساعت بر نوبت(

  بارگيري

  هاي متحرك سيستم
  127/0  --   40/0  --   مكانيكي  ظروف با قاب متحرك
  133/0  --   4/0  0/2- 0/4  مكانيكي  ظروف با قاب متحرك

   05/0  اي ثابته سيستم
  --   1/0  --   0/2- 0/4  مكانيكي  متراكم كننده
  --   1/0  --   0/2- 0/4  دستي  متراكم كننده

  
  )Peavy, 1985(سيستم هاي كانتينر ثابت  3- 3- 3- 3

ر هر نوبت به صورت زير شود، زمان د هاي خودكار مكانيكي استفاده مي هايي كه در آنها از فشرده كننده براي سيستم
  :ه در اين معادلهخواهد بود ك

)4(  xbasPT scsscs +++= 
scsT :و ) بر حسب ساعت بر سفر(تينر ثابت، زمان در نوبت براي سيستم كانscsP : زمان برداشت در هر نوبت براي

  ).بر حسب ساعت بر نوبت(سيستم كانتينر ثابت، 
  :شود كه در اين در معادله محاسبه مي) 5(ت توسط معادله هاي كانتينر ثاب راي سيستمزمان برداشت در هر نوبت ب    

)5(  )()1()( dbcnucCP ptscs −+= 
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tC :بر حسب كانتينر بر نوبت(نوبت،  تعداد كانتينرهاي تخليه شونده در هر( ،uc : زمان متوسط تخليه در هر كانتينر
بر (هاي بلند كردن كانتينر در هر نوبت،  تعداد محل: pn ،)بر حسب ساعت بر كانتينر(ساكن،  هاي كانتينر راي سيستمب

  ).بر حسب ساعت بر محل(هاي كانتينر،  زمان مصرفي متوسط براي طي مسافت ميان محل: dbcو) بتحسب تعداد محل بر نو
هاي كانتينر بپيمايد  هايي كه وسيله نقليه بايد بين محل بدين منظور وارد شده است كه تعداد زمان) pn−1(جمله 

تعداد كانتيرهايي كه در هر سفر قابل تخليه شدن هستند به طور . برابر با تعداد كانتينرهاي موجود منهاي يك خواهد بود
به منظور محاسبه اين پارامتر . باشد كننده و همچنين نسبت تراكم سازي در ارتباط ميمستقيم با حجم وسيله جمع آوري 

  .استفاده نمود) 6(توان از رابطه  مي

)۶(  
)()(
)()(

fc
rvCt ×

×
= 

: cنسبت فشرده سازي،: r،)بر حسب متر مكعب بر نوبت(ننده، حجم وسيله نقليه جمع آوري ك: vر اين رابطهكه د
با  .شود ضريب وزني به كارگيري كانتينر كه مربوط به وزن آن مي: fو) بر حسب مترمكعب بر كانتينر(ها، جمع كانتينر

  .عادله زير بدست آوردتوان با استفاده از م هاي لازم در روز را نيز مي توجه به معادلات فوق، تعداد نوبت

)۷(  
))(( rv

VN d
d = 

سرعت روزانه توليد  dVو ) بر روزبر حسب نوبت (هاي جمع آوري لازم در روز،  تعداد نوبت dNكه در اين معادله
ام شده در روز لازم است از يك عدد صحيح هاي انج در جايي كه براي نوبت ).بر حسب مترمكعب بر روز(مواد زايد، 

 )8(هاي در روز و ابعاد وسيله نقليه با استفاده از معادله  استفاده شود، از طريق يك تحليل اقتصادي تلفيق مناسب نوبت
  .امكان پذير است

)8(  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+++++

=
W

xbasPNttH scsd

1
)()( 21 

در معادله فوق جايگذاري شده و زمان برداشت dNبه منظور تعيين حجم تراك مورد نياز، دو يا سه مقدار مختلف از
به  dNسپس با استفاده از روش حدس و خطا حجم تراك مورد نياز به ازاي هر. گردد مربوط به هر نوبت تعيين مي

شتر از همه به مقادير محاسبه شده با استفاده از ابعاد تراك موجود، تراكي كه بي. آيد به دست مي 6و  5كمك معادلات 
هاي حقيقي در روز كه براي  اگر ابعاد تراك موجود كوچكتر از مقدار لازم باشد، زمان. نمايند نزديك است را انتخاب مي

با . شود ترين تلفيق ممكن برگزيده مي در نهايت اقتصادي. گردد استفاده از اين ابعاد مورد نياز خواهد بود محاسبه مي
  .ه از نمونه مسئله زير به بررسي روند استفاده از معادلات اين بخش پرداخته شده استاستفاد

  مسيرهاي جمع آوري 3-3-4
بدين ترتيب نيروي كاري . پس از تعيين تجهيزات و نيروي انساني لازم، بايد مسيرهاي جمع آوري طرح ريزي شود

به طور كلي نقشه مسيرهاي جمع آوري با . واهد گرفتو تجهيزات مورد استفاده به نحو موثري مورد استفاده قرار خ
قواعد مشخصي وجود ندارد كه بتوان از آن در تمام شرايط استفاده . آيد استفاده از يك فرآيند احتمال و خطا به دست مي
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گونه از شود كه مسيرهاي بهينه هر نوع مسئله منحصر به فرد بوده و تنها در آن  با توجه به اين امر مشاهده مي. نمود
  .با اين وجود، نياز است تا در هنگام طرح ريزي به موارد زير دقت شود. طراحي معتبر است

 .هايي همراه با تعيين دفعات جمع آوري ها و كارخانجات و نيز مقررات مربوط به چنين سياست سياست شركت •
 .خص شوندهاي موجود از قبيل تعداد كاركنان و انواع وسائل نقليه بايد مش شرايط سيستم •
تا آنجا كه امكان دارد ضايعات و مواد زايد توليد شده در مسيرهاي شلوغ بايستي تا در اوايل روز جمع آوري  •

 .شود
 .شود در وهله اول بايد به جمع آوري منابعي پرداخته شود كه در آنها مقادير زيادي از پسماندها توليد مي •
شود، در صورت امكان در يك روز و يا در يك ماموريت،  مي در نقاطي كه مقادير اندكي از مواد پسماند توليد •

 .عمليات جمع آوري انجام گيرد
  نقشه مسيرهاي جمع آوري 1- 3-3-4

. شود ها تهيه مي هاي مربوط به موقعيت در ابتداي امر نقشه. تهيه نقشه مسيرهاي جمع آوري داراي چهار مرحله است
ر است سرويس دهي شود، براي هر نقطه برداشت مواد پسماند اطلاعاتي اي كه قرا در يك نقشه نسبتاً بزرگ از منطقه

در (ها، دفعات جمع آوري و مقدار تخميني مواد زايد جمع آوري شونده در هر نقطه برداشت  نظير محل، تعداد ظرف
  .، بايد منظور و رسم شود)شود هاي خودكار استفاده مي صورتي كه از يك كانتينر ثابت با فشرده كننده

هاي برداشت كه  مقدار پسماندهاي جمع آوري شونده از محل. شود اي از اطلاعات تهيه مي در مرحله دوم، خلاصه
در . شود گيرند، به طور تقريبي تخمين زده مي شوند و در آنها عمليات جمع آوري صورت مي روزانه سرويس دهي مي

شوند  هايي كه در هر چرخه برداشت سرويس دهي مي محل شود، تعداد مواردي كه از يك سيستم كانتينر ثابت استفاده مي
  .نيز بايد تعيين گردد

در مرحله سوم، نقشه مربوط به مسيرهاي جمع آوري آغازين كه از ايستگاه ارسال يا محل پارك وسايل نقليه شروع 
هاي  نه تمامي محلاي طرح ريزي شود كه در جريان جمع آوري روزا مسير حركت بايد به گونه. گردد شود تهيه مي مي

اي طرح ريزي شود كه در آخرين محل، وسيله نقليه جمع آوري  مسير بايد به گونه. برداشت را به يكديگر متصل سازد
  .كننده كمترين فاصله را نسبت به محل بازيابي و يا دفع پسماندها را دارا باشد

پس از مشخص شده مسيرهاي اوليه جمع . گيرند در مرحله چهارم مسيرهاي حركت مورد ارزيابي و تصحيح قرار مي
سپس نيروي كاري لازم براي هر روز مطابق با ساعات . آوري فاصله انتقال پسماندها براي هر مسير بايد مشخص گردد

در برخي از موارد، تنظيم دو بازه مسيرهاي جمع آوري براي ايجاد توازن در بازه كاري و مسافت . شود كاري مشخص مي
پس از آنكه مسيرهاي مطلوب مشخص گرديدند، اين مسيرها بر روي يك نقشه اصلي بزرگ . استطي شده ضروري 

  . شوند رسم مي
  انتقال و حمل و نقل 3-4

عنصر عملي انتقال و حمل و نقل شامل وسايل، تجهيزات و ملحقات مورد استفاده موثر در انتقال اين مواد پسماند 
وسائط نقليه بزرگتر و حمل آنها تا فواصل دور و تا مراكز فرآوري  و يا است كه از وسائط نقليه نسبتاً كوچك تا 
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هاي فرآوري يا دفع  ملاحظه شده است كه در مواردي كه فاصله انتقال پسماندها به محل. گيرد هاي دفع را در بر مي محل
   .باشد بسيار زياد است، عمليات انتقال و حمل و نقل به صورت مستقيم مقرون به صرفه نمي

توان به نوع عمليات انتقال، ظرفيت لازم، تجهيزات اصلي  هاي انتقال مي ترين عوامل موثر در طراحي ايستگاه از مهم 
با توجه به روش مورد استفاده براي بار زدن وسايل نقليه حمل و نقل، . و كمكي و نيازهاي زيست محيطي اشاره نمود

هاي تلفيقي  هاي تخليه ذخيره و ايستگاه هاي تخليه مستقيم، ايستگاه ايستگاه توان به سه دسته كلي هاي انتقال را مي ايستگاه
  ).Peavy, 1985(تخليه ذخيره تقسيم بندي نمود  -تخليه مستقيم

  فرآوري و بازيافت 3-5
فرآيندهاي مختلفي به منظور بازيابي . هدف از اين عمليات عبارت است از افزايش ارزش افزوده مواد پسماند 

هاي  ها و چربي ي ليپيدي موجود ارائه شده است كه مهمترين دسته از اين فرآيندها عبارتند از كاربرد روغنپسماندها
هاي خوراك دام و طيور و همچنين كاربرد  پسماند در توليد صابون و شمع، كاربرد پسماندهاي ليپيدي در توليد مكمل

لازم به  ).ShaineTyson, 2002(صول جانبي گليسيرين پسماندهاي موجود به منظور توليد محصول اصلي بيوديزل و مح
همچنين . باشد ذكر است كه نحوه انتخاب هر يك از موارد فوق تابعي از نوع، كيفيت و مقدار پسماندهاي موجود مي

 هاي بهداشتي نيز در انتخاب اين فرآيندها تاثير هاي توليد، قيمت تمام شده محصول و محدوديت عواملي از قبيل هزينه
هاي اعمال شده، پتانسيل اقتصادي استفاده از پسماندها در  هاي اخير و با توجه به محدوديت در سال. باشد گذار مي

اي كه در اين مرحله بايد مورد توجه قرار گيرد عبارت است از  نكته. گيري يافته است فرآيندهاي بيوديزل افزايش چشم
براي نمونه، وجود اسيدهاي چرب آزاد و آب در . بازيابي انتخابي آوري شده و فرآيند تناسب كيفيت پسماندهاي جمع

  .گردد هاي مورد نياز و كاهش پتانسيل اقتصادي فرآيند بيوديزل مي پسماندها به صورت محسوسي منجر به افزايش هزينه
  دفع 3-6

از فيلتراسيون هاي جامد حاصل  مهمترين دسته از تركيبات زايد موجود در اين پسماندها عبارت است از كيك
به منظور دفع اين ضايعات جامد، استفاده . هاي حاصل از فرآيندهاي بازيابي مقدماتي خوراك واحدهاي بازيافت و پسĤب

با وجود اينكه روش خاكسترسازي . شود هاي سطحي توصيه مي هاي عميق و يا دفن در گودال از دو تكنيك تزريق به چاه
اي از فرآيندهاي  شود؛ وليكن اين عمليات در واقع نمونه ت جامد محسوب ميهاي دفع اين ضايعا نيز يكي از روش

هاي تصفيه فضلاب به تصفيه و  توان با استفاده از سيستم هاي توليد نيز مي در مورد دفع پسĤب. شود بازيابي محسوب مي
از پسماندهاي ليپيدي در در نهايت، مشاهده گرديد كه استفاده . هاي بازيابي پرداخت بازگرداندن آنها به عمليات

  .گردد فرآيندهاي سنتز بيوديزل از دو سو منجر به بهبود شرايط زيست محيطي مي
 روشي مناسب، پاك و پايدار به منظور دفع پسماندهاي ليپيدي .1

 توليد سوختي تجديدپذير با درصد آلايندگي بسيار پايين .2
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محصول جانبي و با ارزش گليسيرين نيز خواهد شد كه  علاوه بر موارد فوق، استفاده از اين تكنيك منجر به توليد
منجر به افزايش پتانسيل اقتصادي ) كاربردهاي دارويي، پزشكي، بهداشتي و غيره(بواسطه كاربردهاي وسيع و گوناگون 

  .طرح خواهد شد

  گيري نتيجه -4
وري، انتقال و بازيابي آ هاي مديريتي صحيح در جمع شود كه ارائه روش با توجه به نتايج حاصل، مشاهده مي

استفاده از . باشد كارهاي موجود در مسير بازيابي و دفع اين تركيبات مزاحم مي ترين راه پسماندهاي ليپيدي يكي از مناسب
. ها، منجر به توليد محصولات با ارزشي نظير بيوديزل و گليسيرين نيز خواهد شد اين تركيبات علاوه بر دفع صحيح آن

  .گردد هاي شغلي مناسبي در حوزه مشاغل دولتي و يا تعاوني مي سياست منجر به تشكيل فرصت همچنين اعمال اين
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ABSTRACT: 

Due to the fact that approximately 90-75% of biodiesel production costs to the costs of raw 
materials is concerned, the use of cheap feed in the commercialization of this biofuels like 
necessary and inevitable. Appropriate resources can be used in biodiesel production process, 
including lipid compounds, process waste from food industries and other related technologies. 
Considering the high diversity and relatively wide distribution of sources of waste production, 
providing effective methods for collecting and transferring the management of this category of 
waste is considered essential. Using effective techniques in the waste collection and transfer will 
be able in addition to reduce  the environmental problems caused by these compounds leads to 
increasing the economic potential of biodiesel production processes. Considering this fact, in this 
research, after waste definition and classification of existing lipid, present a brief history of the 
activities carried out in order to collect the waste compounds, to study and analyze the standard 
methods and optimal collection and transfer of these materials as feed biodiesel production 
processes has been done. 
 
Keywords: Lipid waste, Collection Management, Collection systems, biodiesel. 


