
 

  مكانيزاسيونهاي كشاورزي و ششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  )كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

 1389شهريور  25و  24
 

 

١ 

 

  جهت كشت ذرت 1اي لولايياي كارنده سمبهارزيابي مزرعه
  2، سيد حسين كارپرورفرد1عباس نساجي

 هاي كشاورزي، دانشگاه شيراز،دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك ماشين -1

  هاي كشاورزي، دانشگاه شيرازاستاديار بخش مكانيك ماشين -2
abbas.nassaji@yahoo.com  

  چكيده

پانچي يا ضربه اي مي  دادن بذر در داخل خاك در سيستم هاي بدون خاكورزي استفاده از كاشتيك روش براي قرار 
در قالب ) 2×3(از آزمايش فاكتوريل  در اين تحقيق. هايي با بقاياي انبوه كار كندتواند به راحتي در زمينباشد كه مي
بقاياي  سه سطحدر  )مرسومكارنده يي و كي لولاساز نيوماتيكارنده حفره(دو نوع كارنده هاي خرد شده شامل طرح كرت

دقت و كيفيت هاي نكاشت، چندتايي، گندم بر شاخص يبه منظور تعيين اثرات نوع كارنده و بقايا )% 60و  30، 0(گندم 
تجزيه و تحليل داده هاي بدست آمده نشان داد كه نوع دستگاه و سطوح مختلف بقاياي  .استفاده شد كاشت ذرتتغذيه 
نتايج نشان داد كه با  بعلاوه .)P 05/0(بر شاخص هاي نكاشت، دقت و كيفيت تغذيه داراي اثر معني داري است گندم

. دقت افزايش يافته و شاخص كيفيت تغذيه روندي نزولي داشته است هاي نكاشت وشاخص افزايش ميزان بقاياي گندم
- ساز در زمينبهترين عملكرد براي كارنده حفره .اشتندهمچنين اين تيمارها بر روي شاخص چندتايي اثر معني داري 

  . گردددرصد توصيه مي 30هايي با بقاياي 

  كاشت پانچي، كارنده حفره ساز نيوماتيكي لولايي، بقاياي گندم: هاي كليديواژه

  مقدمه

ه به طبيعت و ك ، توليد غذا بايد بيش از سه برابر شود بدون اين2050براي پاسخگويي به نياز غذايي جهان در سال
اي جز افزايش توليدات غذايي در واحدلذا بشر براي مبارزه با فقر و گرسنگي چاره .اكوسيستم خسارتي وارد نمايد
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هم خاك به)تن 5/1حدود (طور متوسط يك متر مكعب  به در سطح جهاني براي توليد غذاي روزانه هر نفر، سطح ندارد 
ميليارد تن  69 هاي زراعي كشورمان نياز به جابه جاييم بار شخم ساليانه در زميندر ايران فقط براي يك و ني. خورد مي

 FAO] داردپذيرد؛ كه اين عمل هزينه زيادي به همراه ورز انجام ميخاك است كه شخم اين توده خاك با ابزارهاي خاك

كشاورزان براي آماده سازي  و اغلبگردد طور معمول پس از برداشت گندم آغاز ميه در ايران كشت ذرت ب .[2007
 عمل سوزاندن در دراز مدت ضمن آلودگي محيط زيست .كنندبه سوزاندن بقاياي گندم مي اقدامزمين جهت كشت، 

از طرف ديگر در كشور  .]9[گرددمي و افزايش فرسايش خاك  ميكروارگانيزميهاي باعث كاهش مواد آلي خاك، فعاليت
شود كه در طول عمليات تهيه زمين ضمن مصرف انرژي زياد، در استفاده مي 1مما اكثراً از سيستم خاكورزي مرسو

صورت رعايت نشدن رطوبت مناسب براي هر عمليات علاوه بر فشرده شدن خاك، ساختمان خاك تخريب شده و 
علاوه بر روش خاكورزي مرسوم، روش خاكورزي  .همچنين افزايش فرسايش آبي و بادي را به همراه خواهد داشت

هاي نوين عمليات كشاورزي محسوب مي شود كه در جهت حفاظت از اراضي كشاورزي مورد تاكيد از روش 2حفاظتي
روش خاكورزي حفاظتي عبارت است از هر نوع سيستم كاشت يا خاكورزي كه در آن پس از انجام  .]10[باشدمي

در اين روش بقاياي گياهي نقش  .]7[شدي محصول قبلي بابقايااز سطح زمين پوشيده از % 30عمليات كاشت، حداقل 
خاكورزي  ،4كم خاكورزي ،3خاكورزي تقليل يافته هايروش شامل روش خاكورزي حفاظتي. اساسي را ايفا مي كنند

جهت كاشت در بقاياي  جديد روشيك  .]3[باشدمي 8، خاكورزي مالچ7، بي خاكورزي6، خاكورزي نواري5ايپشته
 10ايو يا به عبارتي استفاده از دقيق كار سمبه 9گرديده است كشت كردن به شيوه پانچي پيش مطرحگياهي كه از سه دهه 

طرز كار اين نوع كارنده ها بدين صورت است كه ابتدا حفره هايي با فاصله وعمق يكسان در زمين  .]5[ باشدمي 10اي

                                                            
1- Conventional Tillage 

2 - Conservation Tillage 

3 - Reduced Tillage 

4- Minimum Tillage 

5 - Ridge Tillage 

6 - Stripe Tillage 

7 - No- Tillage 

8 - Mulch Tillage 

9 - Punch Planting 

10 - Punch planter 
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دهد و بدين ترتيب ها قرار ميحفره بذر را به صورت تك دانه در اين) يا هم زمان با ايجاد حفره(كنند و سپس ايجاد مي
-تري را ارائه مياطراف و روي بذر روش كاشت مناسب با قرار دادن بذر در خاك در عمق يكسان و فشرده كردن خاك

اي طراحي ساز از نوع بيلچهجهت كشت چغندرقند يك دستگاه كارنده حفره ]8[و فارنسترمجعفري  تحقيقدر  .دهد
ها عدد برآمدگي مخروطي شكل بود كه توسط اين برآمدگي 6اينچ و بر روي محيط آن  20ز ساقطر چرخ حفره. كردند
بذر را در  10تا  2توانست ميو موزع به كار رفته در اين كارند از نوع سانتريفوژي بود . شدهايي در خاك ايجاد ميحفره

اي را جهت كشت ذرت و بذرهاي مشابه ارندهك ]4[آديكويا و بوچل .هاي ايجاد شده پرتاب كندهر ثانيه به طرف حفره
اي بر روي محيط آن قرار عدد حفره ساز بيلچه 12ساز تو خالي بود كه  اين كارنده داراي يك چرخ حفره. طراحي كردند

با  .شدنداي و فنر، باز و بسته مياي ساخته شده بودند و توسط يك بادامك صفحهها به شكل گوهبيلچه. گرفته بود
ساز عبور از لوله سقوط و بيلچه حفره پس از شد و بذربادامكي عمل كرده و بيلچه باز ميبيلچه به زمين، سيستم رسيدن 

 75اي با متر برثانيه و در مزرعه 2/2و  8/1، 4/1، 8/0هاي كارنده در سرعت. گرفتهاي ايجاد شده قرار ميداخل حفره
ش سرعت تاثير چنداني افزاينتايج نشان داد . رد آزمايش قرار گرفتمو) كيلوگرم در هكتار 5500(درصد بقاياي گياهي 

ايكل و . ها افزايش مي يابدهاي ايجاد شده نداشته ولي با افزايش آن تعداد بذرهاي قرار گرفته درون حفرهبر عمق حفره
چرخ حفره سازي  اين كارنده داراي. ساز جهت كشت ذرت در مالچ طبيعي طراحي نمودنديك كارنده حفره ]6[سيبرتز

حفره ساز دلوي به طور شعاعي در محيط آن نصب شده بود تا ضمن ايجاد حفره در خاك،  18الي  12بود كه تعداد 
سانتيمتر در  5/13فاصله اسمي بين بذرها . هاي ايجاد شده قرار دهدسانتي متر در حفره 9/16تا 2/11بذرها را با فاصله 

 ]1[دولتي و كارپرور فرد. درصد بدست آمد 80و  84آزمايشگاه و مزرعه به ترتيب نظر گرفته شد و دقت توزيع بذر در 
با توجه به نتايج . اقدام به ساخت و ارزيابي يك دستگاه كارنده حفره ساز با موزع نيوماتيكي جهت كشت ذرت نمودند

كاهش شاخص كيفيت بدست آمده از ارزيابي آزمايشگاهي و مزرعه اي مشخص شد كه افزايش سرعت پيشروي باعث 
بذرها، تغذيه و افزايش شاخص دقت، شاخص نكاشت، انحراف استاندارد فاصله افقي بذرها، ضريب تغيير فاصله افقي 

ها و همچنين كاهش درصد قرارگيري بذرها در درون حفره ها و تا حدودي كاهش ميانگين فاصله بذرها از مركز حفره
ساز بر فشردگي بستر در تحقيقي به بررسي تاثيرات وزن چرخ حفره ]2[و كارپرورفرد شاهسوندي. عمق كاشت گرديد

اي و با موزع ساز از نوع بيلچهاين تحقيق با يك دستگاه كارنده حفره. بذر، استقرار و سبز شدن بهتر بذر پرداختند
چه و ول ساقهاي افقي انجام گرفت و شاخص عمق قرارگيري بذر، چند كاشتي، نكاشت، كيفيت تغذيه، دقت، طصفحه
ساز در تيمارهاي اين طرح شامل وزن چرخ حفره. چه، در صد كل سبزشدن و سرعت رشد نسبي اندازه گيري شدريشه

پس . بودند) بقاياي ريشه، بقاياي ريشه و ساقه گندم(و بقاياي گندم در دو سطح ) كيلو گرم 200و  150، 100(سه سطح 
 .باشدكيلوگرم داراي بهنرين عملكرد مي 150رنده در تيمار بقاياي ريشه و وزن كه كااز انجام آزمايشات نتايج نشان داد 

هاي كلشي و كاشت بي براي كار در زمين كارنده طلب است كه اينگرفته از آغاز تاكنون مبين اين متحقيقات انجام 
ايط زمين، يكنواختي همچنين افزايش عملكرد محصول وابسته به عواملي چون دقت ماشين، شر .ورزي مناسب استخاك
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، يك رديفيصورت مجزا و ه ب مورد نظردر فاصله  بذرهاتوانايي قرار دادن باشد و كاشت و هزينه هاي مصرفي مي
با توجه به اينكه كشت حفاظتي در ايران كمتر مورد توجه  .محسوب مي شودفاكتور مهم در ارزيابي كاركرد كارنده 

ه اهميت فاصله بين بوته ها، مكانيزم سنجش بذر، طرح لوله سقوط و عدم جوانه و با توجه ب كشاورزان قرار گرفته است
ساز نيوماتيكي لولايي با موزع خلائي از طريق شاخص هاي نكاشت، چندتايي، دقت و زني بذر، مقايسه كارنده حفره

  .توجه قرار گرفت كيفيت تغذيه در مقايسه با كارنده مرسوم با موزعي مشابه در سطوح مختلف بقاياي گندم مورد

  هامواد و روش

كارنده حفره ساز (هاي خرد شده شامل دو تيماردر قالب طرح كرت 2×3اي از طرح فاكتوريل براي ارزيابي مزرعه
 .استفاده شد) كرت 18در مجموع (در سه تكرار)  0،  30و  60(%و سطح بقاياي گندم ) نيوماتيكي لولايي و مرسوم ذرت

داراي موزع خلائي و پشته ساز همانند كارنده سمبه اي بوده و نيروي محركه آن از ) ر مرسومكارديف(كارنده مرسوم 
 كه متداول% 5مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال . چرخ  كشنده كارنده تامين مي گرديد

واقع  )هكتار 36/0به مساحت (قطعه زمينيآزمايشها در . رفتگترين روش علمي جهت مقايسه ميانگين ها است، انجام 
كيلومتري شمال غربي شيراز در منطقه باجگاه انجام  15در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در 

زمين مورد آزمايش در . بود%) 2/33، و رس %46سيلت % 68/20شن (بافت خاك زمين مورد استفاده رسي  شني . گرديد
. متر در نظر گرفته شد 10متر و عرض آن 20 كرتدر اين تحقيق طول هر . زير كشت گندم رفته بود 87-88سال زراعي 

دو  روي هر تنظيمات اوليه قبل از عمليات كاشت .متر از هر كرت شاخصهاي مورد نظر اندازه گيري شدند 10در طول 
با توجه به اينكه سيستم خاكورزي  .دموقعيت تيمارها به طور تصادفي در هر كرت مشخص شصورت گرفت و  كارنده

و مرسوم بود، ) كم خاكورزي(ي و مرسوم به ترتيب از نوع حفاظتينيوماتيكي لولايساز كارنده حفره 2مورد استفاده براي 
ساز نيوماتيكي تنها لذا براي آماده سازي زمين براي كارنده مرسوم از گاوآهن و ديسك استفاده شد و براي كارنده حفره

هاي انجام گرفته، عمليات كاشت همزمان به وسيله دو پس از خاكورزي. ات ديسك زني مورد استفاده قرار گرفتعملي
  .حصول اطمينان از سبز شدن همه بذرها زمين مورد نظر آبياري شدكارنده صورت گرفت و تا 

 :اجزاء كارنده حفره ساز نيوماتيكي لولايي

چرخ فشار  - 6هاي پوشانندهبشقاب -5پروانه مكنده  -4 بذرموزع  -3ز ساچرخ حفره-2شاسي  -1كارنده متشكل از 
واحد  -12ها و پين ها بوش -11فنر شناوري   -10زين افزايش بار  -9پشته ساز  -8 سيستم انتقال نيرو  -7دهنده 

اتيكي لولايي بصورت ساز نيومنمايي از دقيق كار حفره شاسي لولا شده كارنده و )3و  2، 1(هاي شكل. باشدكودكار مي
  .دهدشماتيك و در حالت كاشت را نشان مي
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 35سانتيمتر با عرض برابر  148و  83، 65با توجه به حركت لولايي كارنده، از سه شاسي مجزا به طول هاي  :شاسي
يك پروفيل ها از براي ساخت شاسي. اندسانتيمتر استفاده شد كه با استفاده از بوش و پين نسبت به يكديگر لولا شده

  .جهت تحمل وزن وارده بر كارنده و افزايش ضريب اطمينان كارنده استفاده شد 4×8
 عدد زائده 8بر روي چرخ . سانتي متر ساخته شده است 50ساز از يك رينگ فلزي به قطر چرخ حفره :سازچرخ حفره

ساز از طريق يك ميله توپر و خ حفرهچر. است سانتيمتري از هم بر روي محيط چرخ نصب شده 25گوه مانند در فاصله 
-با توجه به تحقيقات انجام گرفته بهترين زاويه براي راس گوه. يك جفت ياتاقان بر روي شاسي وسطي نصب مي گردد

  .سانتيمتر است 5و شعاع آن  6ها ارتفاع گوه. باشدمي 90�ها 
 8طور عمودي قرار مي گيرد و تعداد اين موزع به  .موزع بكار رفته از نوع خلائي بشقابي يا نيوماتيكي است :موزع بذر

ميليمتراست كه متناسب با اندازه بذر ذرت مي  5/5ها داراي قطري به اندازه سوارخ. سوراخ بر روي آن تعبيه شده است
مكش مورد نياز . كندساز دريافت ميموزع حركت دوراني خود را از طريق زنجير و خورشيدي از چرخ حفره. باشد
اند كه در سه جهت طور واحد بر روي يك شاسي نصب شدهمخزن و موزع به . شودع از يك پروانه مكنده تامين ميموز

  .اين مجموعه بر روي شاسي انتهايي كارنده نصب شده است. قابل تنظيم است
. تامين گرديد ر مي كند، تراكتور كا P.T.Oاز طريق يك پروانه كه با محور  مكش مورد نياز براي كار موزع،  :پروانه مكنده

طور كامل سيستم پروانه به . است كه در جهت افزايش دور پروانه استفاده شد 5به  1نسبت دور پولي محرك به متحرك 
   .رابط به قسمت جلوي شاسي كارنده نصب شد 2به وسيله 

باشند و بتوانند خاك را بر روي حفره ها بايد توانايي برش خاك و بقاياي گياهي را داشته پوشاننده :هاي پوشانندهبشقاب
هاي ورزي حفاظتي عمليات كشت را انجام مي دهد لذا از پوشانندهبه دليل اينكه اين دستگاه در سيستم خاك. بريزند

از لحاظ ميزان عمق نفوذ چرخ پوشاننده  .ديسكي از نوع دوبل استفاده شد كه بر روي شاسي انتهايي كارنده سوار است
  .بليت تنظيم دارددر خاك قا

جهت فشردن خاك روي بذر و اطراف بذر از يك چرخ فشار دهنده فلزي كه توسط يك محور و : چرخ فشار دهنده 
دار است كه اي و قسمت انتهايي آنها زاويهشكل ظاهري چرخ ها كنگره. دو ياتاقان به شاسي عقبي وصل بود، استفاده شد

  .دهاي بذر مي شفشار بر روي خاك كنارهموجب كاهش سطح چرخ و در نتيجه افزايش 

ساز و صفحه موزع بذر به چرخ حفره. اي استدر اين كارنده سيستم انتقال نيرو از نوع چرخ زنجيره: سيستم انتقال نيرو 
نسبت سرعت چرخ  صفحه موزع و سازچرخ حفرهان دورهماهنگي بين براي . سوراخ بود 8پانچ و  8ترتيب داراي 

 2براي اين كار از  چرخ حفره ساز به چرخ زنجير متصل به موزع يك به يك در نظر گرفته شد زنجير متصل به
  .دندانه اي استفاده شد كه بر روي هركدام از آنها يك خورشيدي نصب گرديد 22خورشيدي 
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تر بر روي سانتي م 75فاصله  به منظور ايجاد جوي و پشته جهت آبياري مزرعه از يك جفت فاروئر كه به: پشته سازها
  .جلويي كارنده نصب شده بود استفاده شدشاسي 

ساز با خاك از زين افزايش ساز جهت نفوذ و گيرايي بهتر چرخ حفرهبه منظور افزايش وزن چرخ حفره: زين افزايش بار
  .سانتيمتر ساخته شد 50ميليمتر و ارتفاع  2با ضخامت  2×2اين زين از چهار پروفيل . بار استفاده شد

قسمت جلويي فنر شناوري به بازوي سه نقطه اتصال و قسمت . باشدعدد فنر شناوري مي 2دستگاه داراي : ناوريفنر ش
از روي  دستگاه  كمك به پيمايش بهترفنر شناوري وظيفه  .انتهايي آن بر روي شاسي انتهايي دستگاه متصل شده است

  . ي باشددستگاه مهاي انتهايي تنظيم فشار بر روي قسمتو  زمين هايناهمواري
 6پين و  2از طريق  هاي دستگاه كارنده رابا توجه به اينكه كارنده داراي حركت لولايي مي باشد شاسي: هاها و بوشپين

جهت تحمل وزن چرخ  .ديگر متصل شدنديكسانتيمتر بود، به  14و  8ها سانتيمتر و طول بوش 35ها كه طول پين بوش، 
  .استفاده شد MO40براي ساخت از آلياژ ها ست پينساز و جلوگيري از شكحفره

  لولائي طرز كار كارنده حفره ساز نيوماتيكي
اي مي باشد كه در قسمت جلو واحد كودكار و نقاط اتصال سه نقطه به تراكتور، كارنده متشكل از يك شاسي سه تكه

خزن بذر، چرخ پوشاننده و چرخ در قسمت وسط چرخ حفره ساز همراه با زين نگهدارنده وزن و در قسمت عقب م
طرز كار اين . ي مي باشدبه هم لولا شده و داراي حركت لولائها از طريق پين و بوش نسبت اين شاسي. فشار قرار دارد

سانتي است،  50دستگاه بدين صورت است كه ابتدا واحد حفره ساز كه شامل هشت عدد پانچ بر روي چرخي به قطر 
سانتي متر در زمين ايجاد مي كند مكش مورد نياز موزع جهت سنجش بذر  6انتي متر و عمق س 25حفره هايي به فاصله 

موزع از . تراكتور دريافت مي كند، تامين مي گردد P.T.Oتوسط يك پروانه مكنده كه نيروي مورد نياز خود را از محور 
دن صفحه موزع به محفظه عاري از طريق مكش ايجاد شده توسط پروانه مكنده بذرها را انتخاب كرده و پس از رسي

خلاء، بذرها با استفاده از نيروي ثقل و وزن خود به سمت پايين رها شده و از طريق لوله انتقال بذر درون حفره قرار مي 
پوشاند و پس از آن به روي حفره ها و بذر ها را مي بشقابي  2پوشاننده ها پس از قرار گيري بذرها درون حفره. گيرد

يك چرخ فشاردهنده فلزي از روي نوار كشت عبور مي كند و خاك   بذرها، و اطراف شرده كردن خاك رويمنظور ف
ساز از با توجه به ساختار شاسي كارنده، هماهنگي بين موزع و چرخ حفره.روي بذرها را تاحد مطلوب فشرده مي كند

هاي ايجاد شده و ريزش بذر درون حفره فاصله اهميت بسزايي برخوردار است لذا براي براي ايجاد هماهنگي بين حفره
در نظر گرفته شد كه در ) سانتي متر 25(پانچ  2نوك پانچ درگير با خاك و لوله موزع بذر مضربي از فاصله نوك به نوك 

هاي كارنده، جلوگيري از لازم به ذكر است كه حركت لولائي باعث كاهش پرش. سانتيمتر بود 75اين آزمايش اين فاصله 
- همچنين امكان اضافه كردن وزن چرخ حفره. شدهاي زمين ميلند شدن قسمت انتهايي آن و طي نمودن بهتر ناهمواريب

  .ساز را براي نفوذ و گيرايي بهتر آن با خاك را فراهم مي كرد
  نحوه بدست آوردن سطوح مختلف بقاياي گندم 
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بقاياي موجود بعد از خارج سازي   از سه سطح بقاياي گندم استفاده شد اين سطوح عبارت بودند ازدر اين تحقيق 
. هاي گندم و فاقد بقاياي گندمبقاياي بسته بندي شده به وسيله بيلر، بقاياي موجود پس از بريدن و خارج سازي ساقه

اين كار قبل و بعد از جمع . متر بود استفاده شد 11 گيري مقدار بقاياي موجود از يك كوادرات كه ابعاد آنبراي اندازه
 5براي اندازه گيري ميزان بقايا در هكتار وسيله مورد نظر را در . آوري بقاياي بسته بندي شده به وسيله بيلر، انجام گرفت

هكتار به پس از جمع آوري و توزين بقايا مقدار آن برحسب تن در . نقطه مختلف زمين به طور تصادفي قرار داديم
تن در هكتار به دست  13/4و  43/6هاي موجود در مزرعه به ترتيب مقدار بقايا قبل و بعد از خارج سازي كاه. دست آمد

براي تهيه اين سطوح ابتدا زمين مورد نظر كرت بندي  .شودبيان مي%  60و 100اين مقادير از لحاظ درصد به ترتيب . آمد
ساقه گندم بريده  وسيله دستگاه دروگرهاي گندم ابتدا به ي موجود پس از بريدن ساقهبراي بدست آوردن ميزان بقايا. شد

و در نهايت سطح زمين عاري از بقاياي ساقه  آوري كرديم شد سپس با استفاده نيروي انساني بقاياي بريده شده را جمع
براي بدست . باشد، حاصل شدوليه ميمقدار ا% 30تن در هكتار كه معادل با  62/1گندم شد و مقدار آن پس از توزين

، بقاياي موجود را با استفاده از تدابير خاصي جهت جلوگيري از ورود آتش به كرت هاي %)0(آوردن سطح فاقد بقايا
  .مي باشد% 60و 30، 0سطوح مورد استفاده در اين تحقيق . مجاور، سوزانديم

  متغيرهاي اندازه گيري شده در آزمايش

نده رعايت فاصله تعيين شده بين بذرهاي كاشته شده براي حصول به جمعيت مورد نظر از گياه در مهمترين وظيفه كار
از قبيل استفاده از هيستوگرام فواصل كاشت، براساس فاصله كاشت نظري، ميانگين  هاي مختلفيروش. واحد سطح است

براي  .داراي معايبي بودند هاروش اين كه ه استبراي اين منظور انجام گرفت فاصله بين گياهان و استفاده از انحراف معيار
شاخص   شاخص نكاشت،  پارامترهاي شاخص چند تايي، 1984رفع اين مشكلات موسسه استاندارد جهاني در سال 

فاصله كاشت نظري، فاصله بين بذرهايي كه در آن . كيفيت تغذيه و دقت بر پايه فاصله نظري بين بذرها را تعريف كرد
و بر اساس محاسبات و از طريق قطر چرخ محرك سيستم  چند كاشتي و تغييري پذيري وجود ندارد هيچ نوع پرش،

براي محاسبه . آيدگير بذر به دست مينسبت سرعت در سيستم انتقال قدرت كارنده و تعداد واحدهاي انداره  موزع،
، ] refX5/0 ،0: [دند كه عبارتند ازهاي اندازه گيري شده به پنج ناحيه تقسيم بندي شهاي مورد نظر فاصلهشاخص

]refX5/1،refX5/0[، ]refX5/2 ،refX 5/1 [ ،]refX5/3 ،refX5/2[و ]∞،refX5/3 .[اندازه گيري شاخص چند  براي
متر از هر كرت بصورت تصادفي انتخاب گرديد، فواصل بين تمام بوته ها  10تايي، كيفيت تغذيه، نكاشت و دقت ، طول 

  .مشخص گرديد) n1,n2,..,n5(اندازه گيري شده و تعداد بوته ها در نواحي پنجگانه فوق الذكر

 n1كه  رصد فواصل كمتر يا مساوي با نصف فاصله تئوري، عبارتست از د) D(شاخص چند تايي :  شاخص چند تايي
  . تعداد كل فواصل است Nتعداد فواصل در اولين ناحيه و 
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 nJبرابر فاصله تئوري كه در آن  5/1تر از عبارتست از درصد فواصل بزرگ) M(شاخص نكاشت : شاخص نكاشت
   : باشدبه صورت زير مي تعداد كل فواصل است و نحوه محاسبه آن Nو  jفواصل در ناحيه 

    

  
ها كه بيشتر از نصف و كمتر از برابر است با درصد فواصل بين دانه) A(شاخص كيفيت تغذيه : شاخص كيفيت تغذيه

  : شوديك و نيم برابر فاصله تئوري است كه از طريق فرمول زير محاسبه مي
  

  
بدست  زيرطبقه بندي شده اند و از فرمول  تكي عبارتست از ضريب تغيير فواصلي كه بصورت (C)دقت: دقت شاخص
  .مي باشد فاصله تئوري و  2نمونه هاي ناحيه  استانداردانحراف  2Sكه در آن . مي آيد

  
  

  نتايج و بحث

گيري شده را اندازهتجزيه واريانس مربوط به تاثير نوع كارنده و سطوح مختلف بقاياي گندم بر پارامترهاي  1جدول 
هاي نكاشت، دقت و كيفيت تغذيه معني دار بوده اثر نوع كارنده و سطوح مختلف بقاياي گندم بر شاخص. دهدنشان مي

هاي نكاشت، مقايسه ميانگين شاخص  3و  2جدول. و نسبت به شاخص چندتايي تفاوت معني داري نشان نداد
  .دهد ف بقاياي گندم مربوط به دو كارنده را نشان ميچندتايي، دقت و كيفيت تغذيه را در سطوح مختل

ساز افزايش ميزان بقاياي گندم باعث افزايش شاخص نكاشت در هر دو كارنده شد و كارنده حفره: شاخص نكاشت
هر دو . داراي شاخص نكاشت كمتري نسبت به كارنده مرسوم بود) P 05/0(نيوماتيكي لولائي به طور معني داري

اگرچه ميزان اين شاخص براي . به ترتيب بيشترين و كمترين شاخص نكاشت را داشتند% 60ح بقاياي كارنده در سط
ساز در اين دو سطح داراي تفاوت معني دازي تفاوتي را نشان نداداما در كارنده حفره% 30و . كارنده مرسوم در سطوح 

تيكي لولايي به ترتيب سبب افزايش سرش چرخ ساز نيوماافزايش مقدار بقاياي گندم در كارنده مرسوم و حفره. بود
تواند نيروي مورد نياز گردد در نتيجه صفحه موزع بذر در هر دو كارنده نميساز ميكشنده كارنده و پرش چرخ حفره
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گردد كه بذر درون شيار و دوران نكردن صفحه موزع باعث مي. هاي محرك دريافت كندخود را جهت دوران از چرخ
تفاوت بين دو كارنده در شاخص . ده قرار نگيرد كه در نهايت افزايش فاصله بينبذور را به همراه داردحفره ايجاد ش

هاي لاستيكي احتمال در كارنده مرسوم با داشتن چرخ. هاي موزع باشدنكاشت ممكن است به دليل تفاوت در توع چرخ
ساز و نفوذ اتيكي لولايي و شكل خاص چرخ حفرهساز نيومدر كارنده حفرهبيشتري براي ايجاد سرش دارد در حاليكه 

 .بهتر آن با خاك اين شاخص مقدار كمتري را در اين كارنده به خود اختصاص داد

افزايش ميزان بقاياي گندم و نوع كارنده بر شاخص چندتايي داراي اثر معني داري نبود ولي مقايسه  :شاخص چندتايي
. است)P 05/0(ياي گندم بر دستگاه كارنده داراي اختلاف معني داري ميانگين ها نشان داد كه سطوح مختلف بقا

در سطح صفر درصد و بيشترين آن براي  و مرسوم ساز نيوماتيكيكمترين مقدار شاخص چندتايي براي كارنده حفره
در  مقادير بدست آمده براي دو كارنده. درصد حاصل شد 30و  60و حفره ساز نيوماتيكي در سطح كارنده مرسوم 

بر پايه نتايج بدست آمده افزايش بقاياي گندم باعث افزايش . سطوح مختلف بقاياي گندم داراي اختلاف معني داري نبود
لذا . گرددساز نيوماتيكي لولائي و مرسوم شده و اين امر سبب افزايش فواصل بين بذور ميسرش و پرش در كارنده حفره

از طرفي مي توان خطاي ايجاد شده در دو كارنده را به . چندتايي نداردبقاياي موجود تاثير چنداني بر روي شاخص 
سنجش بيش از يك بذر توسط موزع آنها نسبت داد كه در هنگام سقوط از لوله بذر باعث ايجاد اين فواصل بين بذور 

  .شده است

كيفيت تغذيه را تحت  شاخص) P 05/0(گندم و نوع كارنده به طور معني داري  يميزان بقايا :شاخص كيفيت تغذيه
بقايا % 60ساز نيوماتيكي لولائي در سطح صفر درصد و كارنده مرسوم در سطح تاثير خود قرار داد بطوريكه كارنده حفره

% 30بيشترين مقدار براي كارنده مرسوم در سطح . به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار شاخص را به خود اختصاص دادند
با توجه به اينكه شاخص كيفيت تغذيه متاثر از . نداشت% 0داني با مقدار بدست آمده در سطح اتفاق افتاد كه اختلاف چن

- كيفيت تغذيه تغيير مي باشد لذا با افزايش و كاهش اين شاخص ها مقدار شاخصشاخص هاي نكاشت و چندتايي مي

ثيري بر شاخص چندتايي ندارد لذا از طرفي افزايش بقايا باعث افزايش شاخص نكاشت در هر دو كارنده شده و تا. يابد
همچنين شاخص نكاشت بدست آمده براي . افزايش شاخص نكاشت، كاهش شاخص كيفيت تغذيه را به همراه دارد

ساز نيوماتيكي لولائي داراي اختلاف معني داري با نوع مرسوم بود و اين خود دليلي است بر اينكه شاخص كارنده حفره
  .ساز نيوماتيكي لولائي مقدار بيشتري را نسبت به نوع مرسوم به خود اختصاص دهدبدست آمده براي كارنده حفره

ساز با افزايش ميزان بقاياي گندم شاخص دقت روندي صعودي از خود نشان داد و كارنده حفره :شاخص دقت
هر دو كارنده . داراي شاخص دقت كمتري نسبت به نوع مرسوم بود) P 05/0(نيوماتيكي لولائي به طور معني داري 

به خود اختصاص دادند با اين تفاوت كه مقدار  به ترتيب كمترين و بيشترين مقدار شاخص دقت را% 60و  0در سطح 
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عمق كار افزايش بقاياي گندم . ساز نيوماتيكي لولائي به مراتب كمتر از نوع مرسوم بودبدست آمده براي كارنده حفره
پرش بذرها در داخل شيارهاي ايجاد شده به وسيله  و افزايش كاهش عمق كاشت سبب  وكند ها را مختل ميشيار بازكن

ساز نيوماتيكي لولائي به دليل نفوذ گردد در حالي كه دركارنده حفرهكاشت ميدر هنگام مرسوم  شيار بازكن رديف كار
 .كندها جلوگيري مي از پرش بذر به اطراف و بين حفره بهتر در بقاياي موجود و ايجاد حفره

با توجه به نتايج بدست آمده براي دو كارنده حفره ساز نيوماتيكي لولائي و مرسوم، افزايش بقاياي سطحي گندم باعث 
افزايش شاخص هاي نكاشت و دقت و كاهش شاخص كيفيت تغذيه شد و تاثير چنداني برشاخص چندتايي نداشت با 

هاي مرسوم و كارنده. تر به نظر مي رسيدنيوماتيكي مطلوب سازاين تفاوت كه نتايج به دست آمده براي كارنده حفره
همچنين با . بهترين عملكرد را از خود نشان دادند% 30و  0و سطوح % 0ساز نيوماتيكي لولائي به ترتيب در سطح حفره

ساز كارنده حفره توجه به اينكه 
در سيستم  نيوماتيكي لولائي 

كم (حفاظتي خاكورزي 
وم در شرايط خاكورزي مرسوم بكار برده شد، نتايج حاصله نشان داد كه مقادير بدست آمده و كارنده مرس) خاكورزي

نسبت به مرسوم از كيفيت بهتري برخوردار است كه با اطمينان مي توان گفت كه سازنيوماتيكي لولائي براي كارنده حفره
ا به عبارتي جهت كشت كم خاكورزي سازنيوماتيكي لولائي مي توان جهت كشت در بقاياي سطحي ياز كارنده حفره

 .ذرت استفاده كرد

 

 

 

   

  

  
  

  باشدعدم وجود اختلاف معني دار مي nsدرصد، و 1اختلاف معني داري در سطح  نشان دهنده **علامت
 

  

   مربعات ميانگين    

شاخص 
 نكاشت

شاخص چند 
 تايي

شاخص 
 دقت

شاخص 
 كيفيت تغذيه

       تيمار            
  شاخص   

**13/443  ns92/8  **8/106 **78/577  نوع كارنده

**9/106  ns56/2  **3/372  **97/107  
سطوح مختلف 
 بقاياي گندم

  سطوح مختلف 
 (%)بقاياي گندم  

 

 يساز نيوماتيكي لولايكارنده حفره د نظر در مزرعه برايميانگين مربوط به اثر سطوح مختلف بقاياي گندم بر شاخص هاي مور - 2جدول 

 گيري شدهشاخص هاي اندازهبر تجزيه واريانس مربوط به نوع كارنده و سطوح مختلف بقاياي گندم - 1جدول 
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  .درصد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن ندارند 5ميانگين هاي با حروف مشترك در هر رديف، از نظر آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال 

  

  

  

  

  

  

  
مشترك در هر رديف، از  ميانگين هاي با حروف 

  .ددرصد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن ندارن 5نظر آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال 

  

  

  

     

60  30  0   شاخص

20/21 bc  03/17 cd  27/12 d   (%)شاخص نكاشت

513/3 ab  353/4 ab  000/0 b   (%)شاخص چند تايي

85/29 b  48/21 c  51/15 d   (%)شاخص دقت

33/75 bc  62/78 b  77/87 a 
شاخص كيفيت 

 (%)تغذيه

  سطوح مختلف 
 (%)بقاياي گندم

60  30  0   شاخص

57/31 a  73/24 b  90/23 b   %)(شاخص نكاشت

720/5 a  793/3 ab  573/2 ab  (%)شاخص چند تايي

85/36 a  87/26 b  77/18 cd  (%)شاخص دقت

86/65 d  49/71 cd  38/70 cd (%)شاخص كيفيت تغذيه

ميانگين مربوط به اثر سطوح مختلف بقاياي گندم بر شاخص هاي مورد نظر در مزرعه براي كارنده  - 3جدول 
 مرسوم نيوماتيكي
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  ساز نيوماتيكيتصوير سمت راست قسمت جلويي تصوير سمت چپ قسمت عقبي شاسي  لولا شده كارنده حفره -1شكل

 كاشت عمليات در حينلولائيساز نيوماتيكينمايي از كارنده حفره-2شكل

 لولائي ينمايي شماتيك از كارنده حفره ساز نيوماتيك-3كلش
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Field Evaluation of hinging pneumatic Punch Planter for Corn Planting. 

One method for seed placement into the soil for no-till systems is using punch planting which can 
plant through a great amount of surface residue. The study was conducted using a 2×3 factorial 
experiment with a split-plot design with three replication. The factors of experiment were two 
types of planters (conventional planter and hinging pneumatic Punch Planter) and three level of 
wheat residue (0, 30 and 60 %). Field study was conducted to compare the effects of planter type 
of planter and wheat residue on miss, multiple, quality of feed and precision indices. The analysis 
of the obtained data indicated that types of planter and different levels of wheat residues have 
meaningful effects on miss, quality of feed and precision indices. Furthermore results showed 
that by augment of wheat residue miss and precision indices are increased and quality of feed 
index has descending trend. These factors don’t have any significant effects on multiple index. 
The best performance for hinging pneumatic Punch Planter in field with 30 percent of residue is 
recommended. 

Keywords: wheat residue, hinging pneumatic Punch Planter, Corn Planting. 


