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  چكيده

هاي كشاورزي مترقي و پيشرفته با توجه به شرايط آب و هوايي و نوع محصولات قبل ازشروع  در نظام
توجه به  بنابراين كشاورزان با .كنند بيني مي پيشهر يك از مراحل انجام عمليات  عمليات، روزهاي كاري را براي

. كنند مين ميهاي مورد نياز را محاسبه و تأ روزهاي كاري مناسب و سطح كاري كه براي انجام آن دارند تعداد ماشين
اين  .اه با اطلاعات دقيق هواشناسي استلذا در كشاورزي پيشرفته و علمي نياز به تقويم زراعي صحيح همر

، فصلي و ماهيانه، هفتگي، دوهفته يكبار، اشناسي و سينوپتيك به طور روزانههاي هو گاهتوان در ايست اطلاعات را مي
باغات مركبات  پاشي محلول م زراعي و ماشيني صحيح جهتدليل عدم وجود يك تقوي هب. ساليانه جمع آوري كرد
عوامل  اسبمن، تحقيق حاضر به منظور تعيين محدوده هاي مرسوم پاشوسيله سم هب منطقه شمال خوزستان

 .انجام شد پاشي محلول عمليات يين محدوده زماني مناسب جهتپاشي و همچنين تع محدودكننده جهت محلول
چهار عامل مهم محدودكننده يعني اي وجود دارد كه در اين تحقيق  كنندهپاشي با سمپاش عوامل محدود جهت محلول

و سپس محدوده مجاز هر يك از اين عوامل تعيين  در نظر گرفته شد و رطوبت نسبي باد، درجه حرارتبارندگي، 
مد نظر  از جامعه مورد مطالعهشده هاي جمع آوري  ر اين مطالعه توصيف و تحليل دادهبا توجه به اينكه د .گرديد

جهت تجزيه و تحليل  .منطقه گرديد از ايستگاه هواشناسي) 78-87(آوري اطلاعات ده ساله  بود، ابتدا اقدام به جمع
روزه  6 آن روزه مي باشد ستون آخر 31كه  ماه ارديبهشت( به شش قسمت پنج روزه تقسيم فوق هر ماه اطلاعات
در هر ماه تعيين تعداد روزهاي مناسب كاري  ،عوامل محدود كننده و سپس با توجه به محدوده مجاز) مي باشد
پس . ها استفاده شد حتمالي ميانگينتعيين حدود اجهت  Tبا توجه به نوع فرضيه و جنس متغيرها از آزمون . گرديد

ترين تأثير را  رطوبت نسبي بيشها مشخص شد كه در ميان عوامل محدود كننده در منطقه،  از تجزيه و تحليل داده
روز  7/51اين عامل محدود كننده  كل روزهاي مناسب كاري بر اساس. تعداد روزهاي كاري داردجهت تعيين 
   .بدست آمد

  .پاشي، باغات مركبات محلولو ماشيني،  اي كاري، تقويم زراعيروزه: كلمات كليدي 
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  مقدمه

براي انجام عمليات كشاورزي در هر منطقه يك مدت زمان مناسب جهت اجراي آن عمليات وجود دارد، 
چنانچه عمليات مربوطه بخاطر عوامل محدود كننده در آن محدوده مناسب انجام نگيرد باعث افت در ميزان عملكرد 

    بايد تقويم زراعي و ماشيني صحيحي براي هر محصول در اختيار  يك مدير و يا يك كشاورز مي. د شدخواه
احتمال روز كاري . )1387الماسي وهمكاران، (ريزي كند  نحو صحيحي برنامه داشته باشد تا از طريق آن بتواند به

)PWDباشد كاري براي عمليات مورد نظر مينسبت روزهاي قابل انجام كار به روزهاي موجود در طول فصل )  ١ .
ترين روابط مورد استفاده در مكانيزاسيون كشاورزي كاربرد داشته و به عنوان  در برخي از مهم روزهاي كاريمقدار 

به طور كلي سه دليل عمده . )1387خاني و همكاران، (رود  يكي از عوامل مؤثر در تهيه تقويم زراعي به كار مي
هاي  پايين آمدن قابليت اطمينان ماشين -1 :م نشدن عمليات كشاورزي مي شوند كه عبارتند از باعث به موقع انجا

عدم هاي كشاورزي به علت  تخمين غيرواقعي ماشين - 3عدم وجود تقويم زراعي صحيح و دقيق  -2كشاورزي 
شاورزي مترقي و پيشرفته با هاي ك در نظام. تقويم زراعي و ماشيني و توجه نكردن به قابليت اطمينان ماشين هاوجود 

هر يك از مراحل انجام  توجه به شرايط آب و هوايي و نوع محصولات قبل ازشروع عمليات، روزهاي كاري را براي
توجه به روزهاي كاري مناسب و سطح كاري كه براي انجام آن دارند بنابراين كشاورزان با. كنند بيني مي پيشعمليات 

لذا در كشاورزي پيشرفته و علمي نياز به تقويم زراعي . كنند را محاسبه و تامين ميهاي مورد نياز  تعداد ماشين
هاي هواشناسي و سينوپتيك  صحيح همراه با اطلاعات دقيق هواشناسي است كه اين اطلاعات را مي توان در ايستگاه

 20تا  10اين منظور آمار حداقل براي. آوري كرد به طور روزانه، هفتگي، دوهفته يكبار، ماهيانه، فصلي و ساليانه جمع
  سال را در خصوص هواشناسي در ماه هاي مختلف، روزهاي مختلف تهيه كرده و براساس آن ميانگين گرفته و

  .)1387الماسي، (كنند و با يك ضريب احتمالي وقوع روزهاي كاري را بدست مي آورند  بيني مي پيش

نجام كارهاي مربوط به توليدات كشاورزي در هر منطقه با اظهار نمودند كه در ا) 1387(الماسي و همكاران 
. توجه به نوع محصول، براي انجام هر يك از مراحل كاشت، داشت و برداشت يك مدت زمان مناسب وجود دارد

چنانچه عمليات در آن محدوده زماني انجام نشود سبب افت در ميزان عملكرد خواهد شد، اين كاهش محصول در 
شايد در بسياري از موارد . شود كه خيلي ملموس و مشخص نيست ين رفتن مقداري از توليد ميواقع باعث از ب

علت انجام نشدن عمليات بوجود  هكشاورز متوجه اين افت نشود و حتي اين مقدار كاهش در ميزان محصول را كه ب
  .مل ديگر بگذاردلات و عواآمده به حساب حاصلخيز نبودن زمين، آفات و بيماري، پراكنش نامناسب نزو

                                                            
1- Probability of  a Working  Day 
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ورزي در كرج  در تحقيقي با عنوان تعيين احتمال روز كاري براي عمليات خاك) 1387(خاني و همكاران 
گزارش دادند كه در كشورهاي با اقليم خشك مانند ايران در صورت اعمال حد پايين كارپذيري كه در كشورهاي 

ت بوده و براي انجام عمليات در زمان مقرر به ظرفيگردد، تعداد روزهاي كاري كمي در اختيار  مرطوب لحاظ مي
  .ماشيني بالايي نياز خواهد بود

در تحقيقي با عنوان مطالعه و بررسي تعداد روزهاي كاري مناسب جهت ) 1385(احمدي چناربن و همكاران 
جهت سمپاشي،  اجراي عمليات سمپاشي مزارع پنبه در منطقه ورامين گزارش دادند كه در ميان عوامل محدود كننده

تري جهت تعيين تعداد روزهاي كاري مناسب نسبت به ساير عوامل دارد و كل روزهاي  درجه حرارت تأثير بيش
  .تعيين گرديد 2/18اساس اين عامل مناسب بر 

ساعت كار در روز  8جهت تعيين روزهاي كاري بر اساس تابش خورشيد و در نظر گرفتن ) 1988( 1ويتني
              : نمود  را ارائه )1(فرمول 

  روزهاي كاري= روزهاي كاملاً آفتابي +  روزهاي ابري+  روزهاي نيمه ابري+  روزهاي تمام ابري ) 1(     

سال ايالت آيوواي آمريكا را در مورد روزهاي كاري عمليات  20داده هاي آماري ) 1980(و بوهلجي  2ادواردز
اورزي مورد بررسي قرار دادند و به طور مستقيم تعداد و احتمال روزهاي كاري را بدست آوردند و گزارش كش

دادند كه غير قابل كنترل ترين و قابل توجه ترين متغيري كه در تعيين تاريخ پايان يك عمليات زراعي مؤثر است 
  .كاري مناسب در هر سال زراعي استتعداد روزهاي 

  ها  مواد و روش

 32 عرض جغرافيايي و شرقي دقيقه 24 و درجه 48 طول جغرافيايي در جغرافيايي ديد از دزفول شهرستان
 شهرهاي بيشتر مانند دزفول. باشد مي متر 140 دريا از سطح آن ارتفاع و است  شده گسترده شمالي دقيقه 22 و درجه

 باران سالانه بارش ميانگين. دارد اي مديترانه زمستاني و گرم تابستاني و باشد گرم مي هواي و آب داراي خوزستان
به منظور  .باشد مي تابستان در گراد سانتي درجه 49 و زمستان در گراد سانتي درجه 3 دما ميانگين و متر ميلي 250

رطوبت  درجه حرارت، مربوط به وزش باد، اطلاعاتبررسي عوامل محدود كننده و چگونگي وضعيت آنها، آمار و 
  .سال گذشته از ايستگاه هواشناسي مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول اخذ گرديد 10و  دگيبارن و نسبي

  

                                                            
1- Witiney  
2- Edwards  
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  :عوامل محدود كننده 

متر بر ثانيه  3محدوده مجاز سرعت باد جهت استفاده از سمپاش براي عمليات محلول پاشي از صفر تا : باد  -1
ر داشت، به عنوان روز مناسب كاري در نظر گرفته روزهايي كه سرعت وزش باد در اين محدوده قرا. مي باشد

                     )2(متري از رابطه  2متري بود كه به منظور محاسبه سرعت وزش در  10سرعت اخذ شده در ارتفاع .شد
  . )1387خاني و همكاران، (استفاده گرديد

)2(  

. باشددرجه سانتي گراد مي 30تا  2ام عمليات، بين محدوده مجاز درجه حرارت براي انج: درجه حرارت -2
  .)1387خاني و همكاران، (روزهايي كه درجه حرارت در اين محدوده بود به عنوان روزكاري محاسبه شد

باشد؛ لذا روزهايي كه  درصد مي 85تا  45محدوده مناسب رطوبتي براي انجام عمليات بين : رطوبت نسبي -3
  .)1387خاني و همكاران، (محدوده قرار داشت، به عنوان روزكاري در نظر گرفته شدرطوبت نسبي آنها در اين 

باشد لذا چنانچه مقدار باران كمتر از  پذير نمي با توجه به اينكه بعد از بارندگي ورود به باغ امكان: بارندگي -4
رندگي در صورت وجود شرايط ساعت پس از با 24. باشيم پاشي مي متر باشد مجاز به انجام عمليات محلول يك ميلي

  .)1387خاني و همكاران، (كنيم پاشي مي اقدام به محلولمناسب خاك و درخت 

  ها آفات و بيماري

و آلترناريا ) Colletotrichum gloeosporioides(آفاتي مانند شته و شپشك و بيماري هايي مانند آنتراكنوز 
)Alternaria citri (گونه مبارزه شيميايي عليه  ود گرماي زياد در فصل تابستان هيچبدليل وج. در منطقه وجود دارند

 ورود و گردد بلكه به منظور جلوگيري از هاي سمي استفاده نمي ها نيز از محلول گيرد؛ عليه بيماري آفات صورت نمي
شود؛ زيرا يكي از  سازي درختان استفاده مي ها به منظور مقاوم كننده هاي ريز مغزي و تقويت ها، از محلول غلبه بيماري

               زا  هاي مهم ورود بيماري به درختان مركبات، عدم داشتن توانايي لازم در مقابله با عوامل بيماري علت
  .)1387شاكرزاده، (باشد مي

  پاشي محدوده زماني انجام عمليات محلول

                   در ارديبهشت ماه : مرحله اول. بازه زماني مناسب براي انجام اين عمليات دو مرحله مي باشد
يعني زماني كه درختان مركبات فاز زايشي خود را به پايان رسانده و ميوه تشكيل شده است؛ و / ) 31/2تا / 1/2از (

 از اول مهرماه تا نيمه آبان ماه : مرحله دوم  .همچنين حشرات مفيد مانند زنبورعسل از محوطه باغ خارج شده باشند
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كه بيشترين تأثير را در افزايش مقاومت درخت نسبت به استرس هاي محيطي در فصل سرما / ) 15/8تا / 1/7(
  .)1387شاكرزاده، (دارد

  :و بحث نتايج
                     ، آنتراكنوز)Capandium citri(هاي رايج در منطقه قارچ دوده  ترين بيماري مهم

)Colletotrichum gloeosporioides(يا ، آلترنار)Alternaria citri(  و ناتراسيا)Natracia citri (ها به  بيمارياين . مي باشند
براي پيشگيري از ورود  سازي درختان، مقاوم به منظور در منطقه. كنند ي بر گياه غلبه پيدا ميعلت كمبود مواد مغذ

هاي مورد نياز براي  مغذيز محلول پاشيده شده حاوي ري. گردد ها اقدام به عمليات محلول پاشي مي اين بيماري
پس از  .گيرد هاي مرسوم منطقه صورت مي وسيله سمپاش ههاست كه ب سازي درخت در برابر اين بيماري مقاوم

سال گذشته، روزهاي كاري براساس هر يك از عوامل محدود كننده مشخص  10هواشناسي  اطلاعاتبررسي آمار و 
  .گرديد كه در جدول هاي ذيل گنجانده شده است

  باد -1

  )باد: عامل محدود كننده (جمع روز هاي مناسب كاري  -1جدول

  25 - 31  20 - 25  15 - 20 10-15 5-10 0 - 5   روز        ماه     
  3/3  2/3  9/2 8/2 2/3 7/3  ارديبهشت

  4/4  1/4  7/4 7/4 8/4 7/4  مهر
  -  -  - 7/4 1/4 9/3  آبان

  2/59جمع روزهاي كاري    
  

 رجه حرارتد -2

  )درجه حرارت: عامل محدود كننده (جمع روز هاي مناسب كاري  -2لجدو

  25 - 31  20 - 25  15 - 20 10-15 5-10 0 - 5   روز         ماه    
  8/1  7/2  2/3 5/4 5/4  5  ارديبهشت

  5  9/4  5 4/4 7/3 5/1  مهر
  -  -  - 5 5  5  آبان

  9/68جمع روزهاي كاري    
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 بت نسبيرطو -3

  )رطوبت نسبي: عامل محدود كننده (جمع روز هاي مناسب كاري  -3جدول

  25 - 31  20 - 25  15 - 20 10-15 5-10 0 - 5   روز            ماه 
  3/1  2/1  5/2 5/3 3/4 5/4  ارديبهشت

  2/4  9/3  2/3 3/3 2/3 6/2  مهر
  -  -  - 8/4 7/4 5/4  آبان

  7/51 جمع روزهاي كاري   
  

 بارندگي  -4

  )بارندگي: عامل محدود كننده (جمع روز هاي مناسب كاري  -4جدول

  25 - 31  20 - 25  15 - 20 10-15 5-10 0 - 5   روز           ماه  
  9/5  9/4  6/4 6/4 5/4 5/4  ارديبهشت

  9/4  9/4  5 5 5  5  مهر
  -  -  - 4/3 7/3 7/4  آبان

  6/70جمع روزهاي كاري    
  

و مرحله دوم / 31/2تا / 1/2مرحله اول از تاريخ ( روز انجام گيرد  75پاشي بايد در  با توجه به اينكه محلول
لذا با در نظر گرفتن عوامل محدود كننده اشاره شده روز هاي مناسب كاري جهت انجام عمليات با / ) 15/8تا / 1/7

  .تعيين گرديدروز  7/51درصد،  99احتمال 

پاشي غيرممكن خواهد بود؛ زيرا تعدادي شرايط متغير  به عوامل محدودكننده، تعيين زمان دقيق محلول با توجه
توانيم داشته باشيم، بنابراين زمان محلول پاشي هر ساله تغيير  از جمله درجه حرارت داريم كه كنترلي روي آنها نمي

خص كنيم و با توجه به اين محدوده زماني، پاشي مش توانيم يك محدوده زماني جهت محلول مي كند ولي ما مي
  .پاشي را با احتمال تخمين بزنيم روزهاي مناسب كاري جهت محلول

پاشي، رطوبت نسبي  با توجه به نتايج بدست آمده مشخص شد كه در ميان عوامل محدودكننده جهت محلول
اگر روزهاي مناسب . حدودكننده داردتري جهت تعيين تعداد روزهاي كاري مناسب نسبت به بقيه عوامل م تأثير بيش

موجودند ها  جدول دركاري را فقط بر اساس هر يك از عوامل محدود كننده بدست آوريم اعدادي مانند آنچه 
بدست خواهد آمد؛ اما اگر بخواهيم تعداد روزهاي مناسب كاري را بر اساس عوامل ) 6/70، 9/68، 2/59، 7/51(

  ترين روزهاي كاري را در اختيار ما قرار  ترين تأثير را دارد، يعني كم ملي كه بيشمحدود كننده تعيين كنيم بايد عا
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ترين  در اين تحقيق مهم. كاري و برنامه ماشيني را بر اساس آن تنظيم كنيم مدهد در نظر بگيريم و جدول تراك مي
روز تعيين  7/51ود كننده و كل روزهاي مناسب كاري بر اساس اين عامل محد بودعامل محدودكننده رطوبت نسبي 
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Review the Appropriate Number of Working Days in order to Spraying Operations in Citrus 
Orchards north of Khuzestan 

Abstract 

Progressive and advanced agricultural systems with regard to climate conditions and type of 

products before start operations, working day for each stage of operations are predicted. Thus, 

farmers with the appropriate level of working days to do what they needed to calculate the 

number of machines and their supply. Therefore, in advanced agricultural science and the 

need for proper agricultural calendar, with weather information is accurate. This information 

can be found in the synoptic weather stations and daily, weekly, biweekly, monthly, quarterly 

and annually collected.  Due to the lack of an accurate calendar for agricultural and 

mechanical Spraying citrus orchards north of Khuzestan Coward spraying customary, the 

present study to determine the appropriate range and limiting factors for Spraying determine 

an appropriate time limit Spraying operation was performed.  Spraying with sprayer for 

limiting factors in this study, there are four important factors limiting the rain, wind, 

temperature and relative humidity was considered and then limit each of these factors was 

determined. Considering that this study describes and analyses data collected from the study 

population was considered, first attempting to collect information about ten years (1387-1388) 

was the weather station area. To analysis the data every month to six parts into a five-day 

(May 31 Day is the last column is the 6th day) and the limiting factors limit the number of 

good days work per month was determined. The type theory and gender variables, T test to 

determine the potential of mean was used. After data analysis it was found that the limiting 

factors in the region, the relative humidity to determine the most effective is the number of 

working days. Total Probability of working days based on this limiting factor 51/7 days, 

respectively. 

Keywords: Working days, Agricultural and mechanical calendar, Spraying, Citrus orchard.   

 

 

  


