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  :چكيده
اي از صادرات غير نفتـي   هاي گذشته پسته قسمت عمده ايران بزرگترين توليد كننده پسته در جهان است و در سال

رتبـه اول   درصـد  83ه در كشور استان كرمـان بـا حـدود    هاي توليد كننده پست از ميان استان. را به خود اختصاص داده است
بررسـي  . گسترش صنعت فرآوري و ماشين سازي باعث افزايش سطح زير كشت پسته شـده اسـت   .در اختيار داردرا توليد 

 ازبرخـي   يـا  و نشـود و تنظـيم  درسـت انتخـاب   ماشـين مـورد نظـر    وقتي  زيرا ،سودمنداست ماشينردي كپارامترهاي عمل
 و ضـرر و با هر يك درصد افزايش ضايعات،  حالت طبيعي خارج شده دستگاه از كاركرد، مناسب نباشندانتخابي  پارامترهاي

: در اين تحقيق عملكرد فني سه ماشين پوست گيري رايـج پسـته شـامل    .شود مي وارددار و اقتصاد كشور  زيادي به باغ زيان
اول فصـل  : اي، در سـه زمـان برداشـت    پيچـي و تيغـه    اي اسـتوانه  لاسـتيكي و  اي اي پيچي، اسـتوانه  گيراستوانه ماشين پوست

، در )آخر فصل برداشت(و سي روز پس از اولين برداشت ) وسط فصل برداشت(برداشت، پانزده روز پس از اولين برداشت 
نـاقص   يهـاي  درصـد دانـه  ، هـاي شكسـته   گيري، درصد دانه كرمان، ارزيابي و صفات راندمان پوست  سه تكرار در شهرستان

  .اصلا پوست نشده تعيين گرديد هاي درصد دانهپوست شده و 
درصد بر شكستگي  5گيري و در سطح احتمال  نتايج نشان داد زمان برداشت در سطح احتمال يك درصد بر راندمان پوست

درصـد بيشـترين    9/87با ) آخرين مرحله برداشت(سي روز پس از اولين برداشت . هاي پوست نشده تاثير دارد و درصد دانه
چنـين نـوع ماشـين صـفات مـورد       هم. درصد كمترين شكستگي دانه را به خود اختصاص داد 4/1گيري و با  راندمان پوست

درصد شكستگي كمترين و  7/0بررسي را كاملا تحت تاثير خود قرار داد به طوري كه ماشين پوست كن استوانه لاستيكي با 
اين ماشين در هر سه زمان از نظر درصـد  . رين شكستگي را به خود اختصاص دادنددرصد بيشت 7/4ماشين استوانه پيچي با 

روز پـس از   15بهترين زمان برداشـت پسـته جهـت فـرآوري     . درصد نسبت به ساير تيمارها برتر بود 4/0شكستگي دانه با 
 ـ 15بنابراين استفاده از ماشين پوست كن چرخ لاستيكي و در زمـان  . اولين برداشت بود س از اولـين برداشـت بـراي    روز پ
  .شود منطقه توصيه مي

  
  :هاي كليدي واژه

گيري، زمان برداشت كن، راندمان پوست پسته، ماشين پوست 
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  :مقدمه
اي از صادرات غير نفتي را  هاي گذشته، پسته قسمت عمده ايران بزرگترين توليد كننده پسته در جهان است و در سال

توليد رتبـه اول، را در  % 83هاي توليد كننده پسته در كشور استان كرمان با حدود  استاناز ميان . به خود اختصاص داده است
هكتار بوده است كه از ايـن مقـدار    289802برابر  1383بر اساس آمار، سطح زير كشت پسته در استان در سال . اختيار دارد

هـاي رفسـنجان، زرنـد،     ت مربوط به شهرستانبيشترين سطح زير كش. دنهكتار بارور مي باش 223835هكتار نهال و  65967
درصد از مجموع سطح زير كشت نهال و بارور رتبه اول سطح زير  1/38باشد و شهرستان رفسنجان با  سيرجان و كرمان مي

كه شهرستان رفسنجان بـا   باشد هزار تن مي 7/89ميزان توليد پسته استان حدود  .كشت پسته را به خود اختصاص داده است
 6/13درصـد و   8/14و  6/20رصد توليد استان مقام اول را دارد و سه شهرستان زرند، سيرجان و كرمان به ترتيب با د 8/39

درصد كـل   60حدود  اوحديمهمترين ارقام پسته استان كرمان . اند درصد مقام هاي دوم تا چهارم را به خود اختصاص داده
درصـد   20تـا   15د و فندقي، اكبري، احمد آقايي و ساير رقـم هـا   درص 25تا  20سطح زير كشت استان كرمان، كله قوچي 

هاي پس از برداشت دانسـت كـه    توان استفاده از ماشين يكي از دلايل افزايش سطح زير كشت اين محصول را مي .)2( است
هـاي   ينـه ماشـين  صنعتگر در اسـتان، در  زم  56تعداد . شوند هاي داخل استان توليد مي بيشتر آنها توسط صنعتگران و شركت

نمايند  مورد به طور رسمي در رابطه با صنعت فرآوري پسته فعاليت مي 13كنند كه از اين تعداد  پس از برداشت پسته كار مي
   .كه همگي در استان كرمان قرار دارند

 محصولات كشاورزي به دليل ناكارآمدي مديريت پس از برداشت ضايع شده و از بين مي روند، كشورهاي توسعه
اند ميزان ضايعات را به حداقل  يافته با برنامه ريزي در مراحل مختلف توليد و پس از برداشت محصولات كشاورزي توانسته

كارهاي مناسبي جهت كاهش  ايران به عنوان يك كشور در حال توسعه بايستي برآورد دقيقي از ميزان ضايعات و راه. برسانند
 بـا گيـري،   يا ضايعات پسـته در مرحلـه پوسـت   رفتن شكستگي  بالايك درصد  هر ءازاه ببا توجه به اينكه، . آن را دنبال كند

خسـارت   دار به باغ ، تن محصول هر در ريال000/200 مبلغ كيلوگرم پسته تر براي هر ريال 000/20احتساب قيمت متوسط 
خسـارت وارده   ،)پسته تـر ( تن 000/750ميزان تقريبا به  كشور كل در گرفتن توليد نظر در اين خسارت با. شد خواهد وارد
هـاي كـاهش ضـايعات و     يكي از راه. خواهد شد ميليارد ريال 150 ملي بالغ بر به اقتصاددرصد افزايش ضايعات 1هرء به ازا

اولين مرحلـه فـرآوري پسـته در پايانـه، مرحلـه      . باشد آن مي افزايش كيفيت و كميت پسته، افزايش دقت در مرحله فرآوري
هـا انجـام نشـده و ميـزان ضـايعات       باشد، تـاكنون تحقيقـات مـدوني بـراي ارزيـابي فنـي ايـن ماشـين         ن ميگيري آ پوست
  .هاي پسته مشخص نيست كن پوست

كـن پسـته، از بـين     پوست  هاي سازنده ماشين تنوع شركتلذا با توجه به ضرورت استفاده از ماشين در كشاورزي، 
عدم وجود دستورالعمل فني مدون و تعيين مناسب ترين زمـان برداشـت   رفتن مقداري از محصول در مرحله پوست گيري، 

هاي پوست كن رايج در استان با هم مقايسه شده و ماشيني كه از نظر عملكـرد، درصـد كـاهش     پسته، ضروري است ماشين
  ضايعات و بازده مناسب تر است تعيين گردد

  
رفته تصور اين است كه پسته ايران در شرايط غيـر  گزارش كرد در بسياري از كشورهاي پيش) 1386(شاكر اردكاني 

رقابت با ساير توليدكنندگان پسته بر سر حفـظ بازارهـاي موجـود و ايجـاد     . شود بهداشتي و يا با وسايل ابتدايي فرآوري مي
و  هـاي افـزايش كيفيـت    يكي از راه. بازارهاي جديد براي اين محصول، نيازمند افزايش كيفيت و كميت محصول پسته است
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براي اينكه ايران سهم صادرات پسته را در بازارهاي جهاني حفـظ  . باشد آن مي كميت پسته، افزايش دقت در مرحله فرآوري
المللي، سطح آموزش و آگاهي عمومي، بالا رفته و تبليغـات وسـيعي    نمايد، لازم است كه علاوه بر رعايت استانداردهاي بين

  . صورت پذيرد در مورد فرآوري بهداشتي و صنعتي پسته
كننـد كـه از    هاي پس از برداشت پسته كار مي صنعتگر در زمينه ماشين 56طي تحقيقي گزارش كرد، ) 1383(شمسي 

  .نمايند كه همگي در استان كرمان قرار دارند مورد به طور رسمي در رابطه با صنعت فرآوري پسته فعاليت مي 13اين تعداد 
هاي يك خوشه، لازم است زماني كه  د با توجه به رسيدگي غير يكنواخت ميوه، نشان دادن) 1997( 1پري و همكاران

  برداشت پسته. برداشت انجام گيرد. هاي هر رقم علائم ظاهري و شاخص هاي رسيدگي را دارا هستند درصد ميوه 80تا  70
دن نيـز ماننـد ديـر برداشـت     زود برداشت كر. بايد به منظور جلوگيري از آلودگي و كاهش كيفيت مغز به سرعت انجام شود

شـود   كاهد به طوري كه زود برداشت كردن پسته علاوه بر اينكه باعث كاهش وزن مي كردن از كيفيت و كميت محصول مي
  .دهد داري را نيز كاهش مي مدت زمان انبار

ز يك تا شـش  هاي گوناگون ا هاي پوست گير كه در انواع مختلف و ظرفيت ، نشان داد دستگاه)1386(شاكر اردكاني 
گيرند، در صورت نداشتن استاندارد ساخت يـا تنظـيم    اند و در ابتداي هر سيستم فرآوري قرار مي تن در ساعت طراحي شده

  . شوند ها و بالا رفتن ضايعات شده و باعث زيان اقتصادي مي ها، موجب شكسته شدن و مغز شدن دانه نبودن اين ماشين
گويد  اين محقق مي. داند گيري را اولين مرحله فرآوري پسته در پايانه مي وست، طي گزارشي پ)1382(ها  ميردامادي

ها ندارد، ولي صدمات مكـانيكي   شود، نقشي در كاهش يا افزايش آلودگي به قارچ از آنجا كه اين عمل خيلي سريع انجام مي
ا براي فسـاد در مراحـل خشـك    تواندحساسيت آن ر شود، مي گيري به محصول وارد مي كه در حين پوست) شكستگي دانه(

  .كردن و نگهداري در انبار زياد كند
هـاي   سازي پسـته  گيرهاي پيچي و استوانه لاستيكي و كارآيي آنها در جدا در مقايسه پوست) 1383(تاج آبادي پور 

هـاي زود   پسـته (هاي مشكوك به آلودگي آفلاتوكسين  درصد پسته 5/83مشكوك به آلودگي به آفلاتوكسين نتيجه گرفت كه 
در ) هـاي پرنـده زده   هاي با پوست شكاف خورده نامنظم نرم و خشك و پسته خندان با پوست نرم و با پوست خشك، پسته

 54گيري لاسـتيكي   ها در پوست گيري اين گونه پسته در حالي كه درصد پوست. شوند گيري مي گيرهاي پيچي پوست پوست
هاي فرآوري و عدم درج مشخصات فني  به عدم وجود استاندارد در دستگاه كند، با توجه اين محقق پيشنهاد مي. درصد است

  . هاي موجود، لازم است دراين خصوص جديت بيشتري صورت گيرد دستگاه
گيـر   كن پسته در استان كرمان را به روش دستي بـا اسـتفاده از كـارگر، پوسـت     هاي پوست روش) 1377(محمدي 

  .اي تقسيم بندي نمود گير حلقه هاي لاستيكي و پوست  ا استوانهگيري ب اي، پوست گير تيغه پيچي، پوست
گير پسـته در اسـتان كرمـان را بـه دو گـروه برشـي و سايشـي         هاي پوست مكانيزم كار ماشين) 1386(شاكر اردكاني 

  .كرد بندي تقسيم
برخورد با يك سـطح  هاي سايشي كه پوست پسته پس از  گيري نشان داد در پوست) 1382(نتايج تحقيق ميرداماديها  

  . ها مناسب است شود، براي دانه زبر در اثر ساييده شدن جدا مي

                                            
- perry, et al 2 
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كن پسته نشان دادند كه دانـه پسـته خـارج شـده از ايـن       با بررسي يك ماشين پوست) 1985(2فليكس و همكاران 
ين كارگر اضـافي  ماشين تحت عمليات سايش پوست شده، و نياز به عمليات بعدي مانند جداسازي و خشك كردن و همچن

اي بوده و در پايين سـيلندر،   ماشين معرفي شده در اين تحقيق داراي استوانه عمودي است كه سطح داخلي آن سمباده. ندارد
در اثر نيروي گريز از مركز حاصل از دوران صفحه در . چرخد اي قرار دارد كه با سرعت زياد مي يك ديسك با سطح سمباده

گيري شده و سپس جريان آب از بالاي سيلندر وارد سيلندر مشبك شـده و عمليـات    ها پوست ي دانها برابر ديوارهاي سمباده
  .دهد شستشوي دانه را انجام مي

نتـايجي بـه دسـت     گيـري  دهد كه محققين فقط در خصوص انـواع مكـانيزم پوسـت    تحقيقات انجام شده نشان مي
هـاي   هاي فرآوري و عدم درج مشخصات فنـي دسـتگاه   ر دستگاهوگزارش كردند با توجه به عدم وجود استاندارد د، آوردند

) شكستگي دانـه (و بيشتر آنها معتقدند صدمات مكانيكي . موجود، لازم است در اين خصوص جديت بيشتري صورت گيرد
ن توانـد حساسـيت آ   بيند كه مي شود،  مقداري از پسته در اين مرحله صدمه مي گيري به محصول وارد مي كه در حين پوست

با توجه به منابع موجود ميزان ضايعات پسته در مرحله پوسـت گيـري تعيـين نشـده     . را براي فساد و نگهداري افزايش دهد
لذا با توجه به نقش پسته در صادرات غير نفتي و بالا بودن سطح زيـر كشـت آن در اسـتان كرمـان، ضـروري اسـت،       . است

  .بالا ارائه گرددترين ماشين در خصوص كاهش ضايعات و كارايي  مناسب
  

  ها مواد و روش

لاسـتيكي و   اي اي پيچي، استوانه گيراستوانه پوستماشين : در اين تحقيق عملكرد فني سه ماشين پوست كن رايج پسته شامل
، بـا سـه تكـرار در    )اول فصل برداشت، وسط فصل برداشت، آخر فصل برداشت(اي، در سه مرحله برداشت  تيغه  اي استوانه

انتخاب سه مرحله برداشت به اين دليل است، كه فصل برداشت پسـته از شـهريور   . رمان ارزيابي و مقايسه شدندك  شهرستان
قبل از آزمون هر ماشين، كليه تنظيمات مورد نياز بر اساس توصيه شـركت  . هر سال شروع و تقريبا تا اواسط مهر، ادامه دارد

گيـري   مدت زمان برداشت تـا پوسـت  . باشد د، كه رقم غالب استان ميپسته مورد آزمايش، رقم اوحدي بو. سازنده انجام شد
در اين تحقيق جهت تجزيه و تحليل آماري دادها از طـرح فاكتوريـل در قالـب    . براي همه تيمارها يكسان در نظر گرفته شد

  .ه شدها نيز از آزمون دانكن استفاد براي مقايسه ميانگين. كامل تصادفي در سه تكرار استفاده شد  بلوك
 20در زمان برداشـت، بطـور تصـادفي    . در هنگام برداشت و حمل و نقل پسته سعي شد، حداقل آسيب به پسته ها وارد آيد

  .هاي رسيده، كال و پوك تعيين گرديد خوشه برداشت شد، و درصد  پسته
  
  
  
  
   

  
  درصد پسته رسيده، كال و پوك در مراحل مختلف برداشت -1جدول 

                                            
1- Felex,et al.   
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 نوع پسته

  تزمان برداش

  )درصد(پسته پوك   )درصد(پسته كال  )درصد(پسته رسيده

  15  20 65  برداشت اول
  10  12 78  برداشت دوم
  9  2 86  برداشت سوم

  
. هاي برداشت شده در هر تيمار به سه قسمت مساوي تقسيم و جهت بررسي كارآيي هر ماشين اسـتفاده شـد   پسته

گيري شده، تعداد پسته هـايي كـه بطـور     هاي كاملا پوست هر تيمار تعداد پسته گيري، و سپس در اي ذكر شده پوسته نمونه
گيري درصد  براي اندازه. هاي شكسته شمارش شد گيري نشده و تعداد دانه هاي پوست ناقص پوست گيري شده، تعداد پسته

آينـد يـك نمونـه از     مـي  اند و جزء ضايعات بـه حسـاب   و شكسته  هاي پسته كه همراه پوست از پوست كن خارج شده دانه
  .گيري شد هاي شكسته اندازه پوست تهيه شده و درصد وزني دانه

  :(Oluwole et al, 2007)و ) 1387رستمي : (گيري و روش محاسبه صفات مورد اندازه
  

گيرهاي سايشي و برشي از فرمول زير محاسـبه   در پوست وست گيريبراي محاسبه راندمان پ: گيري راندمان پوست - 1
 .شد

  )1(                                                                                                          1001 ×=
t

h N
NE 

  گيري راندمان پوست: hEكه در آن
         1N :سالم گيري شده هاي پوست تعداد دانه  
              tN :ها تعداد كل دانه   

  dP:درصد شكستگي - 2

)2(                                                                                                            ( ) 1002 ×=
t

d N
Np   

   2N : تعداد دانه شكسته شده  
 ):psP(اند گيري شده هايي كه ناقص پوست درصد دانه - 3

)3(                                                                                                            100×
t

ps N
Np 3= 

       3N : تعداد دانه ناقص پوست شده  
 ):UP(اند گيري نشده هايي كه اصلا پوست درصد دانه - 4

)4(                                                                                                            100×
t

U N
N

P 4= 

       4N: اند كه اصلا پوست نشده هايي  دانه  
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  : نتايج و بحث
 1گيري در سطح احتمـال   دهد كه زمان برداشت بر راندمان پوست نشان مي) 2جدول (ها  نتايج آناليز واريانس داده

درصـد   5وست نشده در سطح احتمال هاي پ درصد كاملا معني دار بوده و بر صفات درصد شكستگي محصول و مقدار دانه
همچنين نوع ماشين بر صفات شكستگي دانه . هاي ناقص پوست شده معني دار نيست تاثير معني دار دارند و تاثير آن بر دانه

 2جـدول  . دار است درصد كاملا معني 1هاي پوست نشده در سطح احتمال  در خروجي دانه و خروجي پوست و درصد دانه
درصد تاثير معني دار بـه جـاي    5هاي ناقص پوست شده در سطح احتمال  دهد كه نوع ماشين تنها بر دانه همچنين نشان مي

  . گذاشته و بر راندمان پوست گيري تاثيري ندارد
 5گيري و نوع ماشين در شكستگي دانه پسـته در سـطح احتمـال     دهد كه اثر متقابل زمان پوست ها نشان مي بررسي

درصـد بـر    5و  1نين مشخص شد كه ساير تاثيرات متقابل تيمارهاي آزمايش در سطوح احتمال همچ. دار است درصد معني
  .در زير درباره تاثير هر يك از متغيرها بر صفات مورد مطالعه به تفكيك بحث شده است. صفات مورد مطالعه نداشتند

  
  :تاثير زمان برداشت

درصد  5صد بر راندمان پوست گيري و در سطح احتمال در 1داري در سطح احتمال  زمان برداشت پسته تاثير معني
دهـد كـه آخـرين     نشان مـي ) 3جدول (ها  نتايج مقايسه ميانگين). 2جدول (بر شكستگي دانه و مقدار دانه پوست نشده دارد 

و درصد اختلاف معني دار نسـبت بـه د   9/87با راندمان پوست گيري ) روز پس از اولين برداشت 30(مرحله برداشت پسته 
هاي كاملا رسيده بيشتر  مويد اين است كه با تاخير در زمان برداشت پسته درصد پسته  3و 2نتايج جدول . مرحله ديگر دارد

ولي در مراحل اوليه فصل به دليل عدم يكنـواختي در رسـيدگي فيزيولوژيـك    . شود تر جدا مي شده و پوست سبز آن راحت
هـاي پوسـت    همچنين جدول مقايسه ميانگين اثر زمان برداشت بر دانه. شود پسته، جداسازي پوست سبز به خوبي انجام نمي

هـاي   دهد، بدين معني كه در مراحل اوليه فصـل برداشـت مقـدار دانـه     درصد معني دار نشان مي 5نشده را در سطح احتمال 
از . باشـد  درصد مي 1/5و  3/10، 1/12پوست نشده و خارج شده از ماشين پوست كن بيشتر از مراحل پاياني و به ترتيب با 

طرف ديگر اثر زمان برداشت بر تعداد دانه هاي شكسته در خروجي دانه اثر معني داري داشته و در شـروع فصـل برداشـت    
به نظر مي رسد به دليل تجمع دانه هاي پوست نشده و به دليل عـدم رسـيدگي كامـل    . درصد ضايعات پسته بيشتر مي باشد

گير و خروجي دانه باعث شكستگي بيش از اندازه آنها شده است ولي اين ميزان شكسـتگي در  پسته بر روي استوانه پوست 
  .خروجي پوست مشاهده نشده و اثر معني داري را نشان نمي دهد
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  تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورد  آزمايش  -2جدول 
 F  ميانگين مربعات درجه  منابع تغييرات

ــدمان آزادي   رانــــــــ
  گيري پوست

ــه در ــتگي دان شكس
  خروجي دانه

ــه در ــتگي دان شكس
  خروجي پوست

ــه ــاي دان ه
ــت  پوســـ

  نشده

هـاي نـاقصدانه
  پوست شده

شكستگي دانـه در   گيريراندمان پوست 
  خروجي دانه

شكســـتگي دانـــه در
  خروجي پوست

ــه ــاي پوســت دان ه
  نشده

هــاي نــاقص  دانــه
  پوست شده

  ns6992/1 ns1263/2 ns8557/0  ns4430/0  ns6695/1  002/0  001/0 000/0 000/0 006/0 2  تكرار
  ns5721/2  8266/8  ns8014/2 1811/6 3885/11  003/0  012/0 000/0 000/0 038/0 2  زمان برداشت

  ns2542/0 9476/58 3224/58  3707/35  7312/14  013/0  048/0 003/0 001/0 001/0 2  ماشين
  ns3873/0 6603/3 ns4903/2  ns2649/2  ns8052/0  001/0  003/0 000/0 000/0 001/0 4  ماشين ×زمان 
  - -  - - -  001/0  001/0 000/0 000/0 003/0 16  خطا
              26  كل

  .اختلاف معني دار نيست nsاختلاف معني دار در سطح احتمال پنج درصد،  اختلاف معني دار در سطح احتمال يك درصد،  
  ده زمان برداشت و نوع ماشين به روش آزمون دانكنمقايسه ميانگين اثر سا -3جدول 

  ناقص پوست شده  پوست نشده  هاي شكسته در خروجي پوست دانه  هاي شكسته  در خروجي دانه دانه  گيري راندمان پوست  متغيرها                             
  

 زمان برداشت

T1  b751/0  a2/2   a5/2   a1/12  a6  
T2   b794/0  a9/1   a5/2   a3/10  a5  
T3  a879/0  b4/1   a8/1   b1/5   a7/2  

  M1  a800/0  a6/2   a7/3   b9/4   a2/8 نوع ماشين
M2  a819/0  b4/2   b3   b5   b9/4  
M3  a806/0  c5/0   c2/0   a6/17   c5/0  

  .درصد معني دار نيستند 5هايي كه حروف مشترك دارند از نظر آزمون دانكن در سطح  ميانگين
T1 :برداشت      انزم اولينT2    :15    روز پس از اولين برداشتT3   :30          روز پس از اولين برداشتM1 :ماشين پوست كن استوانه پيچي  M2 :  اي ماشين پوست كن استوانه پيچـي و تيغـه     M3 :   ماشـين اسـتوانه

  لاستيكي
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  :تاثير نوع ماشين

ستگي و ضايعات پسته و دانه هـاي پوسـت نشـده در سـطح     مشاهده مي شود تاثير نوع ماشين بر شك 2در جدول 
گيـري   درصد معني دار بوده و روش پوسـت  5احتمال يك درصد و بر درصد دانه هاي ناقص پوست شده در سطح احتمال 

  .تاثيري بر راندمان پوست گيري نخواهد داشت
و شدت برخورد استوانه گردنـده بـا دانـه    در اين تحقيق مشاهده شد ماشين پوست كن استوانه اي پيچي با توجه به سرعت 

كه اين شكستگي در صورت عدم تنظيمات مناسب . هاي پسته در كانال خروجي باعث شكستن درصدي از دانه ها مي شود
نتيجه مقايسه ميانگين اثر . بين استوانه گردنده و محفظه خروج دانه مي تواند باعث خرد شدن درصد زيادي از پسته ها گردد

 -اي ن بر دانه هاي پوست نشده و ناقص پوست شده مويد اين موضوع است كه در ماشين استوانه لاستيكي و تيغهنوع ماشي
پيچي با شدت كمتري بر دانه داشته و در ماشين استوانه لاستيكي پسته بين دو استوانه لاستيكي در اثر مالش پوست سـبز آن  

هاي سـاينده بـه    مجهز بودن استوانه. كستگي را كاهش داده است جدا شده و صدمه كمتر به محصول وارد كرده و درصد ش
. لاستيك آج دار و بهره گرفتن از مالش در جدا كردن دانه باعث مي شـود درصـد خـرد شـدگي و شكسـتگي كـاهش يابـد       

)1991 Man soriad .(  
 ـ 5دهد كه اثر متقابل نوع ماشين و زمان برداشت در سطح احتمال  ها نشان مي بررسي دار  ر شكسـتگي دانـه معنـي   درصد ب

ماشين اسـتوانه پيچـي در   . مقايسه ميانگين به روش دانكن تيمارها در سه گروه آماري قرار گرفتند 1با توجه به شكل . است
درصـد   4/0درصد بيشترين شكستگي و ماشـين اسـتوانه لاسـتيكي در مرحلـه دوم برداشـت بـا        1/3مرحله اول برداشت با 

همچنين ماشين پوست كن لاستيكي در هر سه زمان برداشت، نسـبت  .  ه خود اختصاص دادندكمترين درصد شكستگي را ب
. درصد نسبت به ساير تيمارها كمتر اسـت  4/0به ساير برتري نشان داده و درصد شكستگي در تيمار وسط فصل برداشت با 

استوانه پيچي در زمان سوم برداشـت در  اي در دو زمان دوم و سوم  برداشت با ماشين  تيغه -كن استوانه پيچي ماشين پوست
        .قرار داشته و بقيه تيمارها در گروه ديگر قرار دارند bگروه

c c

b

c

b
b

a a
a

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

گی  
ست

شک
د 
ص
در

پوست کن پيچی پوست کن پيچی و تيغه ای پوست کن لاستيکی

اول برداشت
وسط برداشت
آخر برداشت

  
  مقايسه ميانگين اثر متقابل زمان و نوع ماشين بر درصد شكستگي دانه -1شكل 

  :گيري نتيجه
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بنـابراين هرچـه درصـد رسـيدگي دانـه       .گيري ماشين تـاثير دارد  درصد  بر راندمان پوست 99زمان برداشت پسته با احتمال 

امـا بايـد   . كند هاي پوست نشده و ناقص پوست شده كاهش پيدا مي بيشتر باشد به تبع آن درصد شكستگي، ضايعات و دانه

  . توجه داشت دير برداشت پسته باعث آلودگي پسته به قارچ آفلاتوكسين نگردد

ثير خود قرار داد، به طوري كه ماشين پوست كن استوانه لاستيكي چنين نوع ماشين صفات مورد بررسي را كاملا تحت تا هم

نـوع  . درصد بيشترين شكستگي را به خود اختصـاص دادنـد   7/4درصد شكستگي كمترين و ماشين استوانه پيچي با  7/0با 

    . ، بنابراين تفاوتي در نوع ماشين مشاهده نشدگيري نشان نداد ماشين اثر معني داري بر راندمان پوست

در . اثر متقابل اين دو عامل فقط بر صفت شكستگي دانه معني دار بوده و ساير صفات را تحت تاثير خود قرار نـداده اسـت  

 7/89بـا   T3 M3صورتي كه در فرآيند پوست گيري تركيب بهترين راندمان با كمترين ميزان شكستگي مد نظر باشد تيمـار  

اما اگر زمان برداشت عامـل بازدارنـده باشـد    . باشد انه برترين تيمار ميدرصد شكستگي د 6/0گيري و  درصد راندمان پوست

  .را به عنوان بهترين تيمار معرفي كرد T2 M3توان تيمار  مي
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