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ه  چ

وده از   ) وده   21و  ، 1در ا     ر  وی )  (، چ    /7، /5، ،  1/پ

ر آرو  1،  7، 01( و زاو  ) ا د     ) 5در ت  3 ه   ار ل دو   وا چ   

 . ار  ر  رد  ازهدر     ر  رد ا ی  را ، پ و غ ی،  وی   ی  

خ ش چ د.در  ر  ا زده   ک و  دهی داده ی  کحدررآزازا

ار د  .در   ار  ار  رد ارز  م ا ن چ دا ای دا در  ده از آز ر  ا  SAS   رد

 . ش در ار  ی و وی   ، زده  روی  ذ  وی،   و زاو  ن داد،   پ   

ن  در  دار ا ل  ا ه  ذ   آ ا  و زاو  زده   ا ش و  ، وی   ، د

ا  ا  ا ا  ا وی   ا ا      ش  ا  و  ، ا 

ا رد   ا اد. رو  را در ن  زده     

ی: ت ک رزی زده  ک ل،  ، ، چ و غش، زاو  ، 
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: 

ر ی  ا  ن را ل آوری و  رن، ورزی در ظ ژی  ن ا ا ده آ  در ای ا

ا ورزی  ورزی،  ای ای پ و   ان  یرز .ا  ا  از �  �ت 

ژی ای اول (.Kheiralla et al,2004)   ف را ا ی آ در ا ان  ده از  ورزی ا ر در  ا د  ر  

ان  زده    .    ا  رزی ا رت  ت  ر،    ا ژی  ده  از ا ص ا  

خ ری چ ان  ی   ک  ان  رد  د، ارز و  آن  روشی  اره  ی  و  

 ، د ی و  ده ا ) ن  و ورد  از  (.5پ  ، ش    ی  د.  ا و

زده  را    (:Marsili et al., 1989)آ(   و  را )ا 

() 

:  در ا را دار

T.E :)ری ر )ا ا  زده  

S :خ ش چ ری(در  ر )ا ا ک   ی 

ه  را ) خد  (  ش چ ر  از در  ا وی   رت ،  زده  زده   

ی   ان  ر    ا ان روی ا  ی از  و غ و دد  در  ، د،   از  

خ ش چ ر در  ا ک  خ (.Hauck et al., 1984)ی  ش چ ر    ا زده   ی  

ر   ا ق در  1-ک   رزی ی      (.Liljedahl et al., 1984)ا، ا

، ده ظ ل رز ادوات از ا ا ن ا در ( ر )چ . دا ی چ ا  ای روش  ده ا

ژی  ار ز رد ا ازه رز،  ا  Ehrhardt et) ا ر ل در ادوات ای ز رد  وی ی ا

al,2001). ار  ن داد ر  ک در د ت در ( 1984 ) ،دز زده د  چ ذ زاو  ا ژی )  ا

ی ار از ( ، .دار  رگ ذ زاو  ا ) ص   داد ن  (2007) دو   ر  ر

ا ث  ار  رزی ادوات ( ض ژی زده ا ن .دد   ا ، و ر     (2001) چ
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را   ر  ا را   رزی، ادوات ر پ ی ر ر ر،  پ   وی ار  ؤ

رز  .  ادوات 

,  و  و  ارز ر  ه، ارائ     ات  ر  ار  ر  ا ر   ا زده   د 

زده  ار   .ر در ا  زاو ا ار  ا ر   د 

 :اد و روش

ن رآز )ی  ک،  ر   . د ا  ری ا ورزی  م  ه  و دا ه پ  %1، %35ای در ا

ک 37%، ح  ، در   ر د. در ا  از آز  د  رس(  ذ زا5 ×  5ر ) 50ی   و 

ن  3 × . در ا آز د ده  ار ا وی( و در   ( و  21، ،  1     ) 5 پ

( 1،  7، 01زاو  ) وی ) در ان  وا  /7، /5، ،  1/و  پ ر   ار  زده  ا   )   

. ر ض    د ل دو    وآ چ ده   رد ا ا   5وآ   و   2 و 

ددو   ه  ل  وت ا ذ  ی  د زاو ای ا ا  د  در  آن   (). 

 

ر آرو -2 5ا رد ا 3 ل  وآ چ اه   ده در آز 
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ل  ت در  ت  2آز ل  ت  1ت و ض   . داده 5 و د ا  ع  ا ه در  آز   ی  

خ ش چ ان   ، وآ ر و   ا د.و غ  ر و    ا ک،   ای  ی  در ا آز 

ازه و ا ی   روش ی  ری و د  ا د RANM، از روش  دو  ده   .(2)ا

 

ی -2 ری، )ب( د  ا ( روش  دو   )ا

ازه خدر  ا ش چ ر آروی در  ا ک  5ی  ه) 3 ر  ا ا2،  د و  رج  ر ( از ز 

ای د.  ه دار  وآ را  ر   ازه رد ارز    ر، ش ان ی ا ا ا  دور ده در ه   ا

ر  ازه ر  و ر ون  در ا خ از ای  ر ا ای .  و ی ا   و ه اری � ک چ

خ دور ده از پ و ص ز  اری �  س  چ  و ، روی ک چ    پ  ز

 :  (2) د از ش در  . ص چ  و

(2) 
 

ک، (%)S  در آن خ  ش چ خ دش دور ده در ه   Aدر     Bو  ر ون  در ک چ

خ دش دور ده در ه ده   در ک چ ز د    .ا ر  ر را   ی  دور  ازه  ای ا

ن    1دا و  از    ای   ن را  ه و    ر ز رج  ن او  ر از  ا   1 

ده و   ار  ی   ر  ر ا  ی  چ  ای   و   . ن   آورده     ز

ن   ای ر ر   د. دور  رد     ی 

خپ از ا داده ش چ ص و در  وی   ی(،  ص) وی   ط   ک  ی  آوری ی 

ل ) ر از  ا زده   ان  ای    ، :5د ده   ( ا

(3) 
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:   در ا را دار

T.E  =) ر )در ا ( = R زده   ر) ا  و غ 

P = )ن ی ) ن( = P+Rوی  ص ) خ خ = S وی ک  (ش چ ک )در  ی 

ده  و ر آز ی      رد ا . ار  و  رد وار  از ا

ر ن  از   ار م   و دا ای دا چ آز  .  SAS ا

ث: ج وب

ات ا و  ش  (A) و زاو (D)   ،(V)    از  وار ا ص، در  وی    

خ ول )چ ر آرو در  ا زده   ک و .ی  ه ا  ( ارائ 

زده   -ول ش و  ص،  وی   ذ   ،   و زاو  ات ا و     وار ا

غ  درج آزادی بع 
ت ب ن   گ

ص ش وی ک خ زده ک غ  ب

 1133/811** 928/9** 31/1** 2 ار

 3 **33/1 **26/797 **33/23(V)س 

2 **9 (D)ق  3/6 **992/633 **87/91 

 2 **/ **8/7 **612/373 (A)زاو

بل  6 **1/1 **79/ **172/2 (V×D)اث 

بل 6 *11729/1 **96/ **8 (V×A)اث  8/ 

بل  1983/1 **2/ **289/9**  (D×A)اث 

بل 2 Ns7710/7 **1 (V×D×A)اث  2/1 **3 9/1 

ی آز 112 71 خط 7/1 111976/1 1 18/1 

                 ns در و  لادردارودارغ**و*و. 

ن  ات   رد د   وده  زده  ،  و زاو در  ش و   ، وی     دار  

ر ل  ا رد   × و ا    ×.  ا   در دارد در  ا وده    زاو در 

ل  ر در  ا ا زده   ش و   ، وی  ر  ×در دارد. ا    داری   رد  وده  زاو در 
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ل  وی  در  ا ل    داری   ر در  ا ا زده   ش و   در و   داری  

ارد در  ×  × ا    در دارد، و در وی   ر   داری   رد  وده   زاو در 

ل  ر در  ا ا زده   ش و   در دارد.   داری  

خ(،  2ول ) ص چ وی   ر)   ی  ا ک  ، ی  ح    ( در 

ن  وی را  .زاو  و  پ  د

وی  -2ول ، زاو  و  پ ح    ( در  ر   )  ا ص   ی  

) ذ )درج ف  زاو 

س 

وی (m/s)پ

81 7 61

) م )س ق  (ق  م )س ) م )س ق 

ن گ 21 1 21 1 21 1

1/9 8A 6/ /1 hi 1/ 9tuv /2fg 1/9 lm 1/ yzα /1 hij 1/6 pqr zα/1 /1

1/83 B 67/ / fg 1/6 nqrt /28cde 1/99kl 1/ vwxy / def 1/79mnop 1/ 3xyzα

/12 C 9/ /3bcd 1/72opq / a 1/87hij 1/ 6uvw /2fg 1/9lmn 1/ 7xyz 3/  

/ 6D /2 /39ab 1/79mno 6/ /16h 1/62ru /3 bc 1/8 k 1/ vx 7/

/78 E /2 9F 1/69G /37H 1/83I 1/ 3J / 6 K 1/792 L 1/ 2M ن   گ

ن داده ک  وف  )داه    ار �ف  دار  (%ا ا

وی  ری    ا  داری دارد،   ر ا ا ص  وی   وی،  ا  پ ول  ا  ا 

ر در   ا ص   7/ (m/s)  اب ب ر در    و  /6ب ا ص  وی   ان   

/1(m/s)   1/ا . ه ا    آ ب   پ   رت در ک ع   ا ی  

ا را  و دو د  ا ک  ب .د د  آن      ا   .د  ا

ی ا را ک  در  روی  دی ر ا را ا و  از ا و داده ا ژی  و  ا  د ا

ل   (.Kepner et .al.,1978) ک  ه ا

-٤٠٠٦-



 

   

ص  وی   رزی،  ا   ری    ا ا  داری دارد،،   ر در  ا ا ص  وی  

ا   21 ر در   /333  ا ص  وی   ان  ا   1  و    /1   

.در  ا رو  ک آ ا   ا ان   ا ث ا ا  و  ر   ک   و ورزی 

ا دا ل  وی  را  د ا  ه و   آن، ا ک   (Iqbal et al., 1994.) 

ر در زاو  ا ص  وی   ری    ا  داری دارد،،   ص ا وی    ، ذ  ا زاو   ا

ا  1ذ  ذ   و  /25در  ر در زاو  ا ص  وی   ان      /110ا  01 

. ا آ ، 1  01 از  ش زاو ا ل  در ک  و ه ک  ی دی  ا    روی  

ی  ی  و  رت   ق ک در ر ا    ا  ا  �  و وی  ا

رد وی و رده  ک  آن    دد   روی  ک ی ا  ز    Grisso et)  ا

al., 2006). 
خ  (5ول ) ش چ ، زاو ی در  ح    ر در  ا ک  وی ی   و  پ

.ن    د

خ  -5ول ش چ ویی در  ، زاو  و  پ ح    ر در  ا ک   ی 

) ذ )درج ف  زاو 

س 

وی (m/s)پ

81 7 61

) م )س ق  ) م )س ق  ) م )س ق 

ن گ 21 1 21 1 21 1

2 / 6A 82/28 29/27 9/22 83/26 /2 6/21 3/2 8/23 2/8 /1

9/72B 29/26 2 /22a 77/3 6/23 8/18b 38/2 3/22 9/13c 7/

/69C 2 /2a 9/ 8/16b 26/ 8/8 9c 6/3 8/3 d 3/  

2/19D 16/6 / 8/3 d / 7/2 2/9 6/3 88/ 8/7 7/

23/ E 8/6 F /2 G 2 /13H 7/6 I 2/9 J 8/9 K 6/66L 2/ M ن   گ

ن داده ک  وف  )داه    ار �ف  دار   (%ا ا
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ن  ا د     پ  ا پ ر  داری ا ش   ش در  ، روی    در 

/1 (m/s)   ش در   33/23ا ن  2/ا   (m/s) /7در  آ و  در    . در  آ

خ ش چ ا  داری روی در  ، ا ا   .در  ا رو د  ا ه ا د  ر ا ا ک   ی 

ا  ک ا خ   ا چ و  ا    خان   ا ش چ ، در  ا وی  ا  ک  و  ا ی 

ا  ا  ک،   (.Mckeys, 1985) ا ا     وی ز  ا   و ان   ا

ا ک ا م  در  ش    ان  ا  ث ا    .(Zoz and Grisso, 2003)د  

(  3ول ) ن  وی  ، زاو  و  پ ح    ر در  ا  ) زده  )در -ی 

. ن  د ا  ا پ ر  داری ا زده    ا   زده  در  د   ا ار   و 

ا .  در  ا رو  آ در 0/3ا     21 و غ  ا ار  ان    ا 

ا    ا  ا ص  ا وی   ار  زده   را ا  ج و  وی      

ا  زده  ا ص دارد در   ن   ا   زده   ا ار  رد  .  را  را در 

ا و پ از آن   د زده     ا ن  .و  زده  در زاو   ار  د  

ا  1 . 37/3در   در  آ

وی  -3ول ، زاو  و  پ ح    ر در  ا )در (  زده   ی 

) ذ )درج ف  زاو 

س 

وی (m/s)پ

81 7 61

) م )س ق  ) م )س ق  ) م )س ق 

ن گ 21 1 21 1 21 1

6/37A 3/72d 8/82l 2/ v 2/3 e 7/ 6p 39/6 z j72/1 /22s β9/36 /1

7/13B /23c /77h /9 t 2/ fg 9/ o 38/92y 2/1 /27s 36/96β

/6C / 7b 2/ 1g 2/ 6w / 1i 6/88q 37/ 1α 8/21n 3/27u 33/ φ 3/  

/ 6D 7/32a 1/33k 1/28x 3/ 6ef / 7r 3 /61ϒ 1/ m 2/ 8v 3 /6 δ 7/

/86E /13F 2/ 3G 2/29H 7/13I 37/78J 1/19K /16L 3 /72M ن گ

ن داده ک  وف  )داه    ار �ف  دار  (%ا ا
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: ی ک   گ

ا  ن داد  ا ا    زده  را ا ش و   ، ش را وی   ، ا وی  را ا   . د

ن  زده  رو  را  رد  ا  و در  زده  را ا ش و   ، وی  ذ  . زاو  د ا ا د

    . ت  دو  د  ا   ا زده   دو در     /7ا ا   و 

ن د   ا  ا      52/7و  0/5  آ       ، . آ  ار
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Investigation of the Tractive efficiency tractor (Arvid354) in tillage 

operation by chisel plow in different levels of speed, depth and angle of 

the blade 

 

Abstract: 

In this study,  Influence of three independent variables including tillage depth (10, 15, 20 cm), Rack angle 

(60, 75, 90 degrees) and forward speed (0.5, 1, 1.35, 1.7 m/s) on traction efficiency tractor (Arvid354) i n 

during tillage operation was investigated by chisel plow in the soil with silty clay texture. Parameters in 

measured case including draft, rolling resistance, wheel slip  drive and tractor tractive efficiency. The 

obtained data were analyzed based on the factorial experiment using analysis of variance in three replication. 

Treatment means were compared by Duncan's multiple range test and using SAS software. The results 

showed the speed, depth and angle plow on traction efficiency, slip and draft is significant at the 1% level. 

The obtained results show traction force, slip and traction efficiency increase with increasing of depth and 

blade penetration angle, the traction force is also increasing with velocity increasing, but slip is decreasing 

with velocity increasing, but velocity didn’t show a specific effect on traction efficiency.  

Keywords: Chisel, Rake angle, Rolling resistance, Tractive efficiency, slip ,tillage,.  
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