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ه  چ

و د د آب رو ر   ل   . در  و   ر  ل   آب  ا ورزی    چ در  

. ورزی ا �ت  ف آب در   را  ا  ، ا ر س  در ز  ا ز  از  را  ا ا

ک را آب در روشر  ی    ی   ی     دورزی و ا ف آب و  ا در  را 

ورزی ه  ل  و   دا ن در  ز 13را  م  1 ت و  .ا ا     ،  و  

م   ن دا    ری    روش آز ار آ .  SASا ن داد رت  ای ورز  در  ک  ا

ا  ورزی ک  ی  ک  ا در 7/3  ده و     روش     م    

ک ک  .  ورزی   روش  م  دورزی  54/4  ف   و ف آب    57 ر   در 

ب  را دا ف آب در  و  ا  دو  ا ک  اد آ در  در  2/1و  8/37ورزی    ک . آب  

ک در م و   آب       را آب   ورزی ک ورزی  م   9/1 دارای  

ی و  د.    ی   ر  ا ا ف آب در در  5/4   ف  32و ا را  در در 

ی آب  خ .د    ا ه  چ ا  ثرد ار  را آب  دردر  9/9ا ن از ا ا     و ا

. ل د  ا

ی:واژه ک روش یکل ، ی    ، ی  خ ورزی، ا ه، چ  ا ف آب را رد
 

م  مق

ن  ود  آب  ز  رد  أ آب  ری و  ی در ز آ  � وز  ث  ل آن،  ای ا و ر 

  . ه ا ر چ د د ود،  ای   ک  ی   آب و  ر ه در  ه  و ود  از ی آ

اوم  ا  و  ای ا ه ان   ا  د، ا ده از   ا ا ه   د ا    روی و  ا
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دد ح  ع  در وا   ل  و . ا  ی در  ر ون  در  ا روز ا ز و     ا ا  ا

ا  را وم    ا  ، ا اد غ أ  ن      زد.  از  

ری   اول روش آ اری از  رت  در   روش ای و  ری، آب   ه آ . در ا  ارع ا ری  ی آ

ن  رد ا  ز  ل آب  ه و ا ب  ان  ار  و  ز   ه  ی و  د. ده  ری     آ

ر آب از دا  م  دن  ق  ی  ری  ا  در آن   ی   روش آ ً از   و آ  

ن و   ز   ه و    دار  ی در رو ا  ر  ،دا  ریو   ا ا  ر  آب آ

ی  ر  روی  اری از روش دد.   دا  ری  ری  آ ری  ا   از آ ر ای  ی آ  

ار  ده  رد ا ورزی  ارع  ون  اول در  ،   و  ا از  ط  ارع   دارای  د. ا روش  

ی  . آب    د دارد،  ا ر و �ف ار  در دو   ه و  ا ر وارد  ار از   ا  در  

ی،  ر ) آن  د و   (.1384زاده 

م ک م از  ک ورزی  ک،  ی  اد آ  ی در  د،    چ ا  ای    ورزی  

ک     ، ه و  و  ک. (Fahong et al., 2011)  ی آ و در  ک  د  ث  م  ورزی 

ک را  داده  دی  (Anyanzwa et al., 2010)ج و  آب  ا  آ و   ;Morrison et al., 1997)و ا

Chen, 2004)  ک ن   .(Njos, 1994)دد  و  

ک ای روش ورزی  در وا   روش  ک از  ا س  و  آن در  چ از  ی  داری  

،  ک ی ورزی  ی آن را در ارا  ک و  ی  ظ ان   ا ر در  14-12   در ا

ل   درک  ا   ن  ورزی  کدر   ن  5 . (Sharma et al., 2011)داد ار ا

ل و  12ود  داد  د  ا  ت  در در  2در ا م   در ورزی  کد،  ردا ی ا

ف آب را  ا  م ورزی  ک   ن  ک را   11را د داده و  آ   در  د 4در 

(Olson et al., 2013).  رده  ورزی،  ک دا د  ر   ر و از   دا    ک از  در ا  

ک  رد  کRao and Dao, 1996ا )  ر  و  ر ،     زدن  ار  (.  ورزی  در  

ه ،  ر    ز ی رد ر  ه  ،  ر م     و د     دد   ا

( ، ئ د دا  ورزی  ک . در  (Vamerali, 2006؛ 1387م و  ه آب  12ر   در در  در و ذ

ک م       .(Cui-Cui et al., 2011)  ورزی 
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ظ و  ی آ  از  ده ر  در  ده داری ی   . ا  ا ت  ک در  ا  ی آ  ا

ن  آب    ا د و  ک در  وزش  ا ذرات  ک،  از  د.   ص در   

ک ات  ک و   ، ده و از  ک  ا ورزی  ا ورزی    ا ا ن و  از د   ا

ک  ی ؛Fabrizzi et al., 2005 ) ر  آ  ران را 13، و  2.) 

ک ه ر،   ی   ا    ،  ورزی و  از   در  ، ر ار ای  ی 

ک،  و  أا   و  ه  ن    ا . در (Malhi et al., 2006; Adak et al., 2013) ار  ه  

ان  کدر    ورزی  ک  ا م  روش  ی  ا ورزی  ات  ک دا  ا ت   د 

ا   ار   ان  ،  ده  رد ا ورزی  �ت  ؤ و  در    .(Barzegar et al., 2004)ی 

ب آرا    أ دارد. ا ور  از آ  ه و   ی   ر  د  ا ا  أ  ا د 

�وه ئ ا  ارع   ا آرا   ،  ص در  ا در ر  ل و  أ  زودر    

ه ر از ا و ردار ا    د (Hakoomat et al., 2013)ای  ، و ن  ب روش     ز . ا

ی   روی ز و  ار   ، ن  د ر در ز  ی  دارد. و

آاز  ده،  ک  ار  آب در دا  دن  ه  ای ذ ری  اوم آ ن  ه ز ک،   ذ آب در     

ردار  دی  ازه . روش از ا ز ای ا دی  . روش ی  وت ا ری  د دارد و   روش آ ذ و   ی 

ری  ذ در آ ی  را ای    ر را در   و  ا د  ا   ا  ا ری، ای و 

ه روش ذ  ان  روش    . از  ا روشا  ی  ارائ   ، و ود، ورودی و  ای،  

، دو  ران،  ای و  وی،  ای،  د ن و  ا د )ا ره    (.    روش138زی چ  ا

ه روش  ازهوی ذ  ذ آب   ا . دری   د ده  ن  آب ا   ز

ادوروش م

ورزی و   ه  ر  دا ح در  ن وا ا  ز ض  34در  را  از در  ل ا ی 

ا  39در و  31ا  ل  ع  43در و  58د و    از  در در  ز    2د و در ار

ک ای ا   .  ا ا  ده رد  در  ورزی  و  ز  ر ا ش ا ن از   

. ح آز د ای آز از  ه در  ی  ت در ا د  ر  کدو .   ح   ده  ار ا ر    چ

د   ر و رت  دو  ت ز  در  82  د  در م و ار  و   و  ا  تی ا 

ک ر  د و   ت    کورزی ک ورزی ) د    م و  ،  ت ک ورزی  ار  ورزی( در ا   
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ت .  ام از ا  د    خ ی   ر چ ت  د   و دو  ر  ه  چ خ  رد ر چ  (

kg/cm2 5/4)   ع ( و  ی   ی و  و ا ی   ار  ت در)ا ت  . ی   

ا ر  �521  ر  ن  1در  13آ ر  1 ران در  ول  ری  ا  م  و او آ ر  2ا رت    ن  آ

.   دو د 2  د ن   ر آ د ر  ر ان   روش   و دو رد  ه  ر  

. م     روی  ا

ب 1ای  در  از را ) ش    از    روی ی   14( و در    روش 

ه  ده از    14  آن   ن رد  ا ب از  ه د.  رب  ر  ل   ض  ی  ا     

ه اد   . ر را   ر ر در  ً از ادوات   ب   ی  رد  از  رش  د  از روی   از 

 . ه د رش  ط  ا  ا   در    �  ،ی د زهای ا ار و  3ا  ت    ر در  

ی و   آ   (.138، ن)

Y= (1 -  )×100              (1)  

X: ازه ی ا ( وزن   م   ه در وا  )   )%( Y: ، ی 

ه  ان ر ذ دن  تای   م  ک  ری از  ار  ه  از  دوره آ م  داری  ، در 

 . .   12  4و  4  2ی  داری  آ در  رت  م  � ی ا ف  ی   در  ر 

ه از    و  ر ن  آز .  از آن   او  آوری  و  ر ی   آ  در   

هوف آ ز  ار داده      از   ی د  �و و در د ت  در  124 و در ا  5اد  

   (Azooz et al., 2000) ده از ده   ا داً وزن  ک  را  وی  وف  رد   ت  ن  . در 

ک   را )  .(Asoodar et al., 2006; Chen et al., 2000)( در ر وز 

                ()

Ѳ: ک مWW: ، در ر  ب )  ک  کWd: ، (وزن  م وزن  ( ) 

ازه  و   ا ر آب    ح از دو  ری در ا  ان د آب آ ده    و    /45ی   ا

پ  و   8/4گ    و  را    د  8/4   د  ه  ه 1و در  )     )
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ت  ت  از  ا  ، آبدد  پ   د و  و  ت   ا  ان آب  ن   .  د   ز

ر از را ) ده  )3آب آ ران، ( ا دارو  ی ؛1387 و  زام  ؛1387، آ  (.137،  زاده و 

 (3 )                T= Tad+ Tre − dTr 

:   در ا را

:T  ،) ت )د ن ورودی   ن   (،  Tad:ز ت )د ی  وی  ا ن  ز  Tre:ز رد  ذ آب  ای  ن �زم  ز

 ،) ( dTr:)د ت )د ی  وی در ا ن   ز

 

ازه1 )  آبد ی  (  ا

ر  ار   از  ر  رد  ف آب     را درا  ن داده 5 را ) ف آب .  در ه ( 

ک روش   ی   ی  رد ورزی و ا ی   ران، ) ار ر     (.138غ و 

               (5)  

:WUE ) م   ف آب ) ر( Ey:، را  م در  دی ) ه ) در  Et:، د ا آب  

 ر(

ج نت

ه ش    در  ازهاز  در 82ی  ک ا می     ک روش ،  از ا ورزی  ی  

ا، و ا ر  ه ی     ازهدر   ش   ا ول    روش  د و  آن را در   (1)ی 

ن    . ک ن داده  ا  ورز   د   م  7/3ر     ک  ا ی     در
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ده و ا ک ک  روش         .  ورزی   روش  م  ورزی  ک  روشورزی 

ک روشد    رت   ی  ت    ای  د و ا   ا ظ  ک  ی در   ی  ورزی 

ن  ه  از   ی را در  د  در روش   ا د.   آ ی  ی و      ی 

ظ  ی و   ک ورزی و  ک . در روش  ک  ی   ث   ورزی   در ا  32ر  

ی و   در در ء  د و ا ای ا روئ  ده از  . ا د ی    ی    ا ک ر در ث  ز 

ی  از   .     د و  ا     د ران،  آزوزه در        222و 

ران،  و   دارد.138ی و 

ازه -1ول  ای روش ا ش  از ا ه  ه  ک ی در     ا ی   ر   ورزی و  

ک ی  ورزی روش   ا
ی    هدر 

ک   از  ورزی  از 

 ورز  ک
 ی و 

9/55 - 39 
4/ – 7/2 

 4/53 – /7 

 ر د دار +  دانوآ 
 ی و 

5/5 - 1 
12 - 9 

 1 - 8 

 ورزی ک 
 ی و 

--- 
3/39 – 1/32 

 8/43 -1/55 

 

ک کی  ر ادوات  ا از    د  ان ورزی  د ا ک،  ا     ورزی، در  

ک   از   آب اری  ه    د  ک ا ه در  د  ان  ا ف آب  ا د و  ار 

ای دارد و ا و ؤ أ  ه  د  ات در ر و  آب  ف را د و ان  در    د، ا 

کدر ه   دهورز روش  م  ده  از  ری را  ا ی  و آ . ی، ا ر  د  ا  در    ا

ا  ه آ  ا و�ت  . 92 زرا  ا  ا  ه را در   ز آ   در 

ه 1در  ) وت (  ر  ف آب در  ر    أ  ن د   ر  داری   . د

  54/4 ؤ  57 ا  ی  از   . ف آب را دا ک    اص   د  و   در 

ک   ظ ر   اد آ و  ک  د   ف آب در  ذ  ا و  ث ا  .  و 
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ف آب -1   ر ا    

ر روش ک در  م    ک ،ف آب ورزی   ی  ورزی   ک   و  95/7125ورزی 

ر  و  88/5517  ص داد  در  د ا ف آب را   ی و     .  ی   ا

ی در    3/5898 ر   ا ن دا 5/4   ف آب در  ی  ات   .ددر ر ا در 

ه ک ی   کورزی و ا ی     د   م  ا ر  8185ورزی    در 

ف آب را  ی و  کا و  دا  ی   اه  ا ان  3787ورزی  ر     در 

ت  ف آب ک (.  ) داف آب را در   ان  ی   کورزی در  دو ا م و    از  ورزی 

ن دادکاز  ک ورزی  ک  د   . ورزی     م   ا کورزی  ورزی  ی 

ک ر ادوات  ا از    د  د ا ه  د  اری ا ان  ک،  ا       ورزی، در  

ک ک   از   آب  ه در  د  ان  ا ؤا د و  ف آب  ار  ی و   وا   (

دار،  13آ 1.) 

 

ک -2  ی    ا    ف آبورزی و ا
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ک ا ن  ده  را آب  ،  ورزی   ف آب  ک ورزی  د ک 9/1را  ورزی  م    و 

ف آب را دار م     1/1م   را  ن  ا .دو   را آب  ی    ،  ده ا د

ی و   ی   ا ا ث ا ک( در 3) . را آب  در در 32    ورزی و  ر ا  

ی   ه   در  دو ا ی   کک ورزی،  ک ا م    و  ورزی و  ورزی 

ه   . ف آب را دار را  کان  اه   ی و   ی   ی    د  ا م و ا ورزی 

وت ک ورزی و  ک ی و  ورزی  ی  ارد. در ا د  م آب داری و ری،  �ی آ ن   و  د را

  � ن  ف آب  و در   د و  ا  ده  ی ا را آب  ا  ث ا     و 

ران  13)زار و   .دا  (1

 

ک -3  ات   ف آبر ا را  ی     ورزی و ا

ر ا  روش ک در  را  ی  ا  ث ا ر   ه    أ   ی  ف آب در روشورزی و 

ک را آب در  ورزی    ا  أ  ک ورزی و  ک و در ا .    (5)  داری دا ا ورزی 

ری ر ه و آ ا  أ    در  ر  ث  ک  ظ ر  در  ب و  ا     ، رت  ی 

ک  ف ر  ه ا    ه و  د  ا   .داا   ,.Hakoomat et al  (2013)در  ا
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ک ر ا -4  ف آب  را   ورزی و   

ر ا  خده در  خدر چ ه   چ را آب  ه ر ه   ع د ا در  ا  9/9ث ا در در ا

ار  را آب  ا او ر و ا ر در  ار  ن از ا ه   ن  ا    از  رزت در ز ث ا  

ژ و   ه ا )د  را آب  ا  ران، ) (.4  ا 13   زار و   .دا(  1

 

خ -5  را  ر چ ه    ف آبرد

ر   ا در  د   د  م و ر ا      ا  47م در  ر ا م در 

ر  زرا  رد آز در چ ر  .    ا در  ددا ا ظ  ر و ون   د،  و     و

. ه ا ل  ا   ه    ا د ک  ب  ظ ر ی و  ک،  ده آ  ا  ی  ا   روش ا

د  ی    151ی و     ر   ا ام در    داد در در  8/13  ا

ی د  ا ی و     را    ن   م  ر آب  و   ان  ک  دچ
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.Fahong et al., (2004) and Huang et al., (2011) د،    د ه  ی و   د را در روش  ا    ا

خ ار چ ث ا ه  ا  د دا  در در 4/1 د خ ا د چ أ و ه را ر د دا   ان د

ک و  و در ر و  ط    Chen et al., (2004) and ، ی ور دا ا   ن     از ار

Johnstonet al., (2002)  .ه ا9)   دارد ن د ک (  ا   د  ه ورزی و    د ، 

وت  ک دار   ح  د و   ر و أ  د  ورزی   د  4در  م و د دا دارد در و ر  و 

ا   کدا اا ر  م و .   م وک ورزی  د و  وت ورزی در  و ه  د   د و دار د

ر   از ک م   أ ک ورزی  ن از   ه   د م  ک ورزی  ا  ،  ورزی در 

أ  د   د   ک   ر  27ورزی و و د در  ر و   م ک م در  ورزی و 

د    1و ر 4 م در     . ده آ  ا ک،  ک راظ ر  ن  ظ  ک و  د دا     در 

ار دا    دا أ   . 

 

ک -6  ار ا   د دا   ورزی و   

بع م

، ع.  .1 ر ، ف. و  ، ب.،  ن  ن، ح.،  ا ی 138ا را آورد  ر  . ارائ روش دو    

ری  ی در آ اری و  آن   روش ذ ک.  .   ای و  ره 5آب و  9 . ص5.  8-9 2. 

، آ. د.  . ئ ک . 1387م، ف. و  دار، م. ا. و  ی  .  آ زش  هورزی  زار، ه.  آ

 .353 ورزی. ص
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، م.  .3 دار، م. ا. و ر ، ح.، آ 13زار ک1 ی  و  أ ا ف آب   را  ا  ورزی  در  . ا

ی د    ر ا  را م. او  .  ار در   ورزی،   و  ز ی 

 ان.

، ز.  .5 دار، م. ا. و وا ک 138ی، ا. ، آ ی   ش در روش  ی   .  در  

ورزی و   ه  ورزی. دا ی  در  وری  ن و  ا . او    ورزی و 

ن.  ز  را 

دت .4 دار، ا. و  ، م.، آ ک . ا روش138، م.  غ ف  ی  ن  ری  را ،  و آ ورزی 

ه    از.   ل ا م در  د  ه  آب و  ن. دا ا ورزی و  ی 

ج.  ان. 

ادی .9 ، ع.،  ی، س.  ، ه.، ار ری  .  روش1387، م. و  ه ی آ پ از   ای و  ای 

ورزی.   ه در  ک و  ورزی: آب،  و  ه.   ن  ق ا ر در  د چ ف آب و 

ره   .-ص . 3. 

ی، آ.   .7 د، ب. و  ی 1384زاده  را ذ .   ری -د  ای آ �ن   ئ  روش 

ره   . ورزی و   م   .12-17 ص .1اری.  

زام  .8 ری 137 ، م. زاده، ب. و  رو آ د  ر  ی   د  ای در روش . 

ورزی و  ن  م و  م.ن.   ره  رم.  .  چ  .1-12 ص  

دار، م. ا.  . 13ی، س. ق. و آ ری در روش1 رو آ د  ر  ک .  ی  ی   ورزی و ا

ار در  ی د    ر ا  را ن. او  ف د  ی   در  

ان.ورزی،   و   .   ز

، ع.  .12 ادی  دار، م. ا. و  ی، ا.، آ ی، ف.،  13را ک  . ا روش2 ی  از  ز ری    ی آ

ان.  . ه    ز م.    و   در  

11. Anyanzwa, H., J. R. Okalebo, C. O. Othieno. 2010. Effects of conservation tillage, 

crop residue and cropping systems on changes in soil organic matter and maize–

legume production: a case study in Teso District. Nutr Cycl Agroecosyst, 88:39–47. 
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Abstract 
The main challenge in agricultural crop production is minimal water consumption. The 

most important strategies is to increase water use efficiency. There fore a research was 

conducted to measure the effects of Tillage and seeding methods plus crop residue 

management on water use efficiency and canola grain yield in 2013 at Ramin Agriculture 

and Natural Resources University, Ahwaz. Results were showed that conservation tillage 

by leaving 39.7 percent crop residue on the soil surface after planting was suitable and this 

leads to a relative advantage of conservation tillage systems compared to conventional 

tillage. Crop residues with an average of 5947.45 m3 of water was the highest and increased 

water consumption the soil was able to absorb more water. No-tillage by 37.8 and 21.02 

percent of average water use compared with conservation tillage and conventional tillage 

respectively, Has the highest water use efficiency by 1.69 kg.m-3. On average the flat and 

bed planting pattern had 25.4% lower water use than the surface water planting and its 

water efficiency was 30% higher. Press wheels increased 6.6% water use efficiency, which 

show the shrubs establishment after overwintering. 

Keyword: Canola, Crop residue management, Planting pattern, Press wheels, Tillage 
methods, Water use efficiency
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