
 Êروش[�ر� �iک اZy یZÅ ،ورزی d�Z¯ یÂ  (.Brassica napus L) آب ¯¸�ا«��ف [� ¯ZراÊË  و «|ZËZ¬] dË�Ë ا́·

 3و ZÌaم Âaر«v¼|ی �، «v¼| ا«Ì¾ آ�Âدار*Ì�1| »|رت ا× «Â�Âی

1- ¾Ì�Z» نÂÌا��Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» |ار� Ê�ZÀر�Z¯ یÂn�¿دا  ¾Ì»را Ê Ì^� �]ZÀ» ورزی وZ�¯ هZ´�¿ورزی داZ�¯ یZÅنZfز�Ây 

�- ¾Ì�Z» نÂÌا��Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» د �³وهZfن ا�Zfز�Ây ¾Ì»را Ê Ì^� �]ZÀ» ورزی وZ�¯ هZ´�¿ورزی داZ�¯ یZÅ 

 ا�ZfدZËر �³وه ا�Ôح ¿^ZeZت و [Â·ÂÀ°eÂÌژی دا¿�´Zه ¯�Zورزی و «Z�¯ Ê Ì^� �]ZÀورزی و «Ê Ì^� �]ZÀ را«Ây ¾Ìز�Zfن -3
odrat_mousavi@yahoo.comg 

 

 چ°Ì|ه

Ë�e¾ چZ·� در [Z�¯ �zورزی Â�v» |Ì·Âeل [Ë�f¼¯ Z¾ آب «��§Ê ا�d. در  و «Ê» |�Z] ºÆر Zuل Â�¯ ��Zuر [Â^¼¯ Zد آب رو[�و د

.dورزی ا�Z�¯ تÓÂ�v» |Ì·Âe ف آب در��» ÊËراZ¯ �Ëا§�ا ،ZÅرZ°Åرا ¾Ë�f¼Æ» از Ê°Ë ÄÀÌ»ز ¾Ëا  ÄÀÌ»در ز Ê¬Ì¬ve سZا� ¾Ëا �]

 Êآب در روش[�ر� ÊËراZ¯ کZy ¦¸fz» یZÅ  �] ÊÅZÌ³ یZËZ¬] dË�Ë|» Z] d�Z¯ یÂ´·ف آب و �¼¸°�دورزی و ا��» ÊËراZ¯  ا در�¸¯

ÄË�ne و lËZf¿ ¶Ì¸ve، ��اZ¨� ¾Ì] Ê´f�^¼Å \Ëت و  .�|ا¿Znم  13�1را«Ây ¾Ìز�Zfن در �Zل  و «Ê Ì^� �]ZÀ دا¿�´Zه ¯�Zورزی

¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» Åم�¿ ®¼¯ Z] ¾°¿ن داÂ»روش آز Ä] Z  ریZ»ا§�ار آSAS  .d§�³ رتÂ� ن دادZ�¿ lËZf¿کZy  ای ورز «�¯\ در�mا

º¯ کZy ورزی  ¾fی ³~ا�Zm�] Z]7/3� |ا در� dÆm کZy t�� �] ZËZ¬]ده وÂ] \�ZÀ» Êf�Z¨u d�¯ مZn¿  Ê^�¿ dË�» Ä] �nÀ»روش 

º¯ کZy کZy روش Ä] d^�¿ م �|.  ورزیÂ��» دورزیÂmو Z] ZËZ¬] ف��»  ¾Ì´¿ZÌ»54/4�57  \ °» �f» ف آب��» ¾Ë�f�Ì] رZf°Å در

dب  را دا�~m و ¶z¸ze ف آب در��» �Ëا§�ا d¸� دوÂ] کZy در Ê·اد آÂ» �f�Ì] آب .Ê] کZy  �ÅZ¯ Z] در�|  2�/�1و  8/37ورزی

¯�³Â¸Ìم [�  9�/1 دارای [Z¯ ¾Ë�f�ÌراÊË آب [Ì´¿ZÌ» Z¾ ورزی Zyک ¯ºورزی «��Âم و  «Ì´¿ZÌ¾ آب «��§Zy Ä] d^�¿ \Ìe�e Ä] Êک در

Â] \ °» �f» .د Äf�a ی وÂm d�Z¯ یÂ´·ا ¾Ì´¿ZÌ» رÂ� Ä]�ÅZ¯ Z]5/�4  |ف آب در در���» �Ëف  32و ا§�ا��» ÊËراZ¯ در�| در

و ا§�اZ�¿ Ä¯ ZÅ  �Ëن از ا�f¬�ار [Z¯ ÄeÂراÊË آب �| دردر�|  9/9ا§�ا�Z]  �Ëث§�ZردÀÅ|ه  چ�خ .[Âد«��Ä] d^�¿ d�Z¯ t ا·´Âی آب 

 ا�Â�v» .dل �¼¸°�د

 ¯¸�ا «��ف آب ¯ZراZ�§ ÊËردÀÅ|ه، چ�خ ورزی، ا·´Âی ¯ZÅ ،ZËZ¬] dË�Ë|» ،d�Zی Zyک روش ZÅی‏کلÌ|ی:‏واژه
 

Äمق|م 

و ر»d]Z [�ای ا�Z�vfل آن، [�Zث [�وز «�°�e|Ë|m ÊeÔی در ز«ÄÀÌ آ[ZÌری و eأ«Ì¾ آب «Âرد ¿ZÌز ZÅZÌ³ن  «v|ودZÀ» dË[� آب 

Ä¿Â³ Ä] .dه ا�|Ë�³د ÄÅد �·Zچ ¾Ë�f³ر�] Ä¯ ود،  ای|v» کZy آب و �]ZÀ» Z] یZÅرÂ�¯ ه در�Ëو Ä] ه|ÀËی آZÅ از Ê�Z¿ dËود|v»

روی و [Z·�^� ا§�ا�Ë  �^\ �³دË|ه u Ze|ا¯�j ا�Z¨fده از «ÂmÂ» �]ZÀد، ا§�ا�Æ] �Ëه�Ì» |Ì·Âeان Z�Z¬e [�ای ا§�اÊ·Z�°�y �Ë و e|اوم 
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ا§�اZÌ¿ �Ëز و  [Ä] ÄmÂe Z]Z ا§�ا�Ë روز ا§�ون dÌ ¼m در ¯�ÂرZÅی در Zuل Ä �Âe و . اÂ�Â» ¾Ëع Ì·Âe| در واt�� |u «��ح �³دد

 �Zزد. [�Ì از ZËZ¼¿ �Ìaن «e Ä] Z�Z¬e Êأ«Â» ¾Ìاد غ~اÊË، ·�وم Z] \�ZÀf» |Ì·Âe ا§�اdÌ ¼m �Ë را

ÄrËÂm Êv�� ریZÌ]اول روش آ|f» اری ازÂ¿ روش ای و ¾Ë�e  در Ê¸¬i رتÂ� Ä] ری، آبZÌ]ه آÂÌ� ¾Ëدر ا .dری «�ارع ا�ZÌ]ی آZÅ

Ê» نZË�m ¾Ì»ز t�� ¨fرد ا�Â» ل آبZ¬f¿ه و ا|ÀÀ¯ ب~m انÂÀ� Ä] ¾Ì»ز t�� و |]ZËZÊ» ه »�ارZÌ³ د. ده�Ì³ Äf�a ی وÂm ریZÌ]آ   Ê�Â¿

ÄrËÂm ¶yآب از دا Äم «�ر�Z¼e دنÂ¼¿ ق�¤f�» یZm Ä] در آن Ä¯ dا� Êv�� ریZÌ]روش آ  ZÅ یZÅ�Æ¿ از ًZ¼Ì¬f�» Ä¯ Ê]آ Ä¸Ìو� Ä]

Ä·Â· ZË ن وÂ¨Ì� ��Âe زZ]رو ÄrËی درZÅ Ä] دار � Ä] Ê´f�] ه و|� dËا|Å Äر��» ¶yدا،Ê¼Ì¸«ا �Ëا� Ê�Ìv»  ریوZÌ]آب آ dÌ¨Ì¯ ر�» Ä�

[Â� Äر ای  ZÅی آ[ZÌری ��Êv ا�Ä¯ d [ | از آ[ZÌری ÄrËÂm آ[ZÌری ¿Âاری از روش �³دد. ZË Äf�a داÂm ¶yی ¯�Ê» d[~ر [� روی 

Ê» ده »�ارZ¨fرد ا�Â» ورزیZ�¯ اول در «�ارع|f»  و [|ون Ê·Â� \Ì� ،dyاÂÀ°Ë از�e طÂ�y دارای ZË ¶ËÂ� ارع�» ¶»Z� روش ¾Ëد. ا�Ì³

Ê» Ê��� \Ì� آب .|�Z]  یZÆf¿ا Ä] ،د داردÂmو Äدر دو �� «�ر� Ä¯ Ê�Z¨eف ارÔfyا Z] وارد �|ه و Äر��» Ê¸ا� �Æ¿ ªË�� ار ازÂ¿ �Å در

Ê» آن Ê¨��»( |ی،  ر��Ë�� 1384زاده §�د و.) 

ورزی �|Ë| [�ای ¿u Ä] ¶Ì|ا¯�j �¼¸°�د، «�ÅZ¯ Ä] �nÀ چ�¼´�Ìی در «Âاد آ·Zy Êک،  ZÅی Zyک ورزی «��Âم از ¿�Zم Zyک

Ì·Z §d Ê» کZy dÌ¨Ì¯ ،dËZÆ¿ و در Ê¼Ë�¿ی آZÅ  |¿Â�(Fahong et al., 2011) .کZy  و ¶¸y ک �|ه وZy Ê³ث §��د�Z] مÂ��» ورزی

 ;Morrison et al., 1997)و ا§�ا�ËZ��§ �Ë آ[Ê و [Zدی  (Anyanzwa et al., 2010)§�ج و ��§dÌ آب Zyک را ¯�ÅZ داده 

Chen, 2004) Ê» کZy نZ¼fyZ� \Ë�ze �³دد  و(Njos, 1994). 

ZÅی  داری [Â¯ �zچ°Ê از [Z»ÂÌس ÊÅZÌ³ و Ì¯�e\ آن در Zyک از ��ªË ا�mای روش ورزی Êf�Z¨u در وا»� [Ä´¿ Z روش Zyک

در ا§�ا�Ë ر�d]Â در�|  u Z] 14-12¨ظ Âeان ��Ì·Âe \Ë|ی Zyک و �Ìz¸�Zuی آن را در ارا��Ì�»�³ Êی ورزی Zy Ê» ،Êf�Z¨uک

¿�Zن Êf�Z¨u ورزی  Zyکدر «�Z¬¬v»  Ä ·Zن lËZf¿�5 ·Z�Ä . (Sharma et al., 2011)داد »�ار ا§�اÂ�v» |Ì·Âe �Ëل  dÆm درZyک 

Êf�Z¨u در ورزی  Zyکد، ÌÀr¼Å¾ ردا ZÅی ا¿Znم �¼¸ZÌت �ÅZ در ÄÀË�Åدر�| ¯ �2در�| ا§�ا�Ë �¼¸°�د «Â�vل و  u12|ود  ¯Äداد 

 Z] Ä�ËZ¬»کZy  ورزیÊ» مÂ��»  |¿اÂe Ze ن «��ف آب راZ»|¿11را  Ze ک راZy Ê]آ �ËZ��§ د داده وÂ^Æ] |4در�� |Åد �ÅZ¯ |در� 

(Olson et al., 2013). Ê] کZy  ،ورزی Ê«Z] ردهÂz¿ dد� dدا��] Ze ر~] d�Z¯ ر و از~] d�Z¯ Ze dک از [�دا�Zy ºf�Ì� ¾Ëدر ا

Ê» ¦Ëرد ��Âe کZy زدن ºÅ Ä] ¶¼� ZÆÀe ،|¿Z» رZ¯ Ê�y و ZÅ رZ¯ ZÅ ( dا�Rao and Dao, 1996کZy .)  ارÂ¿ ®Ë در ZÆÀe ورزی

�³دد  [À�Z| ا¿Znم «ZË ZÅ Ê» Ê و�ËZ¶ دZ¯ ¾Ì�Z» Ä] Ä¯ �´Ëر¿|ه «ZÌ� ،ZÅ ¶�fر [Zز¯¾ ZÅی ردZ] �f·Â¯ ،Ê¨ËرÀÀ¯ �Ì¼e ��Âe ®Ë|ه

( ،Ê·ÂئZa م وZÆ´ÀÌ¯Z]1387 ؛Vamerali, 2006)Ê] ºf�Ì� ک . درZy Ä] ورزی  Ä¿د دا�°¸¼� d]Zi رÂ�12  ه آب�Ìyدر�| در  �در�| و ذ

 .�Z](Cui-Cui et al., 2011)|  ورزی «��Âم [Zy Z] Ä�ËZ¬» Ê» �f�Ìک
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ی آ·Z] Ê ا§�اZ^i �Ëت  Zyک در [�ا[� §���ËZ ا�Z» .dده داری ی [�ZÌر «ºÆ در u¨ظ و ¿´ZÅÄ ی آ·Ê°Ë Ê از �Z» �yZده

Ä¿ا|¯Zy Ä] ZÅ Ê» آب ¾f§ZË نZË�m د وZ] وزش Ê� ک درZy ذرات Ê³|À¯ا�a از �¿Z» ،کZy Êv�� d¼�« ص درÂ�y  ÄË�ne .دÂ�

Âن و �Ë��e از د�Z� ¾Ë�e d«¶ ا§�ا�Ë ا¯�Ì|ا�Ì ورزی ¿�Ì ا�¸Ê ورزی [� ¯Zy dÌ¨Ìک [Âده و از ��§Zy ،Êک وÅZ�» ¶Ì¸ve|ات Zyک

Ê» کZy Ê·آ ¾]�¯ ¾f§ر ( |�Z]Fabrizzi et al., 2005ی ؛|¼uراZË رانZ°¼Å 13�2، و.) 

ای  ZÅی �uارÊe، ر�ÄËÂÆe ،Êf]Â ورزی و ¯d�Z از ���ÌÌ¤e ªË در ��ا�f�] Ê°Ë�Ì§ �Ë [~ر، ZÅ Ä�z�» ÊÀ Ëی «Zy ¦¸fzک �ÂÌه

Ê» ،کZy Êf»وZ¬» ا¿| [� ¿ وÂe�Ìiأe هZÌ³ ه �^� �|نÂv �Z] ³~ار |(Malhi et al., 2006; Adak et al., 2013)¿ در .Ä¼Ì¿ ÊuاÂ  ®�y

ºf�Ì� ان�Ëک  اZy Êf�Z¨u ورزی  Z] Ä�ËZ¬» کدرZy روش Ê» مÂ��» ا¿ ورزیÂe^Æ] �] ی�fÆ] ات�iا | Äfک دا�Zy Ê°Ë�Ì§ تZÌ�Â�y دÂ

�Z]Ä] |ËZ] ا~· ،| ºf�Ì� انÂÀ�  |¿�Ì³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» ورزیZ�¯ تÓÂ�v» d�¯ در |Ì¨» و �iی «ؤZÅ(Barzegar et al., 2004). 

Ä] \�ZÀ» d�Z¯ �Ëب آراZzf¿دارد. ا �Ìiأe ZÆ¿از آ ¶�Zu ور~] dÌ¨Ì¯ ه وZÌ³ |ر� �] d�Z¯ یÂ´·د  ا�°¸¼� �Ëا§�ا �] �Ìiأe ¶Ì·د

Ê» dÌ¼Åئ� اZu �Z]وهÔ� ،| \�ZÀ» d�Z¯ �Ëآرا ¾Ëص در «�ارع  [� اÂ�z] Ê³|Ìدر ر� ÊfyاÂÀ°Ë ل وÂ�v» Êزودر� �] �Ìiأe dÆm Ä]

. ا¿Zzfب روش ¯Ä] Ê´f�] \�ZÀ» d�Z ز«Zن ¯d�Z، وÂmد (Hakoomat et al., 2013)ای [�Âyردار ا�Ì·Âe  d| [~ر از اdÌ¼Å و�Ëه

 ZÅی ¯d�Z دارد. وÂmد «Ì�Z¾ر�d]Â در ز«Zن ¯d�Z، «¬|ار [¬ZËZی ÊÅZÌ³ [� روی ز«Ì¾ و 

آاز  ¿Â¨¿ d��� Ä¯ Znذ آب در Zyک، ÀÀ¯ ¾ÌÌ e|ه ز«Zن e|اوم آ[ZÌری [�ای ذ�Ìyه ¿¼Âدن «¬|ار «�Ê�z آب در داZy ¶yک [Âده، 

Ê» ردارÂy�] دیZËز dÌ¼Åروش از ا .|�Z] دی [�ای ا¿|ازه| f» یZÅ روش .dوت ا�Z¨f» ریZÌ]روش آ Ä] Äf�] د دارد وÂmذ وÂ¨¿ ی�Ì³ Å ÊËZ

ÄrËÂm ریZÌ]ذ در آÂ¨¿ یZÅ�f»راZa �fÆ] ¾Ì¼ze و [�ای Äf§�´¿ ��¿ را در Äر��» Ê°Ì»ZÀËد �Ëا�� ¦�Z�» Ä¿اÂfا� �Ì�¿ ری، ای و ¿Âا 

ای، ÄrËÂm «�|ود، ورودی و �yوÂ¨¿ ،Êmذ�Âe  lÀان [Ä روش Ê» ZÅ Är�Âu . از Ä¸¼m اË¾ روشا�ZÅ  dی «Ê¨¸fz ارائÄ �|ه روش

Ä�¬¿ دو ،Ê�³د� �Ìa ،ایÄ�¬¿ ®Ë ،وی� ÄÀÌÆ] ران،  ای وZ°¼Å ن وZÌ¼ÌÅا[�ا( دÂ¼¿ رهZا� Êv�� |Àزی چZ�138روش� Ä] ÄmÂe Z] .)  ZÅ

 «Ä^�Zv ز«Zن »�� آب ا�Z¨fده �³دË|. در�Ì³ی ���Â¨¿ dذ آب  dÆm ا¿|ازه��Ìaوی ذ¯� �|ه روش 

‏ZÅ‏مÂاد‏و‏روش

 �]ZÀ» ورزی وZ�¯ هZ´�¿دا ÊeZ¬Ì¬ve Äح در «�ر��� ¾Ëا Ê Ì^��«ن واZfز�Ây ¾Ì»از در ��ض  34در  راÂÅل اZ¼� ی�f»Â¸Ì¯

 ÊËZÌ§ا�¤m31  و Äm39در  ÊËZÌ§ا�¤m لÂ� و Ä¬Ì«و  58د Ämع  43درZ¨eو در ار Ä¬Ì«�2د Ë duZ�» Ä] ÊÀÌ»ز Ä �« در ZËدر t�� از �f» ®

Zf�]Zن از Z» d�Z¯ �Ìaش ا�Z¨fده «Âرد ¿�� در §�¶ eورزی Êf�Z¨u و dËÂ¬e ز«Zf°Å  ¾Ìر ا�mا �|. dÆm ا�mای ا�Zy ºf�Ì� Ê·Âک

.|Ë�³د Ê�ËZ»از ��ح آز �ËZ»ای آز�mی  ¯�ت در اZÅ \·Z« د �|ه در�y رZ]کدوÂ¸] ÄËZa ح�� Ê§Z�e ¶»Z¯ .|� دهZ¨fار ا��°e رZÆچ Z] 

 ZËZ¬] دÂmر وÂf¯Z§ دو Ä¯ رتÂ� ¾Ë|]Z]82  |در� ��Âa ¾Ì»ز tدر¯�ت�� ZËZ¬] دÂmو �|م و  �Å و d§�³ ار�« Ê¸ی ا�ZÅت�¯  Ê¸ا�

ZÅ »�ار  ورزی( در اË¾ ¯�ت Zyک ورزی «��Âم و [Zy ، Êکورزی Zyک ¯ºورزی ) Âyد [Ä� Ä ¯�ت §��ºÌ�¬e Ê �³دË| و �Âf¯Z§ Äر Zyک
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 .d§�³ ت�¯ ¾Ëام از ا|¯ �Å �b� دÂy Ê��§ یZÅ ر چ�خÂf¯Z§ و دو |� ºÌ�¬e �´Ëد Ê��§ ر ¯�تZÆچ Ä] ه|ÀÅردZ�§  ر چ�خZ�§ Z](

kg/cm2 5/4)  d�Z¯ عÂ¿ و )t��» d�Z¯ یÂ´·و ا Äf�a ی وÂm d�Z¯ یÂ´·ت در)ا�¯ d§�³ ار�« Ê��§ Ê��§ یZÅ . d�Z¯ تZÌ¸¼�

آ[Zن �Âرت Ze Ä¯ d§�³رxË  �2ا¿Znم �| و او·Ì¾ آ[ZÌری [� ا�i ¿�ول [Zران در ZeرxË  13�1آ[Zن  �1در ZeرÓÂËZÅ521  xË  [~ر ¯¸�ا

 d�¯�2 دو د� ��Âe d�Z¯ .|Ë�³د d^i نZ]آºÌ¬f�» رZ¯دÂ¯ رZ¯ه [~رZ´f  ¦Ëو دو رد t��» d�Z¯ روش Ä] d À� ان�Ìm d¯�� رZ¯

 ¯d�Z [� روی Äf�a ا¿Znم �|.

( Ä�]از را ZËZ¬] |در� Ä^�Zv» ب 1[�ایZÀ� ®Ë از Ä¯ Ê�y Ê��� روش [�ش Ä] ZËZ¬] ��Âa |و در� )14  Ä¯ ی�f»] روی �

�| u Ze|ا»¶ Ë® ��ض  ZÅی «Â�vل [Â� Äر «Âرب ¯�Ì|ه د. �ZÀب از «ZÌن رد�Â¦Ë  ا�Z¨fده از Z]  Ä¸�Z§14 Êf¿Z�  �f»ºÅآن �| �³ه 

�¼Zرش  دÊ» �Â از روی Ä �« ®Ë از [¬ZËZی ÊÅZÌ³ رد ÊËZÅ از �ZÀب ¯Z¼Ì¬f�» Äً از ادوات [Z¯ Äر ر§Äf در «�ر�Ä را »�� ¯e .|À |اد �³ه

 .|Ëرش �|ه �³دZ¼� طZ¬¿ �]ا�] ÊÅZÌ³ ��Âa |در�Ê» Ä¯ |�Z] زه[�ای ا¿|ا ªÌ«ی د�Ì³،  ÓZ] ¶u3«�ا ¾Ì´¿ZÌ» ار و�°e ت�¯ �Å ر درZ]  

Ä^�Zv» ZÆ¿آ  |�Z°¼Å (.�138، ن)�¨�ی و 

Y= (1 - �ିହǤ଻ସହ଺ ௑)×100              (1)  

X: ی ا¿|ازهZËZ¬] ®�y وزن )�]�»�f» �] �³مÂ¸Ì¯( t�� |uی �|ه در وا�Ì³ ، :Y��Âa )%( Êv�� 

[�داری  ZÅ، در Z¼eم e°�ارÄ¿Â¼¿ ZÅ �|ه »^¶ از �Å دوره آ[ZÌری از Zyک Z¼eم ¯�ت[�ای «�Â¼¿ �zدن «�Ìان ر�d]Â ذ�Ìyه 

Ä¿Â¼¿ .d§�³ رتÂ� ª¼� آ�³ در ��Âe ی  [�داریZÅ2  Ze4  4و  Ze12 Êf¿Z� Ä¿Â¼¿ .|� مZn¿ی ا�f» ®Ìf�Ôa در ZÅ ®Ë یZÅ  ر «��فZ]

ZÅ در  �Ì³Â¸m ZÅی [Ä �¼¶ آ«|. �a از آن ¿¼d]Â� Ä¿Â او·mÄ¿Â¼¿ ÄÌ¼� آوری �|¿| و Ze ر�Ì|ن [Ä آز«Z´�ËZه از �Ìz^e Ä¿Â³ �Å و ¯�ÅZ ر

»ÂÌÀÌ»Â·ه��وف آ|� ¾ËزÂe ¶^« از Ä¯ Ê�Â�z» Ê  � د¿| »�ار دادهÂ] یZ»و و در دÔ¯Âe124| و در ا  ÄmدرÊf¿Z�  ت|» Ä] �³�5اد 

� ®�y d�Z� |(Azooz et al., 2000) ده ازZ¨fا� Z] �b� دهÂ¼¿ داً وزن|n» را ®�y کZy ویZu رد ¿�� ��وفÂ» ن «|تZËZa در .

( Ä�]را� |� Ä^�Zv» کZy Ê¿وز d]Âدر�| ر� )(Asoodar et al., 2006; Chen et al., 2000). 

 Ʌ ൌ ୛୵ି୛ୢ
୛ୢ

כ ͳͲͲ               (�)

Ѳ: کZy d]Âدر�| ر� ، :WW�³م Â¸Ì¯( بÂ��» کZy وزن) ، :WdکZy �³م وزن Â¸Ì¯( ®�y)‏

«�f ا�Z¨fده �| ¯Ä] Ä و��Ì³45/� Êf¿Z�  ®Ë Ä¸Ìی «�Ìان د[Ê آب آ[ZÌری در اË¾ ��ح از دو ¯ÂfÀر آب [�y ��« ZوdÆm  Êm ا¿|ازه 

 ��« Z] گÀ¸Ì�8/4 Ä� ®Ë پ ¯¦ و¼a ®Ë Ä] ÊÅرا  Êmو�y Ê]د ��« Z] �¯8/4 Êf¿Z� دÂ] ه|� ¶�f» �f» ( �ËÂ�e ه 1و در|ÅZ�» )
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Ê» آب�³دد ، Ä] Ê¸ا� �Æ¿ ت �� از�¯  ZÅت�¯ Ä] پ¼a Ä¸Ìو� Ä] و |Ë�³د dËا|Å |� ¶¬fÀ» ZÅان آب ¯�ت�Ì» d«د dÆm .  ��« نZ»ز ZÅ

( Ä�]ر از راZÌ]3آب آ( |� دهZ¨fا� ) ،رانZ°¼Å و ZÌ¿�¼«1387ی ؛Â�Â»  داروÂ؛1387، آ� Ê¨��» زاده و §�زام  ،ZÌ¿137�.) 

 (3 )                T= Tad+ Tre − dTr 

:Ä�]را ¾Ëدر ا Ä¯ 

:T  ،)Ä¬Ì«د( ت�¯ Ä] ن ورودیZË�m ��« نZ»ز:Tad  ،)Ä¬Ì«ی ¯�ت )دZÆf¿ا Ze وی��Ìa نZ»ز:Tre  زZÌ¿ ردÂ» ذ آبÂ¨¿ زم [�ایÓ نZ»ز

 ،)Ä¬Ì«د(:dTr )Ä¬Ì«ی ¯�ت )دZÆf¿وی در ا��a نZ»ز 

 

( �ËÂ�e1ا¿|ازه ºf�Ì� )  ی�Ì³ Ê]آبد 

در �|ه ( ¿�Zن داده Z]5 را[�Ä )¯Ä «��ف آب . ¯ZراÂ] ÊËد¯ZراÊË «��ف آب  Â» Ä¯ ÊËZÅd§�³رد [�ر�Ê »�ار  Ê°Ë از §Âf¯Zر 

 Ä�ËZ¬»Z] ک روشZy یZÅ  d�Z¯ یÂ´·رد ورزی و اÂ» ÊÅZÌ³ یZËZ¬] dË�Ë|» Z] Êر��]d§�³ ار�« ( ،رانZ°¼Å و �¨À138غ��.) 

��� ൌ ୉୷
୉୲                (5)  

:WUE )\ °»�f» �] �³مÂ¸Ì¯( ف آب��» ÊËراZ¯ ،:Ey )رZf°Å �³م درÂ¸Ì¯( دیZ�f«د ا�°¸¼� ،:Et  در \ °»�f»( هZÌ³ Ê§��» آب

 Zf°Åر(

‏نتËZج

ورزی  ZÅی «Zy ¦¸fzک روش ، [ | از ا¿Znم�Ì³ی �| Zy t�� ��Âaک ا¿|ازهاز  در�| ZËZ¬]82ی «Zش [Ë�¬e Z\  در�| [Z¼Ì«Z¿|ه

Â´·ر ¯¸�ا، و ا~] d�Z¯ dÆm d�Z¯ ه ی|¿Z» Ê«Z] |ا¿|ازهدر� Ê�y Ê��� روش [�ش Ä] ZËZ¬]  ول|m آن را در lËZf¿ و |Ëی �³د�Ì³(1) 

Ê» نZ�¿ lËZf¿ .|� ن دادهZ�¿ کZy Ä¯ |ÀÅد Ä] \¯�» ورز  ¾f³~ا� Ê«Z] Z] ¾Ì´¿ZÌ» رÂ�7/3�  مZn¿ا dÆm کZy t�� �] ZËZ¬] در�|ی
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¾Ëده و اÂ] \�ZÀ» Êf�Z¨u d�¯  Ê^�¿ dË�» Ä] �nÀ»روش º¯ کZy کZy روش Ä] d^�¿ م �|.  ورزیÂ��» روشورزی Ê] کZy  ورزی

 Ä] d^�¿ �´Ëک روشدZy یZÅ  ºÌ¬f�» رتÂ� Ä] d�Z¯ تZÌ¸¼� ای�mا d¸� Ä] ¾Ëد و اÂ¼¿ ظ¨u کZy t�� ی در�f�Ì] یZËZ¬] ورزی

Ê» نZ�¿ d�Z¯ آ«|ه [ | از d�|] lËZf¿ .دÂ] ا Z] d�Z¯ در روش Ä¯ |Åد t�� ی را در�f¼¯ یZËZ¬] t��» Ä] d^�¿ Äf�a ی وÂm یÂ´·

Ê» ظ¨u کZy  در روش .|À¯º¯ کZy Ê] ک ورزی وZy ] Äf�a ی وÂm d�Z¯ یÂ  Â�32ر «�Z] ¾Ì´¿ZÌث ¯Ä  �ÅZورزی [d�Z¯ Z در ا́·

[¬Ä] d^�¿ ZËZ ا·´Âی ¯t��» d�Z �³دË|. ا�Z¨fده از §Zروئ� [�ای اZnËد و اZÌuء Âmی و Äf�a [ در�| در �Zث [Ä زZy �Ëک ر§f¾ در�|ی 

Ê» ZËZ¬] از Ê«Z] یZËZ¬] �ÅZ¯ Ä] �nÀ» �»ا ¾Ì¼Å د وÂ�  lËZf¿ Z] Ä¯ .|Ë�³د t��» d�¯ Ä] d^�¿ t�� ه در|¿Z»ران،  آزوزZ°¼Å �222و 

 «�d¬]Z دارد.��138¨�ی و Z°¼Åران،  و

 ورزی و ¯d�Z [~ر ¯¸�ا ZÅی «Zy ¦¸fzک �Ì³ی در�| Z» Ê«Z] ÊÅZÌ³ ��Âa¿|ه ZÌ³ه «Zش �a از ا�mای روش ا¿|ازه -m1|ول 

 ا·´Âی ¯d�Z ورزی روش Zyک
» Zn] یZËZ¬] |هدر�|¿Z 

 [ | از ¯d�Z ورزی [ | از Zyک

 ورز «�¯\ Zyک
Äf�a ی وÂm 

9/55 - 39 
4/�� – 7/�2 

t��» �4/53 – �/�7 

 ¾ÅوآZ³دار +  [��³دان� ®�Ëر دZ] 
Äf�a ی وÂm 

5/�5 - 1� 
12 - 9 

t��» 1� - 8 

Ê] کZy ورزی 
Äf�a ی وÂm 

--- 
3/39 – 1�/32 

t��» �8/43 -1�/55 

 

ºf�Ìک�Zy یZÅکZy ر ادواتZ¯ ª¼� ¶Ì^« از Ê�Ëد ��اZnËا ¶Ì·د Ä] ان ورزی�Ì» ،کZy t�� �] ZËZ¬] ¾f³~ا� Ê«Z] |ورزی، در�

«¬|ار «��ف آب  [�Âeا¿| �Âد و «�Ìان x¸ze اZnËد �|ه در Zyک «ÊاZnËد �|ه [� ��Zy tک ¯Z» Ä¿� از �Ë�� d¯�u آب «Â¼ÅZ¿Êاری 

آب [Ë�fÆ¾ «��ف ¯ZراÊË �¼¸°�د و Âeان [Z در ¿�� f§�³¾  د، ا�Ì¤e ¾Ëات در ر�| و �¼¸°�د ZÌ³ه eأ�Ìi [��ای دارد و «Êا»� �Âو�i «ؤ

 ÊfË�Ë|» هÂÌ� کدرZy دهورز روشZÆ¿ مZ¼e از ÄÀÌÆ] دهZ¨fا� dÆm ری راZÌ]و آ d�Z¯ یÂ´·ی، ا .d§�³ رZ°] دÂ� �Ëا§�ا dÆm ZÅ  در

 d�¿اÂe Ê¿Z¼ه آ�|À¯ا�a تÓو�¿ Ê92§�¶ زرا� .|À¯ ºÅا §�ا�¸¯ d�¯ ه را درZÌ³ Ê]ز آZÌ¿ |در� 

دÂ�u .|Åر [¬ZËZ داری ¿�Zن «Â�ÊÀ »Êد e dveأÂ�u �Ìiر [¬Ì´¿ZÌ» ZËZ¾ «��ف آب در Zf°Åر Z¨eوت ( «�ÅZ|ه «1Êدر �°¶ )

 ¾Ì´¿ZÌ» Z]54/4�57 » �f»ا«¶ «ؤÂ� از ÊÅZÌ³ یZËZ¬] .dف آب را دا���» ¾Ë�f�Ì] \ ° کZy Ê°Ë�Ì§ اصÂy و dÌ¨Ì¯ دÂ^Æ] در �i

Ê» Ê» کZy �f�Ì] d]Âظ ر�¨u و Ê·اد آÂ» ¶z¸ze ¶Ì·د Ä] کZy ذ «��ف آب درÂ¨¿ و �Ëث ا§�ا�Z] و |�Z] .|�Z] 

-٤٠٥٥-



 

 [�ر�Ê اÌ´¿ZÌ» �] ZËZ¬] �i¾ «��ف آب -1 �°¶

ورزی [Zy  Zک «�f «° \ و [Ê 95/7125ورزی «��Âم [Zy  ¾Ì´¿ZÌ» Zک ،«��ف آب«Ì´¿ZÌ¾ ورزی [�  ZÅی Zyک در [�ر�Ê روش

 ¾Ì´¿ZÌ»88/5517 f¼¯ و ¾Ë�f�Ì] رZf°Å در \ °» �f»|¿ص دادZ�fyد اÂy Ä] ف آب را��» ¾Ë�.  ¾Ì´¿ZÌ» Z] Äf�a ی وÂm d�Z¯ یÂ´·ا

3�/5898  \ °» �f» ی ¯درÂ´·ا Ä] d^�¿ رZf°Å ف آب در��» �ÅZ¯ t��» d�Z5/�4 ن داZ�¿ ددر�|ی.  ¶]Z¬f» ات�iا Êدر [�ر�

Âی ¯ÅZ�» d�Z|ه «ZyÊک «�f «° \ در Zf°Åر  8185ورزی «��Âم [Z ا·´Âی ¯Â� ¾Ì´¿ZÌ» Z] t��» d�Zد ¯Zy Äکورزی و ا́·

«�f «° \ در Zf°Åر ¯¼�Ì» ¾Ë�fان  3787ورزی Å¼�اه [Z ا·´Âی ¯Âm d�Zی و Zy Äf�aکا�d و [Ê دا�Ë�f�Ì]Äf¾ «��ف آب را 

ورزی «��Âم و [�f¼¯  �f�Ì از Zyکورزی در �Å دو ا·´Âی ¯�Ì» d�Zان «��ف آب Zyک ¯º(. ��°¶ ) دا�d«��ف آب را در �Å ¯�ت 

Ê] کازZyن دادZ�¿ ک ورزیZy ª¼� ¶Ì·د Ä] Ä¯کZy Ä] d^�¿ �f¼¯ ورزی .dا� �Ë~a ÄÌmÂe مÂ��» ورزیºf�Ìک�Zy یZÅ Ä] ورزی

د·Ì¶ اZnËد ��اÊ�Ë از »^Z¯ ª¼� ¶Ìر ادوات Zyک � ��t ورزی، در�| [Ê«Z ³~ا�Zy t�� �] ZËZ¬] ¾fک، «�Ìان ¿Â¼ÅZاری اZnËد �|ه [

Ê» آب �Ë�� d¯�u از �¿Z» Ä¯ کZyÊ» کZy د �|ه درZnËا ¶z¸ze ان�Ì» د وÂ� |¿اÂeار «��ف آب «ؤ|¬» �]|¿Â� �«وا �i  ی وÂ�Â»(

 (.13�1آ�Âدار، 

 

Ì¾ اZy ¶]Z¬f» �iک -°�2¶  ¿́ZÌ» �] d�Z¯ یÂ´·ف آبورزی و ا��» 
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�iک اZy دهZ� Ê» نZ�¿ آب ÊËراZ¯ �] ورزی  ،|ÅدÊ] Z] ک ورزیZy  ف آب��» ÊËراZ¯9�/1 کZy و \ °» �f» �] �³مÂ¸Ì¯  ورزی

 Z] مÂ��»1�/1 ¾Ë�f�Ì] \ °» �f» �] �³مÂ¸Ì¯ ف آب را دار��» ÊËراZ¯ ¾Ë�f¼¯ دو. �iا Ê» نZ�¿ آب ÊËراZ¯ �] d�Z¯ یÂ´·ده اZ�  ،|Åد

¿ Äf�a ی وÂm d�Z¯ یÂ´·ا �Ëث ا§�ا�Z] t��» Ä] d^�32 آب  در�| در ÊËراZ¯|� . ¶°�(3 در )کZy ¶]Z¬f» �iا Êورزی و  [�ر�

Ê] d�Z¯ یÂ´·دو ا �Å در Ä¯ |� ه|ÅZ�» d�Z¯ یÂ´·ک اZy  ،ورزیº¯ کZyکZy ورزی و ¾Ë�f¼¯ و ¾Ë�f�Ì] \Ìe�e Ä] مÂ��» ورزی

Ê» ه|ÅZ�» .|¿ف آب را دار��» ÊËراZ¯ ان�Ì»کZy Z] اه�¼Å Äf�a ی وÂm d�Z¯ یÂ´·ا ¾Ì] دÂ� Z] t��» d�Z¯ یÂ´·م و اÂ��» ورزی

Ê]کZy  ورزی وº¯ کZyÊÀ » وتZ¨e ورزیÄ] Äf�a ی وÂm یÂ´·د ¿|ارد. در اÂmری، �|م آب داری وZÌ]ی آÓZ] نZ»|¿را ¶Ì·و  د Ê³|¿Z»

Ä] �nÀ» �eÓZ] و در�| �^� �|ن d��� د و «��ف آب�°¸¼� �Ëا§�ا �f¼¯ه  ی|�|Ëآب �³د ÊËراZ¯ �Ëث ا§�ا�Z] و  lËZf¿ Z] Ä¯

 .دا�d¬]Z�»d  (13�1)زار�Ê و Z°¼Åران 

 

 ورزی و ا·´Âی ¯Z¯ �] d�ZراÊË «��ف آب[�ر�Ê ا�iات «Zy ¶]Z¬fک -3 �°¶

ZÅی  «��ف آب در روشورزی و eأÅZ�» ZËZ¬] �Ìi|ه �| ¯Â�u Äر [¬�Z] ZËZث ا§�اZ¯ �ËراZÅ  ÊËی Zyک در [�ر�Ê اZ¬f» �i[¶ روش

. [Ä] ÄmÂe Z (5)�°¶  داری دا�Äf ا�d ورزی eأZy ÊÀ » �Ìiک ¯ºورزی و  Zyک و در ا§�اZ¯ �ËراÊË آب در [Ê ورزی �| «Zy ¦¸fzک

Ê³|¿رZ] ریZÌ]در §�¶ ر�| ¯¸�ا �|ه و آ Ä¯ ÊËZÅ  ¾Ì»أe ث�Z] کZy در �f�Ì] d]Âظ ر�¨u ب و~m Z] Äf�¿اÂe ZËZ¬] ،Äf§�³ رتÂ� یZÅ

 .دا�Âydا¿Hakoomat et al., ºÅ  Ê  (2013)در ¿ÄnÌf ا§�ا�Ë �¼¸°�د �|ه ا�ZÌ³ lËZf¿ Z] Ä¯ dه وdÆm «��ف ر�Zy d]Âک 
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¶°� 4- �iا Êک [�ر�Zy ¶]Z¬f»ف آب��» ÊËراZ¯ �] ZËZ¬] ورزی و 

 �iا Êده در [�ر�Zر چ�خ�Z�§|ÀÅچ�خد Ä¯ |� ه|ÅZ�» آب ÊËراZ¯ �] ر هZ�§ ه|ÀÅع دÂ¼n» در �Ëث ا§�ا�Z]9/9  �Ëدر�| در ا§�ا

¯�Z] Äث ا§�ا�a ZÅ  �Ë از d·Zu رزت در ز«�Zfن �|ه ¯Z�¿ Äن از ا�f¬�ار [~ر در «�اu¶ او·ÄÌ ر�| و ا�f¬�ار [Z¯| ÄeÂراÊË آب �

 Ä] و ®ËژÂ·ÂË�Ì§ د�°¸¼�( dآب �|ه ا� ÊËراZ¯ �Ë�4°¶ �^� ا§�ا.) ( ،رانZ°¼Å و Êزار� lËZf¿ Z] Ä¯13�1 d¬]Z�» )dدا�. 

 

 «��ف آب§�ZردÀÅ|ه [� ¯ZراÊË  [�ر�Ê چ�خ -5 �°¶

 ZËZ¬] رÂ�u د ¯¸�ا در�°¸¼����� Â¸Ì¯ ZËZ¬] دÂmم و|� d·Zu Ä] d^�¿ Ä¯ dر ا�Zf°Å �³47م در� Â¸Ì¯ �Ëر ا§�اZf°Å �³م در

 Êر §�¶ زرا�ZÆدر چ �ËZ»رد آزÂ» Äدر «�ر� Ä°ÀËا Ä] ÄmÂe Z] .dا� Äfددا�Âmر وZ¼Ìe |� ظ¨u ZËZ¬] و [|ون ZËZ¬] ،دÂmو  \mÂ» ZËZ¬]

.dل �|ه ا�Â�v» |Ì·Âe �Ëا§�ا Ä] �nÀ» Ä¯ ه|Ëک �³دZy بÂظ ر�¨u ی و�Ìz¸�Zu ،کZy Ê·ده آZ» �Ëی ¯ ا§�اÂ´·اZ روش Ä] d�

¯Ä  دا��d¼¸°�د در در�|  Z] 8/13 ا§�ا�³Â¸Ì¯�Ëم در Zf°Åر ¿�^Ä] d ا·´Âی ¯Âm�151  t��» d�Zی و Ì´¿ZÌ» Z] Äf�a¾ �¼¸°�د 

Zyک ¯¼�f دچZر آب  و Âe�f  Äf�a¾ÌÀr¼Åان �³م �|ن ��Âm d�Z¯ Ëی و t��» Ä] d^�¿ Äf�a را «d¸� Ê �¼¸°�د [�f�Ì ا·´Âی
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 Ê´f§Â¯Ê»  ،دÂ� Fahong et al., (2004) and Huang et al., (2011).|¿ه ¯�د|ÅZ�» Äf�a ی وÂm د را در روش�°¸¼� �Ëا§�ا �Ì¿ 

Âeان دÀÅ|ه را «Z�§Êر ¼¸°�د دا¿e dve Äأ�Ìi وÂmد چ�خ¯Ä ا§�ا�Ë � �¼¸°�د دا¿Ä �| در�| در ��4/1 دÀÅ|ه [�Zث ا§�اZ�§Ëر چ�خ

 ZÅ ، Chen et al., (2004) andی ور دا¿�d ا�Äf§ZË Z] lËZf¿ ¾Ë|ن [Ê�Z¿�^� | ~] �f�Ì از ارZ^eط «�ZÀ\ [~ر و Zyک و ���d و در�

Johnstonet al., (2002) ºÅ .دارد Ê¿Zy ¶°� (9�iه ا|ÀÅن دZ�¿ ) کZy ¶]Z¬f»Ê» د ¯¸�ا�°¸¼� �] ZËZ¬] ورزی وÊ» ه|ÅZ�» ،|�Z] دÂ�

ÊÀ » وتZ¨e Ä¯ ک دارZy حÂ�� ¾Ì] د وÂmر وZ¼Ìe �Ìiأe dve ورزی ZËZ¬] دÂmم و|� t�� د  4درÂmدارد در�| و Ä¿و �¼¸°�د داZ]  رÂ�u

 ZËZ¬] �Ëا§�اdا� Äfکدا�Zy رZ¼Ìe ¾Ì] . م وÂ��» ورزیº¯ کZyÂmد و �|م وÂmو d·Zu ورزی درÊÀ » وتZ¨e ZËZ¬] د Ê» ه|Ëد و دار دÂ�

[�Z|،  ورزی در ��ا�Ë �|م [¬ZyÊ» ZËZک ¯ºورزی �³دË|ه ¯Z�¿ Äن از ¯e �ÅZأZy �Ìiک ¯ºورزی «��Âم [Â�u Zر [¬�f�Ì] ZËZ از Zyک

 �Ìiأe dve د�°¸¼� ¾Ë�f�Ì]º¯ کZy Z] ZËZ¬] دÂmر  ��27ورزی و وZ¼Ìe د در�°¸¼� ¾Ë�f¼¯ ر وZf°Å �³م درÂ¸Ì¯Ê] کZy ورزی و �|م
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Abstract 
The main challenge in agricultural crop production is minimal water consumption. The 

most important strategies is to increase water use efficiency. There fore a research was 

conducted to measure the effects of Tillage and seeding methods plus crop residue 

management on water use efficiency and canola grain yield in 2013 at Ramin Agriculture 

and Natural Resources University, Ahwaz. Results were showed that conservation tillage 

by leaving 39.7 percent crop residue on the soil surface after planting was suitable and this 

leads to a relative advantage of conservation tillage systems compared to conventional 

tillage. Crop residues with an average of 5947.45 m3 of water was the highest and increased 

water consumption the soil was able to absorb more water. No-tillage by 37.8 and 21.02 

percent of average water use compared with conservation tillage and conventional tillage 

respectively, Has the highest water use efficiency by 1.69 kg.m-3. On average the flat and 

bed planting pattern had 25.4% lower water use than the surface water planting and its 

water efficiency was 30% higher. Press wheels increased 6.6% water use efficiency, which 

show the shrubs establishment after overwintering. 

Keyword: Canola, Crop residue management, Planting pattern, Press wheels, Tillage 
methods, Water use efficiency
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