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 چکیده

الگوی مصرف انرژی و کارایی آن برای تولید گندم در شهرستان چرداول، استان ایلام، توسط رویکرد تحلیل در این تحقیق 

 % 61/13و  46/24، 6/14ها بررسی گردید. نتایج نشان داد که انرژی سوخت، بذر و کود نینروژن به ترتیبپوششی داده

ند. میانگین کل انرژی ورودی برای تولید گندم دیم در های ورودی به خود اختصاص دادترین سهم را درمیان انرژیبیش

وری انرژی، شدت انرژی و افزوده خالص انرژی به ترتیب به دست آمد. متوسط نسبت انرژی، بهره MJ ha 1/13232-1منطقه

55/2،1- kg MJ 11/3،1- MJ kg 64/5 1و-MJ ha22/1511611/3بر محاسبه گردید. کارایی فنی، خالص و مقیاس به ترتیب برا ،

 MJ ha 56/1132-1سازی شده توسط مدل بازگشت به مقیاس متغیر به دست آمد. مقدار انرژی ورودی بهینه 31/3و  34/3

 درصد به دست آمد. 33/14مشخص گردید. میزان انرژی قابل ذخیره در شرایط کنونی منطقه مورد مطالعه 
 

 .هاشش دادهتولید گندم، انرژی، کارایی، تحلیل پو :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

های پرمصرف انرژی های متعدد، بیش از پیش یکی از بخشکشاورزی در نیم قرن اخیر به علت وابستگی شدید به نهاده

ها، هایی مانند، سوخت، الکتریسیته، ماشین. امروزه برای تولید محصولات کشاورزی نهاده)al Sefeedpari et.(2014 ,باشد می

. این تنوع )al Hamedani et.(2014 ,ای در تامین منابع انرژی دارند سموم شیمیایی سهم قابل ملاحظهبذر، کود شیمیایی و 

ای در الگوی مصرف انرژی بخش کشاورزی ایجاد کرده و موجب وابستگی بیشتر به منابع ها تغییرات قابل ملاحظهنهاده

تواند اثراتی منفی بر محیط زیست و این امر می .)b2011, .al et Avval-Mousavi(های فسیلی شده است انرژی سوخت

سلامت عمومی ایجاد کند و منجر به استفاده مازاد از منابع طبیعی شود. لذا این مساله اهمیت و ضرورت بررسی الگوی 

 .)la et Rafiee.(2010 , سازدمصرف انرژی  به منظور استفاده موثر از آن در بخش کشاورزی را آشکار می
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های بالای زندگی عواملی هستند ها و تمایل به استانداردهای زراعی، افزایش جمعیت، تغییر در زیر ساختمینمحدودیت ز

ترین نیازهای اند. استفاده موثر از انرژی در کشاورزی یکی از مهمکه مصرف انرژی در بخش کشاورزی را افزایش داده

 .) al et Mohammadi.(2011 , باشدتوسعه پایدار در کشاورزی می

شود. تواند به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم، تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر طبقه بندی میی انرژی در کشاورزی میعرضه

باشد ها به منظور بررسی کارایی انرژی و اثرات زیست محیطی سامانه تولید میترین روشممیزی انرژی یکی از رایج

, 2014).al Hamedani et(یل انرژی نشان خواهد داد که چه مقدار انرژی به صورت موثر استفاده شده است. . تجزیه و تحل

 (.  al etMoghimi.2011 ,) گذارندبنابراین کشاورزی و انرژی دارای یک ساختار مکمل هستند و بر یکدیگر اثر می

فر طی صفا و طباطبایی تاکنون تحقیقات زیادی در زمینه الگوی مصرف انرژی و کارآیی مصرف انرژی انجام شده است.

و در گندم دیم  14/1-61/3بررسی انرژی مصرفی در تولید گندم  آبی و دیم در منطقه ساوه، نسبت انرژی را درگندم آبی

ترین انرژی مصرفی در گندم آبی مربوط به آبیاری و در گندم دیم مربوط به کود شیمیایی به دست آوردند. بیش 33/3

ملائی و همکاران به بررسی انرژی گندم دیم در سه منطقه شهرستان اقلید استان فارس   al et.(safa.2002 ,) گزارش شد

به دست آمد که کود و  31/3و  13/1، 361/1پرداختند. نسبت انرژی در مناطق خسروشیرین، سده و دژکرد به ترتیب 

(. قربانی و همکاران به تحلیل 1314ران، ملائی و همکا) سوخت بیشترین سهم انرژی مصرفی در هر سه منطقه را دارا بودند

و برای گندم  31/3اقتصادی و انرژی مصرفی گندم دیم و آبی در خراسان شمالی پرداختند. نسبت انرژی  برای گندم دیم 

های ها کاربردوسیعی در طرحهای اخیر تحلیل پوششی دادهدر سال .) al etGhorbani.2011 ,( به دست آوردند 11/1آبی 

ها واحدهای کارا و ورزی به دست آورده است. محمدی و همکاران در تحقیقی با استفاده از روش تحلیل پوششی دادهکشا

 % 43/62ناکارا از لحاظ مصرف انرژی و میزان انرژی غیرمفید در تولید کیوی را مطالعه نمودند. ایشان مشخص نمودند که 

) واحدها با روش بازگشت به مقیاس ثابت کارا تشخیص داده شدند  % 26/23واحدها با روش بازگشت به مقیاس متغیر و 

, 2011).la et Mohammadi. به  1316میلیون تن در سال  26/31ای از در طی دو دهه اخیر در ایران تولید محصولات مزرعه

صا گندم و جو ای متمرکز شده است، مخصوتر روی کشت محصولات دانهرسیده که بیش 2336میلیون تن در سال  26/41

 ).  al etGhorbani.(2011 ,اند کل سطح زراعی را در کشور به خود اختصاص داده % 65که  

هدف این مطالعه بررسی روند مصرف انرژی و تعیین کارایی فنی مزارع تولید گندم دیم شهرستان چرداول، استان ایلام، به  

از این روش مقدار بهینه مصرف انرژی برای مزارع گندم دیم باشد. با استفاده ( میDEA) 1هاروش تحلیل پوششی داده

 پیشنهاد شده است.

 

 هامواد و روش

 16درجه و  33دقیقه  طول شرقی و  36درجه و  16منطقه مورد مطالعه در شمال شرقی استان ایلام در موقعیت جغرافیایی 

. شهرستان چرداول از نظر اقلیمی با توجه به متر از  سطح دریا واقع شده است 1353دقیقه عرض شمالی  و با ارتفاع 

                                                           
1. Data Envelopment Analysis 
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متر،میانگین حداقل و میلی 523باشد. بارندگی متوسط سالیانه ای و معتدل میشرایط توپوگرافیکی دارای اقلیم کوهپایه

 23از بین  1333نامه در سال های این تحقیق از طریق پرسشداده .باشددرجه سلسیوس می 21و  5/ 5حداکثر دمای سالانه

گیری تصادفی ساده استفاده آوری گردید. برای تعیین اندازه نمونه از روش نمونهکشاورز گندم دیم در منطقه مورد نظر جمع

های ورودی شامل نامه حاوی اطلاعاتی درمورد نهادههای مورد استفاده در پرسشداده ). al et Pelesaraei-Nabavi.2014 ,( شد

ارز انرژی که بیان کننده ها شامل دانه گندم بودند. همایی، نیروی انسانی، سوخت، بذر و ستادهها، سم و کودهای شیمیماشین

انرژی معادل  اند.برای محاسبه انرژی ورودی و خروجی آورده شده (1میزان محتوای انرژی نهاده یا ستاده است، در جدول )

 ی محاسبه شد.ارز انرژستاده از ضرب میزان مصرف آن در ضریب هم / هر نهاده

 . )aet al.,  2011 Avval-Mousavi(شد ( استفاده1ازرابطه ) شده استفاده هایماشین انرژی منظورمحاسبه به

(1) 
 

عمر مفید  T( و hrزمان استفاده از ماشین )  t(، kgوزن ماشین )  G(، MJ ha-انرژی ماشین در واحد سطح ) MEکه در آن 

 باشد.( میhماشین )

وری انرژی، انرژی ویژه و ها نسبت انرژی، بهرهرژی در تولید گندم مورد مطالعه قرار گرفت. این شاخصهای انشاخص

ملائی و  و  Hamedani et al.(2014 ,( محاسبه گردیدند 5( تا )2افزوده خالص انرژی می باشد که با استفاده از روابط )

 (.1314همکاران، 

 

(2 )          

(3)         
    

(4)            
     

 انرژی خروجی = افزوده خالص انرژی -انرژی ورودی        (5)
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 .انرژی ضرایب. 1 جدول

 منبع (MJ/Unit) ارز انرژی هم واحد مشخصات

    الف( نهاده

 Hr 36/1 , 2014.la Sefeedpari et کارگر

 Hr 4/62 , 2014.la Hamedani et ماشین

  L 31/56 سوخت
, 2014.al et raeiPelesa-Nabavi 

    کودهای شیمیایی

 Kg 11/66 , 2011.all et Mohammadi (Nنیتروژن )

 Kg 11/12 , 2011.all et Mohammadi (P2O5فسفر )

 1314ملائی و همکاران،  L 5/15 سموم شیمیایی

 1314ملائی و همکاران،  Kg 4/11 بذر گندم

    ب( ستاده

  Kg 14/11 , 2011.al etGhorbani دانه گندم

 

سبت انرژی بیانگر نسبت بین کالری گرمایی محصولات خروجی و کل انرژی صرف شده در عوامل تولید است. این ن

 .دهدباشد. و مقدار انرژی به دست آمده به ازای هر واحد مصرف انرژی برای تولید را نشان میشاخص فاقد واحد می

یک واحد از محصول است. این شاخص بسته به نوع محصول  دهنده مصرف انرژی برای تولیدشدت انرژی نشان

های تواند به عنوان شاخصی برای ارزیابی کارایی مصرف انرژی در سامانهکشاورزی، موقعیت وزمان متفاوت است و می

د شده باشد و از تقسیم مقدار محصول تولی( عکس شدت انرژی میkg MJ -1وری انرژی )مختلف تولید مورد نظر باشد. بهره

بیان کننده مقدار تولید محصول به ازای هر واحد انرژی مصرف شده در حقیقت، آید. بر انرژی مصرف شده به دست می

 (.1311است )الماسی و همکاران، 
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در تحقیق حاضر انرژی مستقیم شامل انرژی سوخت دیزل و کارگر و انرژی غیرمستقیم شامل بذر، کودهای شیمیایی، 

باشد. انرژی تجدیدپذیر شامل انرژی بذر و انرژی کارگری و انرژی تجدیدناپذیر شامل انرژی ها میها و ماشینکشعلف

 ).  al etGhorbani.(2011 ,ها است ها، کودهای شیمیایی وماشینکشسوخت دیزل، الکتریسیته، علف

باشد که به عنوان یک روش میها وری، تحلیل پوششی دادهیکی از ابزارهای مناسب و کارآمد در زمینه ارتقای بهره

ها روشی به عبارت دیگر، تحلیل پوششی داده. شودناپارامتری به منظور محاسبه کارایی واحدهای تصمیم گیرنده استفاده می

روش هر واحد یا سازمان این در ریزی خطی است. سازی با استفاده از برنامهبرای تخمین توابع تولید مبتنی بر یکسری بهینه

، واحد یا سازمانی است که یک سری DMUشود. به طور کلی یک نامیده می( DMU) 2واحد تصمیم گیرنده ،بررسی تحت

 ). al et Liu.(2013 ,کند ها را به خروجی تبدیل میورودی

از نقطه کارایی تولیدکنندگان  باشند برای محاسبهمی  BCRو مدل   CCRکه مدل   DEAهایترین مدلدر این مطالعه از جامع

بر پایه بازگشت به  BCC(و مدل CRS) 3بر پایه بازگشت به مقیاس ثابت  CCRنظر مصرف انرژی استفاده شده است. مدل

بدین  .باشندوروی محور( می-هادارای دو جهت مطالعه )خروجی محورمدلاین هر کدام از  .باشدمی (VRS) 1مقیاس متغیر

های ورودی در حالی که خروجی ثابت است )ورودی کاهش سطوح نهادهتواند بواسطه ناکارا می DMUمعنی که یک 

ها و افزایش مقادیر خروجی )خروجی عکس با ثابت نگه داشتن سطوح ورودیریا ب ،محور( به یک واحد کارا تبدیل شود

ر  و خروجی محور انتخاب بین مطالعه ورودی محو ). al et Pelesaraei-Nabavi.(2014 ,محور( به یک واحد کارا تبدیل شود 

تر مناسب به نظر تحت مطالعه بستگی دارد. در این مطالعه روش ورودی محور بیش DMUهای های متمایز واحدبه مشخصه

در حالی که چندین ورودی برای تولید محصول  ،باشدرسد چون فقط یک خروجی)عملکرد محصول( موجود میمی

 . ) 20a. etMoghimi ,(11 شودکشاورزی استفاده می

تواند بین صفر و باشد. مقادیرکارایی فنی میمی CCRها بر اساس مدل کارایی فنی یک شاخص برای تعیین کارایی واحد

باشد و هیچ پتانسیلی برای کاهش از نظرعملکرد بهترین می  DMUیک باشد که مقادیر یک به معنای این است که واحد

کند. را به صورت ناکارااستفاده می مقادیر ورودی DMUدهد که ان میتر از یک نشسطوح ورودی ندارد ولی مقادیر کم

 :)ball, 2011 et Avval-Mousavi (شودزیر تعریف می کارایی فنی به صورت رابطه
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*j(وn=1,2,…N) nهای داده شده به خروجی و... وزن 1u ،2u (6رابطه )که در
N, …, yj*

2, yj*
1y مقدار خروجیn (n=1,2,…N )

,m (. .. m=1,2مقدار ورودی   و   m (M ... m=1,2,)های داده شده به ورودی وزن DMU ،,…2,v1vامینj*از

Mبرای )*j امینDMU باشدمی . 

                                                           
2. Decision making unit  
3. Constant return to scale 
4. Variable return to scale 
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( تبدیل 4د رابه )ریزی خطیهماننباشد. چارنز  و همکارن این رابطه را به یک به برنامه( یک رابطه ریاضی می6رابطه )

 دردهد.مورد تجزیه و تحلیل قرار می( CRSدر شرایط بازگشت به مقیاس ثابت)را طی بهینه کردن خریزی .این برنامهکردند

حالتی که  
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 امnضریب ورودی  nu. ها استتعداد کل ورودی M ها وکل تعداد خروجی Nباشد. می کارایی فنی (، 4رابطه )که در 

کارایی فنی خالص است.  تر از صفر بودنها بزرگهای مسئله و محدودیت آنمتغیر vو u. ام استmضریب خروجی mvو

ریزی خطی دوگانه زیر تعریف تواند به صورت برنامهباشد که می می BCC. این مدل همان باشدمی DEAیک مدل دیگر از 

 و ) all et Mohammadi.(2011 ,شود 

 , 2014).al et Pelesaraei-Nabavi .( 
(1) 

      

 signin free  u and u,v

0<e u-uY+vX-

1=Vx to subjeted

u-uy= Zmax

 00 0
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به ترتیب  Xو  Y،وزنی خروجی و ورودیهای به ترتیب ماتریسvو  uمتغیرهای عددی و از لحاظ علامت آزاد،  0uو   zکه 

 .باشدام میDMUiمربوط به ورودی و خروجی  iyو  ixو های خروجی و ورودیماتریس

 .) etall, 2011) Mohammadi &است  BCCبه کارایی در مدل  CCRکارایی مقیاس نسبت کارایی در مدل 

(3 )         

  

   

 استفاده گردید. EMS1.4و  Excel 2013و تمایز بین کشاورزان کارا و ناکارا از نرم افزار  به منظور برآورد کارایی واحدها

 

 نتایج و بحث

 است. ( آورده شده 2مقدار مصرف انرژی در تولید گندم دیم در جدول )
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 های ورودی وخروجی در تولیدگندمسهم و مقادیرانرژی. 2 ولجد

 )%(سهم انرژی  (MJ ha-1) انرژی (Unit ha-1مقدار ) نهاده/ستاده

    الف(نهاده

 34/3 36/13 42/3 کارگر

 15/1 62/113 32/3 ماشین

 63/14 12/1143 53/16 سوخت

 61/13 2313 33/33 کود نیتروژن

 62/1 54/165 31/13 کود فسفر

 15/1 33/114 31/1 سموم شیمیایی

 46/24 41/2113 25/133 بذر

 133 1/13232  کل انرژی نهاده

    ب( ستاده

  35/26111 1135 گندم

 

و میانگین عملکرد گندم  MJ ha1/13232-1شود، کل انرژی ورودی مصرفی( مشاهده می2با توجه به نتایجی که در جدول )

باشد که سهم هرکدام به ترین مصرف انرژی مربوط به سوخت، بذر و کود نیتروژن میباشد. بیشمی kg ha 1135-1دیم

 (.1اند )شکل از کل انرژی ورودی در تولید گندم را به خود اختصاص داده % 61/13و  46/24، 63/14ترتیب 

 
 های مختلف در تولید گندم. سهم نهاده1شکل 

 



 

 
 

1  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 یستم( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوس 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

های شیمیایی و اقلید انجام دادند نیز کوددر تحقیقی که ملائی و همکاران بر روی نسبت انرژی گندم دیم در شهرستان 

ها دارا بودند. همچنین آنان میانگین کل انرژی مصرفی در شهرستان اقلید را ترین مصرف انرژی را در بین نهادهسوخت بیش
1-MJ ha 4513 1 ( متوسط مصرف کود نیتروژن در شهرستان چرداول2) باتوجه به جدول .برآوردکردند-kg ha 33/33  به

ملائی و همکاران، ) باشدمی kg 14/11 ایران در ت آمد درصورتی که متوسط مصرف کود نیتروژن برای کشت دیمدس

 .باشد مطالعه مورد منطقه در بیولوژیکی و محیطی زیست لحاظ از ترپاک محصول تولید از حاکی تواندمی این که( 1314

 است.( بیان شده3ی خالص در جدول )وری انرژی،شدت انرژی و انرژهای نسبت انرژی، بهرهشاخص

 

 های انرژی در تولید گندم.. شاخص3ولجد

 - 55/2 نسبت انرژی )راندمان انرژی(

 11/3 بهره وری انرژی
1-kg MJ 

 64/5 شدت انرژی
1-MJ kg 

 22/15116 انرژی خالص
1-MJ ha 

 

به دست آمد یعنی به  kgMJ 11/3-1ری انرژیوبرآورد شد. متوسط بهره 55/2در منطقه مورد مطالعه نسبت انرژی برابر 

 kg 1 نی به ازایارزیابی گردید یع MJ kg 64/5-1شود. شدت انرژیانرژی مصرف میMJ 1دیمتولید گندم  kg 11/3ازای

به دست آمد. در پژوهشی قربانی  MJ kg22/15116-1شود. افزوده خالص انرژی میانرژی مصرف  MJ64/5تولید گندم دیم 

های نسبت شمالی انجام دادند که شاخصالگوی مصرف انرژی گندم دیم و آبی در خراسان 2313در سال و همکاران 

به دست  MJ kg 36/1-1و kgMJ 11/3-31/3،1وری انرژی و افزوده خالص انرژی برای گندم دیم را به ترتیب انرژی، بهره

حقیق یاد شده نسبت به تحقیق حاضر در نظرگرفتن انرژی علت بالا بودن نسبت انرژی در ت ).  al, 2011) etGhorbaniآوردند 

وری انرژی و شدت انرژی زارعین گندم دیم خراسان شمالی بهتر ازمنطقه مورد باشد. بهرهکاه نیز در انرژی خروجی می

طالعه حاضر شمالی نسبت به متواند به علت بیشتر بودن متوسط اندازه زمین زراعی خراسانباشد که این مسئلهمیمطالعه می

هکتار  4/2هکتار و در منطقه مورد مطالعه  33/3باشد، به طوری که متوسط اندازه زمین زراعی گندم دیم در خراسان شمالی 

 دهد.( اشکال مختلف انرژی مصرف شده در تولید گندم دیم شهرستان چرداول را نشان می1باشد. جدول )می

 . اشکال مختلف انرژی در تولید گندم1جدول 

 14/1331 انرژی مستقیم
1-MJ ha 34/14% 

 36/5323 انرژی غیرمستقیم
1-MJ ha 33/52% 

 13/2141 انرژی تجدیدپذیر
1-MJ ha 13/21% 

 4351 ذیرناپانرژی تجدید
1-MJ ha 14/41% 
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ورد درصد برآ 14/41و  13/21، 33/52، 34/14درصد انرژی مستقیم، غیرمستقیم، تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر به ترتیب 

تواند مصرف بالای بذر و کود شیمیایی باشد. بر های غیرمستقیم بیشتر از مستقیم بوده است میشدند. دلیل اینکه سهم انرژی

های مستقیم تر از انرژیهای غیرمستقیم در تولید برخی محصولات کشاورزی بیشاساس تحقیقات انجام شده سهم انرژی

ای های تجدیدناپذیر در تولید گندم دیم به طور قابل ملاحظهدهد نسبت انرژیمی ( نشان1[. همچنین نتایج جدول )2بود ]

باشد. باشد که نشان دهنده وابستگی زیاد تولید گندم دیم به منابع انرژی فسیلی میهای تجدیدپذیر میتر از سهم انرژیبیش

 ).  al,  etGhorbani(2011نتایج مشابهی در تحقیقات انجام شده گزارش شده است 

 ( نشان داده شده است.2در شکل )  CCRو   BCCهای نتایج مدل

 

 

تعداد کشاورزان
 

  امتیاز کارایی

 . نمودار فراوانی کشاورزان تولید کننده گندم دیم از لحاظ کارایی2شکل 

 1کشاورز دارای کارایی فنی  CCR ،1مدل  واحد بررسی شده در شهرستان چرداول بر اساس 23بر این اساس از مجموع 

شناخته شدند. همچنین مقدار  1کشاورز دارای کارایی فنی خالص  BCC 13بوده و این در حالی است که بر اساس مدل 

های کارا در کارایی فنی و کارایی مقیاس آن به دست آمد. دلیل تساوی تعداد واحد 1واحد برابر  1کارایی مقیاس برای 

-نیز کارا هستند. اختلاف بین تعداد واحد BCCاند قطعا در مدل کارا معرفی شده CCRواحدی که بر اساس مدل  1است که 

ها بوده است. همچنین از کشاورزان های باکارایی فنی و کارایی فنی خالص به دلیل نامناسب بودن مقیاس تولید برای واحد

-اند. مقادیر میانگین کاراییبوده 1-1/3و کارایی فنی خالص در محدوده کشاورز دارای کارایی فنی   4و  6ناکارا به ترتیب 

(  ارائه شده است. همچنین مقادیر انحراف معیار کارایی در بین کشاورزان ارائه 5های مختلف برای کشاورزان در جدول )

 شده است.

 در تولید گندم. کشاورزان های مختلف مقادیر میانگین کارایی. 5جدول 

 میانگین اقلحد عنوان
حداک

 ثر
 انحراف معیار

 11/3 1 11/3 61/3 کارایی فنی

 35/3 1 34/3 16/3 کارایی فنی خالص

 12/3 1 31/3 65/3 کارایی مقیاس
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، 11/3شود مقادیر کارایی فنی، کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس برای کشاورزان به ترتیب برابر طور که مشاهده میهمان

ست آمد. نتایج گویای آن است که کارایی فنی دارای بیشترین انحراف و بازه تغییر بوده که سطح دبه 31/3و  34/3

 باشد.های صحیح تولید از دلایل اصلی آن میتحصیلات پایین و عدم آگاهی کشاورزان از روش

ها پرداختند که دادهکنندگان کیوی به روش تحلیل پوششی محمدی و همکاران در تحقیقی به بررسی کارایی انرژی تولید

 .) 2011l.a et Mohammadi , (برآورد کردند  311/3و  333/3، 312/3کارایی فنی، فنی خالص و مقیاس را به ترتیب 

( 6ها به منظور تولید گندم دیم در شهرستان چرداول در جدول )جویی هرکدام از نهادهسازی انرژیو میزان صرفهمقدار بهینه

 اند.ین مقادیر بر حسب مدل بازگشت به مقیاس متغیر محاسبه شدهنشان داده شده است. ا

 

 .BCCگندم بر اساس مدل رای تولید بهای بهینه مقادیر نهاده. 6جدول 

 )%( انرژی ذخیره MJ ha)-1( ذخیره انرژی  MJ ha)-1( بهینهمقدار  هانهاده

 13/1 15/3 2/31 کارگر

 14/22 31/12 51/114 ماشین

 23/13 56/614 25/1223 سوخت

 31/21 41/111 22/1521 کود نیتروژن

 53/13 51/22 36/113 کود فسفر

 32/3 31/1 31/116 سموم شیمیایی

 31/22 41/635 2235 بذر

 33/14 3/1113 56/1132 کل

 

ر این تحقیق، تواند بدون تغییر در تولید گندم دیم ذخیره شود. داز کل  انرژی ورودی می % 33/14دهد که نتایج نشان می

ها و بذر به دست آمده که کود نیتروژن، ماشین MJ ha 56/1132-1ها در حالت بهینه برابر مصرف انرژی مربوط به کل نهاده

 اند. بالاترین سهم ذخیره انرژی نسبت به شرایط عادی به خود اختصاص داده % 31/22و  14/22، 31/21به ترتیب با 

ای کارایی مصرفی انرژی در کشت گندم دیم توسط رویکرد تحلیل در مطالعه 1333عجب شیرچی و همکاران در سال 

درصد به دست  1/23هکتاری کل درصد ذخیره انرژی را  2تا  1/3ها را بررسی کردند.ایشان برای سطوح پوششی داده
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، بذر و سموم شیمیایی و های کودای مربوط به نهادهترین سهم از کل انرژی ذخیرهآوردند.همچنین گزارش دادند که بیش

 .)al et AjabshirchiOuscuiee.2011 , (سپس سوخت است 

 

 

 گیریهنتیج

ها به منظور ارزیابی کارایی مصرف انرژی تولید گندم دیم در استان در این مطالعه از روش غیر پارامتری تحلیل پوششی داده

 زیر بیان کرد: توان نتایج این مطالعه را به شکلایلام استفاده گردید که می

 های ورودی تولید گندم دیم منطقه مورد مطالعه دارا بودند.تر سهم را در نهادهکود شیمیایی، سوخت، بذر بیش -1

 بیشترین شکل انرژی در تحقیق حاضر به صورت غیر مستقیم و غیر تجدیدپذیر بود. -2

ر مقیاس تولید در منطقه در نظر درصد دارای کارایی فنی بودند ولی اگ 13از کل کشاورزان مورد مطالعه فقط  -3

 درصد کشاورزان کارا برآورد شدند. 65گرفته شود 

درصد از الگوی مصرف انرژی فعلی را می توان صرفه جویی کرد که بیشتر باید در  مصرف  33/14تقریبا  -1

 های سوخت، بذر و کود شیمیایی بازبینی کرد.نهاده

 

 تقدیر و تشکر

ن چرداول و کشاورزان عزیز که در جمع آوری اطلاعات مورد نیاز این پژوهش یاری از مدیریت جهاد کشاورزی شهرستا

 شود.نمودند قدردانی می
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The pattern and efficiency of energy use for drylandwheat production 

g data envelopment analysis approach, case study: Chardavol usin

Township, Ilam Province 

 
Abstract  
In this study, the pattern and efficiency of energy consumption for wheat production inChardavol Township, Ilam, was 

investigated by data envelopment analysis approach. The results showed that fuel, seed and nitrogen fertilizer with 47.6, 

27.76 and 19.64%, respectively,had the highest share of energy between the inputs. The average of energy input 

forproducing wheat was obtained as 10232.1 MJ ha-1. The meanof energy ratio, energy productivity, energy intensity 

and net gain energy was calculated as2.55, 0.18 kg MJ-1, 5.67 MJ kg-1 and 15886.22MJ ha-1. Technical efficiency, net 

and scale respectively 0/88, 0/97 and 0/91 respectively. The amount of optimizedinput energy approximated by variable 

return to scalewas specified as 8402.56MJ ha-1. The amount of total savableenergy in the current situation of the studied 

region was obtained as 17.99%. 

 

Keywords: Wheat production, Energy, Efficiency, Data envelopment analysis. 


