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چکیده
هاي روغنی، براي طراحی ادوات انتقال، برداشت، تهویه، هاي گلرنگ مانند سایر دانهخواص فیزیکی دانه

گیري و پردازش ضروري است. هدف از این مطالعه بررسی اثر رقم بر برخی سازي، پوستکن، مرتبخشک
نوع 4باشد. بررسی خواص فیزیکی مغز هاي گلرنگ مورد کشت در استان مرکزي میخواص فیزیکی مغز دانه

صد بر پایه تر)، در5/5) در سطح رطوبت اولیه (28هاي گلرنگ (گلدشت، پدیده، پی اس و اصفهان رقم دانه
% و بر 1ها در سطح نشان داد که اثر رقم دانه گلرنگ بر طول، درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه

ها به ترتیب در دار است. پهنا و قطر هندسی مغز دانه% معنی5ها در سطح ضخامت و قطر حسابی مغز دانه
بیشتر از سایر ارقام است. 28انه رقم اصفهان مغز دیمیلیمتر بدست آمد. ابعاد هندس6/3میلیمتر و 3حدود 

مشاهده شد.28بیشترین و کمترین درصد کرویت و شاخص حالت بترتیب در رقم پی اس و رقم اصفهان 

.مغز دانه گلرنگ، خواص فیزیکی، درصد رطوبت، رقم: هاي کلیديواژه

مقدمه 
جوامع امروزي و پیچیدگی فناوري مدرن افزایش روزافزون نقش اقتصادي محصولات کشاورزي و غذایی در 

سازي، فرآوري، نگهداري، ارزیابی کیفی، توزیع، بازاریابی و مصرف این براي تولید، حمل و نقل، ذخیره
,Razavi and Akbari(محصولات، نیازمند درك دقیق و صحیح خواص فیزیکی است  . به دلیل سازگاري )2006

، مقاومت به خشکی و نیاز آبی کم براي تأمین روغن خوراکی مورد نیاز بالاي این گیاه با شرایط محیطی ایران
,Weiss(باشد اي برخوردار میکشور از اهمیت ویژه میلادي، حدود 2003. تولید جهانی گلرنگ در سال )2000

تن در هکتار گزارش 5/0هکتار با متوسط عملکرد 1000تن و سطح زیر کشت این گیاه در ایران 647907
,FAO(است شده  گیرند و با توجه به . تولیدات روغن گلرنگ در تغذیه و صنعت مورد استفاده قرار می)2003

,Neilr and Gerald(رقم یا واریته نوع روغن قابل استخراج متفاوت است  انواع یطراحنکهی. با توجه به ا)1998
شکل، لیدانه از قبیکیو مکانیکیزیخواص فيبر مبنايو جداسازيکردن، بوجارزیتميمختلف دستگاهها

. لذا ردیگیشکست و غیره صورت ميرویسکون و نهیاصطکاك و زاوبیاندازه، حجم، جرم مخصوص، ضر
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,Lewis(برخوردار است ياژهیوتیخواص از اهمنیدانستن ا و یکیزیفاتی. نتایج بررسی خصوص)1989
،یهندسنیانگیقطرمت،یکروبیرطوبت ضرشیا افزارطوبت نشان داد که بریدانه گلرنگ تحت تأثیکیمکان

Baumler(یابد میشیحجم و جرم دانه افزا et al., و جرم يابعاداتیخصوصگریدیقیدر تحق.)2006
جرم نیانگیگردید و میبررسگها، از جمله دانه گلرناز انواع دانهیبرخیقیو حقيمخصوص ظاهر

شده يریگآمد. ضریب حجمی که برابر است با نسبت حجم اندازهبدست002/1دانۀ گلرنگ یقیمخصوص حق
ی. بررس)Nelson,2002(بدست آمد 222/0گلرنگ يبرا،يابعادلیتحلقیبه حجم محاسبه شده از طر

،یخشک، شامل ابعاد هندسهیبر پاددرص25درصد تا 7/8یدر محدودة رطوبتایدانه سویکیزیفاتیخصوص
دانه، حجم و جرم دانه، وزن هزاردانه و جرم مخصوص یسطح خارجت،یکروبیضر،یهندسنیانگیقطر م

یابد که کاهش میيرطوبت بجز جرم مخصوص ظاهرشینشان داد که با افزا،يو جرم مخصوص ظاهریقیحق
Deshpande(بدیامیشیرطوبت افزاشیخواص ذکر شده با افزاگرید et al., . در زمینه خواص فیزیکی )1993

هاي مورد هاي گلرنگ تاکنون تحقیقی صورت نگرفته است که هدف این مقاله بررسی اثر نوع رقمز دانهمغ
سطح، حجم، کرویت و کشت در استان مرکزي بر برخی خواص حائز اهمیت مغز دانه گلرنگ شامل ابعاد،

محصول کمک رساند.باشد تا به تولیدکنندگان و طراحان ادوات مربوط به این پردازش این شاخص حالت می

هامواد و روش
از مؤسسه اصلاح و تهیه 28اس و اصفهان رقم مختلف گلرنگ شامل رقم گلدشت، پدیده، پی4هاي دانه

بندي به آزمایشگاه کیلوگرم دانۀ گلرنگ توزین و پس از بسته10نهال و بذر کرج تهیه گردید. از هر رقم حدود 
براي تعیین درصد رطوبت اولیه درجه سلسیوس) نگهداري گردید.20و در دماي محیط (حدود منتقل شد

گرم انتخاب و 10ها، بر طبق دستورالعمل استاندارد مهندسان کشاورزي آمریکا از هر رقم سه نمونه به وزن دانه
ها را خارج نموده و پس از سرد درجه سلسیوس آون قرار داده شد. سپس نمونه130ساعت در دماي 1بمدت 

,ASAE(ها بر پایه تر محاسبه گردید دوباره توزین گردید و محتوي رطوبت اولیه نمونهشدن 1999(.
گیري خواص فیزیکیاندازه

) c) و قطر کوچک یا ضخامت (b)، قطر متوسط یا پهنا (aا شامل قطر بزرگ یا طول (هسه بعد اصلی دانه
.)1گیري شد (شکل ازهمتر اندمیلی01/0توسط یک کولیس دیجیتال با قدرت تشخیص 
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نماي ابعاد یک دانه گلرنگ-1شکل

)، سطح PV)، حجم (p)، ضریب کرویت (ed)، قطر حسابی (gdبا کمک این سه بعد، قطر متوسط هندسی (
,Mohsenin() تعیین گردید 6تا 1ها توسط روابط () دانهaRریب حالت () و ضsمقطع ( 1970(:
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هااري دادهروش تحلیل آم

5/5گلرنگ مورد نظر بصورت انتخابی در سطح رطوبت اولیه (رقم دانه4عدد دانه از هر 30گیري با پوست
هاي گلرنگ شامل ابعاد، قطر متوسط هندسی و حسابی، سطح درصد بر پایه تر)، خواص فیزیکی مغز دانه

آوري شده در قالب طرح هاي جمعدهگیري شد. داجانبی، سطح مقطع، حجم، کرویت و شاخص حالت اندازه
درصد انجام شد. 5کاملاً تصادفی مورد آنالیز قرار گرفت و مقایسه میانگین به روش دانکن در سطح احتمال 

هاي گلرنگ در جدول تجزیه و تحلیل گردید. تجزیه واریانس خواص مغز دانهMSTATCافزار ها توسط نرمداده
) نشان داده شده است.1(

بحثنتایج و
% 1ها در سطح ) اثر رقم دانه گلرنگ بر طول، درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه1مطابق جدول پیوست (

دار است و بر پهنا، قطر هندسی، سطح جانبی، سطح % معنی5ها در سطح و بر ضخامت و قطر حسابی مغز دانه
رقم را بر ابعاد و شکل مغز ارقام شاهد هستیم داري ندارد. بنابراین بیشترین اثر مقطع و حجم مغز دانه اثر معنی

سازي، انبارداري و انتقال حائز اهمیت است و در انتخاب رقم مناسب به تولید کنندگان و که در زمینه ذخیره
کند.طراحان ادوات مربوطه کمک می

هامقایسه میانگین
ابعاد و قطرها
دار است. بیشترین و کمترین ها معنیاثر نوع رقم از میان ابعاد فقط بر طول و ضخامت مغز دانه)2مطابق شکل (

میلیمتر) است. از لحاظ 76/5میلیمتر) و رقم پی اس (37/6(28طول مغز دانه به ترتیب مربوط به رقم اصفهان 
میلیمتر). 42/2کمتر است (داري ضخامت، مقدار مغز دانه رقم پدیده نسبت به سه رقم دیگر بطور معنی
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ها باز بیانگر آن است که بیشترین مقدار میلیمتر است. مقایسه قطر حسابی مغز دانه3ها در حدود پهناي مغز دانه
باشد. قطر میلیمتر) می78/3میلیمتر) و کمترین مقدار مربوط به رقم پی اس (98/3(28مربوط به رقم اصفهان 

میلیمتر بدست آمد. در مجموع ابعاد هندسی مغز دانه رقم 6/3ها بطور متوسط در حدود هندسی مغز دانه
نسبت به سایر ارقام مزیت بیشتر از سایر ارقام است بنابراین بدلیل درشتی در فرآیند تولید روغن28اصفهان 

دارد.

سطح مقطع و سطح جانبی
دهد که سطح مقطع مغز ) نشان می3هاي گلرنگ در شکل (گین سطح مقطع و سطح جانبی مغز دانهمقایسه میان

میلیمتر 5/39-42) در حدود 7ها بر اساس معادله (میلیمتر مربع و سطح جانبی مغز دانه10ها در حدود دانه
میلیمتر مربع است. 3/33-5/35) در حدود 9مربع و بر اساس معادله (
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هاي گلرنگایسه میانگین سطح مقطع و سطح جانبی مغز دانهمق-3شکل 

از سایر ارقام بیشتر است که از 28هاي رقم اصفهان مطابق شکل مقادیر سطح جانبی و سطح مقطع مغز دانه
ها تأثیر گذار گیرد و بر میزان مواد مصرفی لازم در فرآیند آغشته سازي دانهبیشتر بودن ابعاد دانه نشأت می

است. 

حجم 
میلیمتر مکعب است 15-5/16) در حدود 4ها بر اساس معادله () از لحاظ تئوري حجم مغز دانه4مطابق شکل (

باشد. ) برآورد مناسبی براي محاسبه حجم نمی10تر است و معادله (که به مقادیر تجربی بدست آمده نزدیک
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هاي گلرنگمقایسه میانگین حجم مغز دانه-4شکل 

باشد. این و کمترین مقدار مربوط به رقم پدیده می28دار حجم مغز دانه مربوط به رقم اصفهان بیشترین مق
شود و در زمینه انبارداري توده مواد و محاسبه فضاي اشغالی حائز تفاوت حجم از تفاوت ابعاد دانه ناشی می

گیرد.ترین حجم را در بر میبیشترین و توده رقم پدیده کم28باشد. بنابراین توده رقم اصفهان اهمیت می

کرویت و شاخص حالت
دهد. از آنجائیکه شکل مغز ها را نشان می) مقایسه میانگین درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه5شکل(

) برآورد مناسبی ارائه 8هاي گلرنگ کشیده است و باید درصد کرویت پائینی داشته باشند بنابراین معادله (دانه
اس بیشترین مقدار درصد کرویت و شاخص حالت و رقم ) رقم گلدشت و پی3معادله (دهد. بر اساسنمی

کمترین مقدار را دارا هستند.28پدیده و اصفهان 
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هاي گلرنگمقایسه میانگین درصد کرویت و شاخص حالت مغز دانه-5شکل 



7

هاي کشاورزي ین کنگره ملی مهندسی ماشیننهم
(مکانیک بیوسیستم) و مکانیزاسیون

طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع
کرج-1394اردیبهشت 3و 2

کمترین درصد کرویت %) مربوط به رقم پی اس و 71/52%) و شاخص حالت (57/61بیشترین درصد کرویت (
است. بنابراین جابجایی و جریان توده رقم 28%) مربوط به رقم اصفهان 73/47%) و شاخص حالت (46/57(

اس برعکس. نسبت به سایر ارقام کندتر و انرژي برتر است و در مورد رقم پی28اصفهان 

گیريهنتیج
% و بر ضخامت و قطر 1ها در سطح غز دانهاثر رقم دانه گلرنگ بر طول، درصد کرویت و شاخص حالت م-1

.استداری% معن5ها در سطح مغز دانهیحساب

میلیمتر بدست آمد. در مجموع ابعاد 6/3میلیمتر و 3ها بترتیب در حدود پهنا و قطر هندسی مغز دانه-2
.بیشتر از سایر ارقام است28مغز دانه رقم اصفهان یهندس

-5/16) در حدود 4ها بر اساس معادله (میلیمتر مربع و حجم مغز دانه10حدود ها درسطح مقطع مغز دانه-3
.بود28مقادیر مربوط به رقم اصفهان نیشتریمیلیمتر مکعب بدست آمد و ب15

است.28بیشترین و کمترین درصد کرویت و شاخص حالت بترتیب مربوط به رقم پی اس و رقم اصفهان -4

منابع  

1. ASAE. 1999. ASAE Standard S352. Moisture Measurement Unground Grain and Seeds.
2. Baumler, E., Cuniberti, A., Nolasco, S. M., Riccobene, I. C. 2006. Moisture dependent

physical and compression properties of safflower seed. Journal of Food Engineering, 72:
134–140.

3. Deshpande, S. D., Bal, S., Ojha, T. P. 1993. Physical Properties of Soybean. Journal of
Agricultural Engineering Research, 56(2): 89-98.

4. FAO. 2003. Available at www.fao.org
5. Jain, R. K., and Bal, S. 1997. Physical Properties of Pear Millet. Journal of Agricultural

Engineering Research, 66: 85-91.
6. Lewis, R. S. 1989. Physical Properties of Food and Food Processing Systems. st1 edn.

Chichester. Ellis Horwwood, UK.
7. Mohsenin, N. N. 1970. Physical Properties of Plant and Animal Material. NY: Gordon

and Breach Science Publishers.
8. McCabe, W. L., Smith, J. C., and Harriott, P. 1986. Unit Operations of Chemical

Engineering. NY: McGraw-Hill.
9. Neilr, D. B and Gerald, B. 1998. Safflower Production. NDSUEX tension

service.wwext.nodak.edu/extpubs/plantsci/crops/a87ow.htm.
10. Nelson, S. O. 2002. Dimensional and Density Data for Seeds of Cereal Grain and other

Crops.
11. Razavi, A. and Akbari, R. 2006. Physical properties of agricultural and food materials.

Published in Ferdosi University of Mashahad. (in Farsi)
12. Weiss, E. A. 2000. Oil Seed Crops. Blackwell Science Ltd, London.



8

هاي کشاورزي ین کنگره ملی مهندسی ماشیننهم
(مکانیک بیوسیستم) و مکانیزاسیون

طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع
کرج-1394اردیبهشت 3و 2

Studying of Properties of Some Safflower Kernels (Cultivated in Markazi Province)

Abstract

The physical properties of safflower seeds like those of other grains are essential for designing of equipment for
handling, harvesting, aeration, drying, storing, dehulling and processing. The objective of this study was to
investigate the effect of variety on some physical properties of safflower kernels cultivated in Markazi State.
Study of physical properties of 4 varieties of safflower kernels (Goldasht, Padideh, PS and Esfahan 28) at base
moisture content (5.5% w.b.) showed that effect of variety on length, sphericity percent and aspect ratio as
statistically at 1% level and on thickness and arithmetical mean diameter of kernel at 5% level is significant.
Thickness and geometrical mean diameter of kernels are about 3 mm and 3.6 mm, respectively. Geometrical
dimensions of Esfahan 28 variety are more than other varieties. Maximum and minimum percent of sphericity
and aspect ratio at PS and Esfahan 28 varieties was shown respectively.

Keywords: Safflower kernel, Physical Properties, Moisture Percent, Variety.

پیوست
هاي گلرنگص فیزیکی مغز دانه: نتایج آنالیز واریانس(میانگین مربعات) خوا1جدول 

منابع تغییرات
درجه 
آزاد
ي

طول 
دانه

پهناي 
دانه

ضخامت 
دانه

قطر 
حسابی

قطر 
هندسی

سطح جانبی
)7(معادله 

سطح جانبی
)9(معادله 

3رقم
**891/

1
ns059/0*143/0*206/0ns115/0ns128/58ns825/41

116274/0069/0037/0069/0054/0590/28509/20خطا

6/865/867/779/65/614/1321/13% ضریب تغییرات
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%1دار در سطح ** : معنی
%  5دار در سطح * : معنی

ns :دار نیستمعنی

منابع تغییرات
درجه 
آزاد
ي

سطح 
مقطع

حجم
(معادله 

4(

حجم
(معادله 

10(

کرویت
)3(معادله 

کرویت
(معادله 

8(
شاخص حالت

3ns631/3ns266/18ns977/46**486/118رقم
**458/

33
**267/157

116787/1416/10195/24796/9778/2981/17خطا

14/1327/2003/2028/588/147/8% ضریب تغییرات


