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 استاتیکی شبه بارگذاری ایلامی حین گوجه مکانیکی و فیزیکی خواص برخی تعیین

 

   2عادل حسین پورو   1نیا مجتبی خالدی ، 1، مرتضی قاری*1فرشید مرزبانی 

  ایلام دانشگاه بیوسیستم، مکانیک مهندسی گروه علمی هیئت عضودانشجوی کارشناسی ارشد و به ترتیب  – 2و  1

 fmarzbany@gmail.com ننده:یمیل مکاتبه کا

 

 چکیده

گیری عدد گوجه بومی ایلام تحت شرایط استاندارد و در سه تکرار اندازه 05در این تحقیق برخی خواص فیزیکی و مکانیکی 

 میانگین هندسی، قطر میانگین ،)متو ضخا عرض طول، (ابعاد حجم، جرم، شامل میانگین گوجه ایلامی فیزیکی خواص شد.

 هنگام در هانمونه مکانیکی رویه و خواص سطح و رعنایی نسبت دانسیته، کرویت، درصد معادل، قطر حسابی، میانگین قطر

در  همچنین گردید. گیریاندازه استاندارد شرایط تحت نسترونیتست ا دستگاه وسیله به آن طولی وسط بعد از لهیدگی و برش

 بارگذاری تحت نیرو حداکثر اعمال هنگام نمونه شکل تغییر لهیدگی، برای لازم نیروی حداکثر میانگین مقادیر دگی،لهی تست

 پیش برشی تنش شکل، تغییر هنگام فرض در پیش نیروی برش، برای لازم نیروی حداکثر میانگین برش، تست در عمودی

اندازه گیری  برشی مدول و حداکثر نیرو اعمال هنگام در برشی شکل تغییر برشی، مقاومت برشی، شکل تغییر هنگام در فرض

 .شد

 گوجه ایلامی، خواص فیزیکی و مکانیکی، لهیدگی، برش های كلیدی:واژه

  

 مقدمه 

 یکه در اواسط قرن شانزدهم به اروپا وارد گردید و مدتها یجنوب یکشور پرو در آمریکا یاست بوم یاهیگ 1یگوجه فرنگ

مصرف  با اهیگرفت تا اینکه در اواخر قرن هجدهم به عنوان یک گیمورد استفاده قرار م یزینت اهیه عنوان یک گب یمدید

و املاح  هانیبه علت وجود انواع ویتام یو مطرح شدن آن به صورت امروز یگوجه فرنگ تیشناخته شد. اهم یخوراک

 ،یطیزیست مح ،یولوژیکیعوامل ب لیقب از یا که عوامل مختلفاز آنج شود ویاست که به مقادیر زیاد در آن یافت م یمعدن

به منظور  نیگذارند و همچنیم ریتاث یدیمختلف محصول تول یهایبر ویژگ یشرایط کاشت، داشت، برداشت و نوع انباردار

باشد. یم دیمف یگوجه فرنگ یکیو مکان یزیکیف یهایویژگ نییو حمل و نقل تع یانباردار ،یادوات فرآور نهیبه یطراح

 یکیو مکان یزیکیاز خواص ف یرخب 2یبهنساومحصولات مختلف انجام شده است.  یبر رو نهیدر این زم یزیاد قاتیتحق

                                            
1 Solanum lycopersicum 
2 Bahnasawy 
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حجم، وزن،  ،یجلوی یسطح روی ،یو حساب یقطر هندس نیانگیم ،یاین خواص شامل ابعاد خطدادند مورد مطالعه قرار  ازیپ

همکاران،  )بهنساوی و و تست سوراخ بود یخورد شدگ یرویزاویه غلتش، ن ،یایستای کیاتضریب است ،یظاهر تهیدانس

 یریساقه برنج مورد مطالعه قرار گرفت که در اندازه گ یکیو دینام یکیاستات یاستحکام برش 3همکاران و ییطباطبا. (2551

بازو انتقال  ینصب شده رو یاز کرنش سنج ها یکیبرش دینام یروین یریاز وزن آب و در اندازه گ یکیبرش استات یروین

گوجه  تیفیک نییتع یرا از مهمترین فاکتورها یفرنگگوجه یسفت 1 باتو ی. عل(2552همکاران،  )طباطبایی واستفاده شد روین

است. در آزمون نفوذ  یفشار یهاها بر پایه آزمایشیها و سبزوهیم یآزمون سفت یبرا یقرارداد یهاداند. روشیم یفرنگ

شود، که از آن به تست شبه یکم است بر نمونه وارد م یلیکه سرعت آن ثابت و خ باست، یک پر یفشار که یک آزمون

برداشت غده  نیرا جهت توسعه یک ماش ریساقه س یکیخواص مکان 0. جانگ(1332)باتو وهمکاران، د کننییاد م یکیاستات

 و برداشت یهانیماش یطراح جهت اطلاعات منظور کسببه .(2550همکاران،  )جانگ و دقرار دا یمورد بررس ریس

 نهیزم در یقاتیتحق به ازین ... و محصولاتنقل وفرآوری و حمل ی،بنددرجه و یبندبسته یهانیماش و برداشتازپس

 شامل: لامیا یفرنگوجهگ یزیکیف یهایویژگ یبرخ قیبر این اساس در این تحق که وجود دارد یکیمکان و یکیزیف خواص

قطر معادل، درصد کرویت،  نیانگیم ،یقطر حساب نیانگیم ،یقطرهندس نیانگیحجم، ابعاد)طول، عرض و ضخامت(، مجرم، 

 زوئیکدستگاه  لهیبه وس یدگیآن ازجمله برش و له یکیمکان یهایویژگ نیو سطح رویه و همچن ینسبت رعنای ته،یدانس

  .گردید یریتحت شرایط استاندارد اندازه گ

 

  هامواد و روش

دانشگاه ایلام انجام شد. بدین  یکشاورز یهانیماش کیدر آزمایشگاه گروه مکان 1332نمونه ها در آبان ماه  یریاندازه گ

 یساعت در دما 21 ینموده و برا زیتم یگردید. سپس به صورت دست هیاز بازار ایلام ته یها به صورت تصادفمنظور نمونه

عدد گوجه  05 یبر رو یزیکیشدند. خواص ف یدرصد( نگهدار 25 یال 23 یسبگراد و رطوبت ن یدرجه سانت 25±1اتاق )

( b و aبزرگ ترین بعد عمود بر) c ،  و( aبزرگ ترین بعد عمود بر ) b (،بزرگ ترین بعد) a وهیابعاد م گردید. یایلام بررس

دست آمدند. سپس قطر  به متریلیم 51/5با دقت  DC-515 Model, Lutron, Taipei,  (Taiwan، ) تالیدیج سیکول لهیبه وس

 محاسبه شده است: ریبه صورت ز 2(dg)  یهندس نیانگیم

(1) 
 

 

 ( از رابطه ی زیر بدست می آیدکرویت )

(2) 

 
 

                                            
3 Tabatabaee 
4 Batu 
5 Jung 
6 Geometric mean diameter 
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 بدست آمد:باشد. مساحت سطح رویه از رابطه زیر کرویت گوجه میکه 

 

(3) 
 

 

 ست آمد:( از رابطه زیر بدنسبت رعنایی)

 

(4) 

 
 

گررم انردازه گیرری 51/5با دقت   (GF600 Model, A&D, Alviso, USA)دیجیتالی  حساس ترازوی یک توسط ها نمونه جرم

 آب جررم و نمروده ور غوطره آب در را نمونره سپس داده، قرار ترازو روی آب ظرف یک گوجه ها، حجم تعیین شد. برای

 :آمد بدست شده جابجا آب حجم زیر بطةرا از با استفاده. شد تعیین شده جابجا

 

(5) 

 
 

 در نهایت جرم حجمی گوجه از رابطه زیر به دست آمد:

 

(6) 

 
 

 .است حجم V  ، (g)جرم M ، جرم حجمی واقعی جرم حجمی آب ،جرم آب جابجا شده،  که

گرم اندازه گیری 51/5با دقت   (GF600 Model, A&D, Alviso, USA)دیجیتالی  حساس ترازوی یک سطتو ها نمونه جرم

 آب جرم و نموده ور غوطه آب در را نمونه سپس داده، قرار ترازو روی آب ظرف یک گوجه ها، حجم تعیین شد. برای

استناد به منابع با اسامی انجام شود نه  نکته::دآم بدست شده جابجا آب حجم زیر رابطة از با استفاده. شد تعیین شده جابجا

  برش و( 1)شکل لهیدگی تست دو در گوجه نمونه مکانیکی، های ویژگی تعیین برایبا شماره. چنانچه نام مشخص 

 نیرو حداکثر اعمال هنگام شکل تغییر و لهیدگی برای لازم نیروی اساس حداکثر این بر. گرفت قرار ارزیابی مورد( 2شکل)

میلی متر،  1/1ضخامت به صافلبه تیغه ی با برش تست در ازطرفی. شد گیری اندازه اتاق دمای در عمودی بارگذاری تحت

 شکل تغییر هنگام در فرض پیش برشی تنش شکل، تغییر هنگام در فرض پیش نیروی برش، برای لازم نیروی حداکثر

اندازه  DIN 49235 استاندارد اساس مدول بر و نیرو حداکثر اعمال هنگام در برشی شکل تغییر برشی، مقاومت برشی،

 برای. گردید اعمال گوجه بعد طولی وسط در و تکرار سه در بارگذاری فوق آزمونهای از یک هر انجام برای. گردید گیری



 

 
 

1  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

به رایانه  زمانگردید که هم استفادهZ 0.5  مدل( روئل کییزو) نسترونیا یغذای مواد تست دستگاه از آزمایش ها این انجام

 نام استفاده گردد.نیست از واژه بیگرفت.داده برداری صورت می متصل بوده و

 

 یکیشبه استات یبارگذار نیتست برش گوجه ح -1شکل

 
 یکیشبه استات یبارگذار نیگوجه ح یدگیتست له -2کلش

 

  نتایج و بحث

آورده شده است.  براسراس نترایج، مقرادیر  1در جدول یعدد گوجه ایلام 05 یزیکیخواص ف CVکمترین و  شترین،یب ن،یانگیم مقادیر

کرویرت، مسراحت سرطح، نسربت  ،یو معادل و هندس یحساب نیانگیشده )طول، عرض، ضخامت، قطر م یریگخواص اندازه نیانگیم

 3/01 مترر،یلیم 03/02 مترر،یلیم 33/14 مترر،یلیم 8/38 متر،یلیم 13/00 متر،یلیم 22برابر  بی( به ترتیجرم، حجم و جرم حجم ،یرعنای
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و  نیبود. محسن مترمکعبیلیگرم بر م 553/1و  مترمکعبیلیم 83/33گرم،  10/31و  83/5مربع  متریلیم 2/8002 متر،یلیم 43/5 متر،یلیم

 نگیوسرورت یآلات جداسراز نیآلات، خصوصرا ماشر نیاندازه ماشر نییتع یبرا اصاین خو تیو همکارانش درباره اهم 4 اوموبواجو

 (.2555.، اموبواجو وهمکاران، 1382)محسنین وهمکاران،  نموده اند دیها تاکآن تیکرده و بر اهم قیبحث و تحق

 

 گوجه فیزیکی خواص برخی  .1جدول

 
 گوجه فیزیکی خواص میانگین بیشترین کمترین

 () طول 22 43 02 21/12

 ()عرض 13/00 45 15 00/12

 () ضخامت 8/38 12 31 10/15

 ()یحساب یانگینم قطر 33/14 2/04 8/15 30/15

 ()معادل  یانگینم قطر 03/02 12/23 38/13 12/11

 () یهندس یانگینم قطر 35/01 01/22 00/13 08/15

 كرویت 4833/5 4520/5 5532/5 2111/5

 ()سطح  مساحت 2/8002 20/12231 4/0325 52/21

 رعنایی نسبت 8323/5 3038/5 2351/5 02/12

 (gr) جرم 10/31 31/115 01/04 34/24

 () حجم 830/33 48/115 0/04 3/24

 (gr/) یحجم جرم 55352/1 522/1 3351/5 3811/5

 

 و لهیدگی تست در استاتیکی شبه بارگذاری حین در ایلامی گوجه مکانیکی خواص CV و کمترین بیشترین، میانگین، مقادیر

 در شده گیریاندازه خواص میانگین مقادیر آمده دست به نتایج براساس است.  شده آورده 3و  2 جداول در به ترتیب برش

نیوتن و  111/ 54  با برابر ترتیب به نیرو حداکثر اعمال لحظه در شکل تغییر و لهیدگی برای لازم روینی حداکثر لهیدگی، تست

 پیش برشی تنش شکل، تغییر هنگام در فرض پیش نیروی برش، برای لازم نیروی حداکثر برش، میلیمتر و در تست 08/25

 برابر ترتیب به برشی مدول و نیرو حداکثر اعمال هنگام در برشی شکل تغییر برشی، مقاومت برشی، شکل تغییر هنگام در فرض

 5532/5میلیمتر و  32/12 مربع، میلیمتر در نیوتن 55281/5 مربع، میلیمتر در نیوتن 55502/5نیوتن، 22/22 نیوتن، 32/33  با

 آمد. دستمربع به میلیمتر در نیوتن

 

                                            
7 Mohsenin and  Omobuwajo 
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 لهیدگی تست در یاستاتیک شبه بارگذاری حین گوجه مکانیکی خواص  2- جدول

 

 

 برش تست در استاتیکی شبه بارگذاری حین گوجه مکانیکی خواص  -9 جدول

 
 

 

  گیریهنتیج

در  ازیمورد ن یهانیماش یدر طراح تواندیم یمحصولات کشاورز یکیو مکان یزیکیواص فخ نهیدر زم یوجود اطلاعات

 ،یانتقال، جداساز اتیاین اطلاعات در عمل نیباشد. همچن دیبرداشت و پس از برداشت مف داشت، کاشت، اتیعمل

 یمحصولات کشاورز یفرآورو  ینگهدار ،یبندبسته ،یسنجتیفیک ها،یو سبز هاوهیمی شستشو ،یکیدرولیه یبنددرجه

های مختلف و متعددی دارد که هر کدام برای محصولات جانبی خاصی از آن واریتهفرنگی گوجه کاربرد فراوان دارند.

بندی و حمل و نقل و... فرنگی جهت بستهشود اما با توجه به نیروهای اندازه گیری شده در این مقاله برای گوجهاستفاده می

فرنگی و... و گوجهگوجه، سسهای ربورد میزان انرژی لازم برای برش و لهیدگی گوجه در کارخانهو همچنین در برآ

 تواند مفید واقع شود.نیروهای لازم برای طراحی ماشین آلات داشت، برداشت و پس از برداشت این محصول، می
 

 

 لهیدگی تست در گوجه مکانیکی خواص میانگین بیشترین کمترین 

89/52 2/98 295 78/211  

99/6 8/29 1/52 29/57  

 برش تست در گوجه مکانیکی خواص میانگین بیشترین کمترین 

 برش برای لازم نیروی حداکثر   26/88 225 5/95 88/22

 شکل تغییر هنگام در فرض پیش نیروی  66/55 5/51 2/57 62/6

 برشی هنگامتغییرشکل در فرض پیش برشی تنش  77726/7 7776/7 7772/7 21/6

 برشی مقاومت   77591/7 7759/7 775/7 82/22

 )(نیرو حداکثر اعمال هنگام در برشی شکل تغییر   25/26 25/28 58/22 18/21

 برشی مدول   7725/7 7728/7 7756/7 28/22
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

Determination of some physical and mechanical properties during the Elamite 

tomatoes static load  

 
Abstract 
 
In this study some physical and mechanical properties of 50 figure native tomatoes of ilam under standard conditions 

was measured in three times. Physical properties include tomatoes Elamite mass Average, volume, dimensions, )length, 

width and diameter  ( geometry diameter average, arithmetic diameter  average, Equivalent diameter  average, sphericity 

percent, density, Rnayy Ratio  and  surface procedure and Mechanical properties of the samples during cutting and 

decay of Center its length dimensions by Testing machine Instron testing were measured under standard conditions. 

Also in The decay test, required amounts The force maximum average for the decay, The maximum force exerted 

during the sample deformation under vertical load applied in the shear test, force maximum Average required for the 

shear, The default force during deformation, Default shear stress during shear deformation, Shear strength, Shear 

deformation during force maximum applied and Shear modulus Were measured. 

Keywords: cut, rot, physical and mechanical properties, tomato Elamite 

  


