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 * نویسنده مسئول: علی جعفری

 Jafarya@ut.ac.ir  پست الکترونیک:

 چکیده

کندد  در ادال اا در برداشدت ایدن گیداه بدرای        ای است که در مناطق گرمسیر ایران به وفور رشد میاستبرق گیاهی درختچه

هدای آن بده صدورس دسدتی     ازی، تهیه چوب پنبه و زغال فعال و دیگر فدرآورده ساستفاده از شیره ساقه آن در صنعت لاستیک

شدود  بر است  به همین منظور در این تحقیق طراای و روش ساخت ماشینی ارائده مدی  گیرد که کاری مشکل و هزینهانجام می

شدامل تیهده بدرش مددور،      که قادر به برداشت کامل این گیاه و قطع شاخه و برگ ا افی آن است  برخی اجزای ایدن ماشدین  

هدای  بازوهای کنترل، هیدروموتور و سیلندر هیدرولیکی دوطرفه است  این ماشین در قسمت جلوی تراکتور و در محدل وزنده  

شود ومجهز به سیستم تنظیم ارتفاع و سیسدتم  شود و توان آن به وسیله سیستم هیدرولیک تراکتور تامین میتعادل آن نصب می

کننده ارتفاع به صورس تلسکوپی بوده و طدول  است  سیلندر هیدرولیکی کنترلدرجه  181یت چرخش چرخش محوری با قابل

میلیمتر محاسبه شد  با استفاده از این سیستم، تیهه برش قابلیت تهییر  112و  151کورس پیستون اول و دوم آن به ترتیب برابر 

دور بر دقیقه محاسبه شد  دبی مدورد نیداز    2111تا  1511در بازه  متر را دارد  سرعت دوران تیهه برش مدور 2ارتفاع تا ادود 

گالن بر دقیقه بدست آمدد کده در محددوده دبدی روغدن تراکتورهدای        11تا  18روغن برای سیستم هیدرولیک ماشین در بازه 

 توان دبی مورد نظر را تامین کرد ها میموجود در کشور بوده و با استفاده از آن

 استبرق، ماشین برداشت درخت، تیهه برش مدور، سیستم تنظیم ارتفاع :های کلیدیواژه
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 مقدمه

و  2هدای پروسدرا  و دو گونه از این گیاه با ندام  (Brown, 2010)باشد دار میاز دسته گیاهان گل1استبرق با نام علمی کالوتروپیس

 ه پروسرا به مراتب باردهی و رشد بهتری را داردکند که گونه گیگانتنا نسبت ببه وفور در مناطق جنوبی ایران رشد می3گیگانتنا

 Little)و شیاردار به رنگ خاکستری روشن است ای و همیشه سبز، که پوست آن کرکداراستبرق گیاهی است دائمی، درختچه.

et al., 1974)ل بریدده  ای است که پس از قطع کردن یک شاخه از آن، چند شاخه از همان مح  مکانیزم رویش این گیاه به گونه

ای کند  مکان عمده رشد این گیاه کشورهای گرم و خشک نظیدر افهانسدتان، پاکسدتان، منداطق اداره     شده شروع به رویش می

هدای  آفریقا، شبه جزایر عربی، استرالیا و آمریکای جنوبی است و در داخل کشور در مناطق ااشیه جنوبی خلیج فارس، اسدتان 

برخدوردار بدودن از خدواا دارویدی     جملده  از مزایدای زیدادی برخدوردار اسدت از      یاهگاین کند  خوزستان و کرمان رشد می

(Ferreira et al., 2008; Magalheset al., 2010; Vadlapudiet al., 2012).        ،تهیده زغدال فعدال و خودسدوز از چدوب درخدت آن

، (Holser & Loger, 2006)ودیزل استفاده از روغن دانده میدوه آن بدرای تولیدد سدوخت بید      ساخت چوب پنبه از پوسته درخت، 

و  (Sheelaa et al., 2010; Dewan et al., 2000)هدا  هدا و لاسدتیک  در صنایع مختلف خصوصا تولیدد رزیدن   استفاده از شیره گیاه

ای   نکته اائز اهمیت این است که بدا وجدود مزاید   (Varshney et al., 1987)استفاده از الیاف تار کوتاه و تار بلند آن در صنعت 

فراوان این گیاه، هنوز ایده و طرای برای برداشت مکانیزه آن مطرح نشده و کماکان برداشت این گیاه سنتی بوده و به صورس 

تواند کار برداشدت را  شود  از آنجا که مکان رشد این گیاه مناطق گرمسیری است و نیروی انسانی به سختی میدستی انجام می

کدارگری زیدادی را    همچنین سطح زیر کشت این گیاه بسیار زیاد است و بده تبدع آن هزینده    در هوای بسیار گرم انجام دهد و

تواند مانعی برای عدم رغبت استفاده از این گیاه، رشدد صدنعت و ایجداد شدهل و درآمدد بدرای       طلبد، تمامی این عوامل میمی

 ساکنین مناطق باشد 

هدای قطدع و   آلاس قطدع، ماشدین  تدوان بده ماشدین   هدا مدی  از جمله آن های متفاوتی برای برداشت گیاهان وجود دارد کهماشین

) & Bettingerاشداره کدرد    8و اسدکیدرها  7امل، اسلشرهاهای پیش، ماشین6، هاروسترها5، پروسسورها1بندی، فلربانچرهادسته

Kellogg, 1993)  دهندد امدا   مورد نظر قرار مدی  های قطع دارای بازوهایی هستند که پس از قطع درختان، آنها را در مکانماشین

ها به هیچ وجه قابلیت جدا نمودن شاخه را از درخت ندارند  عمومدا بدازوی قطدع از یدک تیهده قطدع هیددرولیک        این ماشین

 ( 1شکل باشدند )شدکل  های مخروطیها و ارههای مدور، اره موتوری، متهتوانند از نوع ارههای قطع میتشکیل شده است  تیهه

کنندد تدا توسد     آمداده مدی  را  درختدان بریدده شدده   زنی و تبدیل هسدتند کده   آلاس قطع، سرشاخهلفیقی از ماشینهاروسترها ت

                                            
1Calotropis 

2Procera 

3Gigantena 

4Feller buncher 

5Processor 

6Harvester 

7Slasher 

8Skidder 

https://www.google.com/search?q=feller+buncher&sa=X&biw=1173&bih=588&noj=1&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=nMvgVOPgCMHzatn4gZgD&ved=0CB4QsAQ
https://www.google.com/search?q=slasher+machine&biw=1173&bih=588&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=jkHfVICnNerhywPciIDoCw&sqi=2&ved=0CBwQsAQ
https://www.google.com/search?q=skidder+machine&sa=X&biw=1173&bih=588&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=7EHfVLmwNMbZarLBgfgD&ved=0CBwQsAQ
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اسلشرها کدار تبددیل     شده هستندونقل درختان بریدهونقل جابجا شوند  بنابراین هاروسترها فاقد قابلیت املهای املماشین

هدای  مکن است به صورس تکی و یا چندتایی این کار انجام گیرد  ماشدین دهند و مهای کوتاه را انجام میتنه درختان به چوب

هایی مانند سر خوردن اره، چاقو یدا چنگدگ   ها از تنه درختان قطع شده را به وسیله مکانیزمزنی کار جدا نمودن شاخهسرشاخه

زندی  را بده طدور همزمدان سرشداخه    توانند دو یا چند درخدت  زنی میهای سرشاخهدهند  برخی از ماشینبر روی تنه انجام می

ای، های شدانه زنهای زنجیری خرمنکوبی، سرشاخهزنهای متفاوتی وجود دارد مانند سرشاخهزنی ماشیننمایند  برای سرشاخه

زندی عمدل   ها همراه با عمدل سرشداخه  های تلسکوپی  برخی از این ماشینزنای و سرشاخهای یا دروازههای شبکهزنسرشاخه

ای هسدتند، یدک بدار    ای یدا دروازه های شدبکه زندار که نوعی از سرشاخهاسکیدرهای چنگک .دهندی را نیز انجام میکنپوست

دهندد و درختدان را از   های تمام درخت را به دپو آورده و نسبت به دروازه یا شبکه در االدت عمدود قدرار مدی    کامل از چوب

هدا از تنده گدردد  ایدن     ها به عقب خم شدده و باعدث جداشددن آن   ا شاخهشود تدهند و اینکار باعث میداخل شبکه عبور می

هایی مانند فلربانچرهدا مدورد اسدتفاده قدرار     ها عموما با ماشینزنها موثر هستند  این نوع سرشاخهها خصوصا برای کاجماشین

  (Bettinger & Kellogg, 1993)گیرندمی

آلاس قطع درختدان فعالیدت   جود دارند که در زمینه طراای و تولید ماشینهای مختلف و معتبری نیز در سراسر جهان وشرکت

سال سابقه در انجام امور صدنعتی یکدی از    135اشاره کرد که با بیس از  3توان به شرکت دایمکسها میکنند که از جمله آنمی

رکت امریکایی مارشال نیز یک از   ش (Anonymous, 2014)رودی صنعتی به شمار میهاهای مشهور در زمینه ساخت ارهشرکت

هدای صدنعتی نمدود    اقدام بده سداخت اره   1331های صنعتی بوده که برای اولین بار در سال های پیشگام در ساخت ارهشرکت

(Anonymous, 2014)  اند و قادر به برداشت گیاهدان کوچدک   های موجود برای برداشت درختان بزرگ طراای شدهاکثر ماشین

ها بسیار بالا بدوده و  ای و کوچک قرار دارد  همچنین قیمت اولیه این ماشیناستبرق نیز در گروه گیاهان درختچه نیستند و گیاه

ها توجیه اقتصادی ندارد  بنابراین وجود ماشینی که بتواند کار برداشت استبرق را به صورس مکدانیزه، بدا سدرعت    استفاده از آن

 بتوان از فراورده های آن استفاده نمود، به شدس مورد نیاز است بیشتر و مصرف انرژی کمتر انجام دهد تا 

 

 دو نوع فلربانچر برای برش و امل درختان در جنگل -1شکل 
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 هامواد و روش

هدا  هایی متعددی انتخاب و بررسی شدند و سدسس بهتدرین مکدانیزم از بدین آن    به منظور طراای ماشین مورد نظر ابتدا مکانیزم

شد و پس از آن کنترل گیداه بریدده شدده از دسدت     ی گیاه انجام مینیزم اول فق  عمل برش بر روی ساقهانتخاب شد  در مکا

گرفدت  در ایدن   اپراتور خارج شده که این امر نامطلوب است  در مکانیزم دوم عمل برش بر اساس اصل قیچدی صدورس مدی   

تم بدرش قابلیدت چدرخش ادول محدور ماشدین را       شد و سیسمکانیزم برش گیاه فق  در راستای موازی سطح زمین انجام می

ای بود که قابلیت برش گیاه از سطح زمدین  توانست شاخ و برگ ا افی گیاه را از بین ببرد  مکانیزم سوم به گونهنداشت و نمی

هدا و  زمشد که این نیز امری نامطلوب بود  پس از بررسی مکانیرا نداشته و عمل برش در فاصله زیادی از سطح زمین انجام می

ها بهترین مکانیزم انتخاب شد  این مکانیزم علاوه بدر اینکده هدیچ کددام از عیدوب      مشخص شدن مزایا و معایب هر کدام از آن

های قبلی را ندارد، توجیه اقتصادی داشته و هزینه تولید نمونه اولیه آن کمتر است  ماشین در قسمت جلوی تراکتدور و  مکانیزم

شود  مکانیزم ماشین مدورد  شود و توان آن به وسیله سیستم هیدرولیک تراکتور تامین مین نصب میهای تعادل آدر محل وزنه

شدود  ایدن دو فدک بده     ای است که ابتدا گیاهتوس  دو عدد فک متحرک نگه داشته شده و یا به اصطلاح مهار مدی نظر به گونه

های متحرک ماشین، تیهه برش مدور با گیاه تماس با فک شود  پس از درگیر شدن گیاهوسیله دو سیلندر هیدرولیکی کنترل می

دهد  هنگامی که گیاه بریده شد، کنترل آن به طور کامل در دسدت اپراتدور ماشدین    پیدا کرده و عمل برش را روی آن انجام می

را به محل مورد نظدر انتقدال   باشد  اپراتور با استفاده از سیلندر هیدرولیکی کنترل کننده، گیاه را از سطح زمین برداشته و آن می

های متفاوتی از جمله سیسدتم  سازی شد و از قسمتطراای و مدل 2112دهد  این ماشین با استفاده از نرم افزار سالیدورک می

 ( 2کننده و وااد برش تشکیل شده است )شکلکننده ارتفاع، سیستم چرخش محوری ، بازوهای کنترلتنظیم

 

( سدیلندر  3( سدیلندر تنظدیم ارتفداع )تلسدکوپی(،     2( شاسی سیلندر هیدرولیکی تنظیم کنندده ارتفداع،   1 قطعاس اصلی ماشین، -2شکل 

( 8( سدیلندر هیددرولیکی بازوهدای کنتدرل،     7( تیهده بدرش،   6( بازوهای کنترل کننده، 5( هیدروموتور، 1هیدرولیکی چرخش به طرفین، 

( صفحاس اتصال به تراکتور12( لوله محور مرکزی ماشین، 11اشین، ( شفت درونی م11( شاسی سیستم برش، 3شاسی هیدروموتور،   
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 کننده ارتفاعسیستم تنظیم

های تعادل در تراکتور بود  ارتفاع کننده ارتفاع ماشین بر اساس متوس  ارتفاع گیاه و محل قرارگیری وزنهطراای سیستم تنظیم

هدای تعدادل     همچنین محل قرارگیری وزنه(Tour & Talele, 2012)باشد متر می 1/2تا  8/1گیاه استبرق به طور میانگین ادود 

که جزو تراکتورهای مرسوم و رایدج در کشدور    285و مسی فرگوسن  165، مسی فرگوسن 3111های جاندیرسه تراکتور با نام

سدانتیمتر بدود  بده     72و 31، 33ها از سطح زمین به ترتیدب برابدر   های تعادل آنباشند اندازه گیری شد که ارتفاع محل وزنهمی

های تعادل از سدطح زمدین و همچندین ارتفداع متهیدر گیداه اسدتبرق، از سدیلندر هیددرولیکی          دلیل ارتفاع نسبتا زیاد محل وزنه

(  دلیدل دیگدر در انتخداب ایدن ندوع سدیلندر       3تلسکوپی دوطرفه برای تنظیم ارتفاع ماشین از سطح زمین استفاده شد )شدکل  

ز بوجود آمدن کمانش هنگام باز شدن آن بود  زیرا هنگام باز شدن زیداد سدیلندر هیددرولیکی وجدود     هیدرولیکی، جلوگیری ا

گردد که این مسداله در سدیلندرهای   نیروی عمود بر راستای ارکت آن باعث به جود آمدن فشار و خم شدن دسته پیستون می

تواند تحمل کند معادل وزن ماشین و وزن گیداه بریدده   هیدرولیکی تلسکوپی به مراتب کمتر است نیرویی که این سیلندر باید ب

افزار سالیدورک محاسبه شد و وزن گیاه استبرق نیز در بیشدترین  باشد  بنابراین وزنماشین با استفاده از نرمشده به وسیله آن می

بیندی نشدده در   ث پیشاالت ممکن در نظر گرفته شد  به منظور اطمینان از طراای ماشین و جلوگیری از به وجود آمدن اواد

در نظر گرفته شد  بدرای محاسدبه مقددار نیدروی قابدل تحمدل سدیلندر         5/1انتخاب سیلندر هیدرولیکی  ریب اطمینانی برابر 

  (Goering, 1992)( استفاده شد 1هیدرولیکی از رابطه )

10

PA
F                                                                                                                                       )1( 

 باشد می (2cm)پیستون  مساات Aو  (MPa)فشار درون سیلندر  P، (KN)نیروی وارد به پیستون  Fکه در آن، 

 ( استفاده شد 2همچنین برای محاسبه سرعت باز شدن سیلندر هیدرولیکی از رابطه )

6

Q
V

A
                                                                                                                                       )2( 

 است  (2cm)مساات پیستون  Aو ( m/s)سرعت پیستون  V، (l/min) آهنگ جریان روغن Q، که در آن

 ستم چرخش محوری ماشینطراحی سی

های ا افی آن را جدا کدرد  بددین منظدور واادد بدرش بایدد قابلیدت        قبل از برش ساقه اصلی گیاه استبرق باید شاخه و برگ

چرخش اول محور اصلی موازی با راستای ارکت تراکتور را داشته باشد  این وظیفه را سیلندر هیدرولیکی سیستم چدرخش  

کننده به سمت راسدت  در االتی که این سیلندر کاملا بسته است، سیستم برش و بازوهای کنترل دهد محوری ماشین انجام می

چرخند، به طوری که بتوانند شاخه و برگ ا افی گیاه را از بدنه اصلی آن جددا کنندد  در ادالتی کده سدیلندر هیددرولیکی       می

هیدرولیکی کاملا باز است، سیستم برش و بازوهدای   باز است وااد برش موازی با سطح زمین بوده و هنگامی که سیلندرنیمه
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(  کنترل این سیلندر هیدرولیکی توس  شیر هیدرولیکی دو طرفه که در 1چرخد )شکلدرجه به سمت چپ می 31کنترل کننده

 شود اختیار اپراتور ماشین قرار دارد انجام می

 

درجه چرخش به چپ(، ب( سیلندر هیدرولیکی  31باز ) : سیستم چرخش محوری ماشین، الف( سیلندر هیدرولیکی کاملا1شکل 

 درجه چرخش به راست( 31کاملا بسته )

 طراحی بازوهای کنترل کننده

های رایج برداشت گیاه یک مشکل اصلی وجود داشت و آن افتادن گیاه پس از برش بود  به عبدارس دیگدر پدس از    در مکانیزم

شد و این امر نامطلوب بود  چرا که افراد دیگری بایستی شدروع بده   ر خارج میانجام عملیاس برش، کنترل گیاه از دست اپراتو

کدرد   کردند تا مسیر ارکت ماشین مسدود نشود و این امر هزینه برداشت گیداه را بیشدتر مدی   آوری گیاهان بریده شده میجمع

ود استفاده گردید  این بازوها قبل از اینکده  شکننده که به وسیله اپراتور کنترل میبرای ال این مشکل، از دو عدد بازوی کنترل

تیهه برش با ساقه گیاه درگیر شود گیاه را بین دوالقه بیضدوی شدکل محاصدره کدرده و از افتدادن آن روی زمدین جلدوگیری        

شکل تشکیل شده است که بدا اسدتفاده از    Tکنند  این بازوها از یک عدد پروفیل با مقطع مستطیل شکل و یک عدد پروفیل می

کنندده نسدبت بده سیسدتم چدرخش      (  سیلندرهای هیدرولیکی بازوهدای کنتدرل  5اند )شکل پیچ و مهره به یکدیگر متصل شده

شدود  همچندین فشدار    های گیاه تعیدین مدی  ها بر اساس تعداد و فاصله ساقهابجایی دارد و کورس آنمحوری ماشین قابلیت ج

شود  به منظور کننده طراای میها و  ریب اصطکاک بین ساقه و فک بازوهای کنترلها بر اساس وزن ساقهروغن این سیلندر

شکل بده صدورس مضدرس طراادی      Tهای حنای پروفیلکاهش نیروی سیلندر هیدرولیکی برای نگهداری گیاه پس از برش، ان

( نیدروی وارده از  3شد  با انجام این کار  ریب اصطکاک بین بازوهای ماشین و بدنه گیاه افزایش پیددا کدرده و طبدق رابطده )    

 کند طرف سیلندر هیدرولیکی کاهش پیدا می

F N                                                                                                                                      )3( 

 باشد می (N) نیروی عمودی وارده N  ریب اصطکاک و μ، (N) نیروی اصطکاک F که در آن
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 : بازوهای کنترل گیاه، الف( در االت باز، ب( در االت بسته5شکل 

 واحد برش

باشد که به وسیله شفت به هیدروموتور متصل شده و توان آن توس  هیددروموتور  ش ماشین شامل یک تیهه مدور میوااد بر

اند و به شکل مثلدث هسدتند    های آن از هر دو طرف )بالا و پایین( تیز شدهسانتیمتر بوده و لبه 51شود  قطر این تیهه تامین می

شود کده  ای اول محور اصلی ماشین است  استفاده از هیدروموتور سبب میهدرج 181مزیت اصلی این تیهه، قابلیت چرخش 

های ا دافی گیداه را   تیهه بتواند هنگام چرخش اول محور اصلی ماشین عملیاس برش را به خوبی انجام دهد و شاخه و برگ

هدای  کاری روی لبده سختاز روی ساقه اصلی آن اذف کند  نکته مهمی که در هنگام ساخت تیهه وجود دارد انجام عملیاس 

شود که این شیره به مرور زمدان باعدث   ای سفید رنگ از آن خارج میمثلث شکل آن است، زیرا هنگام برش گیاه استبرق شیره

شدود   شود که در نتیجه آن عملیاس برش به خوبی انجدام نمدی  های مثلثی شده و به تدریج از عمر تیهه کاسته میکند شدن لبه

کندد   کننده ماشین باز شده و تراکتور به سمت گیاه ارکت مدی ای است که در ابتدا بازوهای کنترلین به گونهمکانیزم برش ماش

کننده بازوهای ماشین که تحت کنترل اپراتور است به تددریج بداز   با نزدیک شدن تراکتور به گیاه سیلندرهای هیدرولیکی کنترل

دهد  پس از اتمام برش، گیاه به طور کامدل درون  وی ساقه گیاه را انجام میشده و همزمان با آن تیهه مدور عملیاس برش بر ر

تواند آن را به مکان مورد نظر انتقال دهد توان هیدروموتور استفاده شده در وااد برش بازوهای کنترل قرار گرفته و اپراتور می

اشد  توان چرخش آزاد تیهه برش در مددس  بشامل دو قسمت توان لازم برای چرخش آزاد تیهه برش و توان برشی ماشین می

زمان شروع به کار ماشین تا رسیدن به سرعت دورانی مورد نظر صرف شده و بده اینرسدی تیهده بدرش و سدرعت دوراندی آن       

 ( 1بستگی دارد )رابطه

2

2
i

I
P

t


                                                                                                                                     )1( 

2 f                                                                                                                                      )5( 
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ممدان   I باشد  پارامترفرکانس تیهه برش می fو  (rad/s) ای تیهه برشسرعت زاویه ω، (N) ماشینتوان چرخش آزاد  iP که در آن

 شود افزار سالیدورک تعیین میبوده و با استفاده از نرم (2kg.m) اینرسی تیهه برش

 و انرژی ویژه سطح مقطع گیاه برش و واملی از قبیل سرعت دورانی تیهه برش،  ریب اصطکاک بین تیههتوان لازم برای برش گیاه به ع

 .(Srivastava et al., 2006)شود ( محاسبه می6و با استفاده از رابطه ) برش بستگی دارد

 mt Ls sc f cP P E V W                                                                                                                  )6( 

 (2kj/m)انرژی ویژه بدرش   scE، (kw/m)توان تلف شده ویژه به سبب اصطکاک با گیاه  lsP، (kw) توان محوری لازم mtPدر آن که 

 باشد می (m)عرض تیهه برش  cW و

 نتایج و بحث

شدود  پدس از انجدام    هدای تعدادل جلدوی تراکتدور نصدب مدی      ماشین مورد این پژوهش به صورس سوار بوده و در محل وزنه

 اسباس مربوط به سیلندر های هیدرولیکی و همچنین وزن ماشین و گیاه استبرق نتایج زیر ااصل شد مح

 151کننده ارتفاع به صورس تلسکوپی طراای شد  طول کورس پیستون اول این سیلندر هیددرولیکی  سیلندر هیدرولیکی کنترل

حاسبه شد  با استفاده از این سیلندر هیددرولیکی تیهده   میلیمتر م 112میلیمتر بدست آمد  همچنین طول کورس پیستون دوم آن 

 متر را دارد  2برش ماشین قابلیت تهییر ارتفاع ادود 

سیلندر هیدورلیکی چرخش سیستم برش اول محور مرکزی ماشین از نوع دوطرفه طراای شد  طول پروفیل متصل به انتهای 

های ذکر شدده، سیسدتم بدرش    اسبه شد  با استفاده از ابعاد و اندازهمیلیمتر مح 225میلیمتر و کورس پیستون آن  31این سیلندر 

ی بدرش  درجه به سدمت چدپ ماشدین( را داراسدت و تیهده      31درجه به سمت راست و  31ای ) درجه 181قابلیت چرخش 

 اصلی آن جدا کند تواند شاخ و برگ ا افی گیاه را از ساقهماشین به رااتی می

میلیمتر محاسدبه   31کننده بازوهای ماشین از نوع دو طرفه طراای شد  کورس این سیلندر برابر سیلندر های هیدرولیکی کنترل

درجه ای اول پین متصل به پروفیدل اصدلی سیسدتم بدرش را      25شد  با انتخاب این سیلندر بازوهای ماشین قابلیت چرخش 

تواند پس از برش گیاه را بده طدور   ر را داراست و میمیلیمت 351دارد  فاصله دهانه بازوهای کنترل ماشین نیز قابلیت جابجایی 

 کامل کنترل کند 

اسب بخار محاسبه  6/3دور بر دقیقه و توان لازم برای چرخش آن برابر  2111تا  1511سرعت دوران تیهه برش مدور در بازه 

ت آمدد کده ایدن مقددار دبدی در      گالن بر دقیقه بدس 11تا  18شد  دبی مورد نیاز روغن برای سیستم هیدرولیک ماشین در بازه

توان توان هیدرولیکی مورد نیاز ماشین را تدامین  ها میمحدوده دبی روغن تراکتورهای موجود در کشور بوده و با استفاده از آن

 کرد 
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افزار سالیدورک و همچندین محاسدبه وزن ماشدین و    پس از بررسی سینماتیکی سه بعدی ارکت قطعاس مختلف ماشین در نرم

میلیمتدر   11های مختلف شاسی ماشین محاسبه شد   خامت صفحاس اتصال بده تراکتدور برابدر    استبرق، ابعاد قسمت درختچه

میلیمتدر محاسدبه    11میلیمتر و سطح مقطع آن به شکل لولده و بدا  دخامت     251انتخاب شد  طول شفت مرکزی ماشین برابر 

میلیمتر و سطح مقطع آن به شدکل لولده و    511است برابر  گردید  طول شفت داخلی ماشین که سیستم برش به آن متصل شده

دار بدوده و مقددار   میلیمتر محاسبه شد  انتهای این شفت که محل اتصال پروفیل اصلی سیستم برش است، زاویه 15با  خامت 

کنترل به آن باشد   خامت پروفیل اصلی سیستم برش که شاسی هیدروموتور و همچنین بازوهای درجه می 15زاویه آن برابر 

باشد  ارتباط بین شفت مرکزی ماشین و صفحاس اتصال بده تراکتدور بده    میلیمتر می 611میلمتر و طول آن  1متصل است برابر 

 اند درجه نسبت به یکدیگر قرار گرفته 135وسیله دو عدد پروفیل انجام شد که با زاویه 

 نتیجه گیری

هدای تعدادل جلدوی    ت گیاه استبرق پرداخته شد  این ماشین در محل وزنهدر این پژوهش به طراای و مدلسازی ماشین برداش

های اصدلی ماشدین شدامل سیسدتم     شود قسمتشود و توان آن به وسیله سیستم هیدرولیک تراکتور تامین میتراکتور نصب می

ی سیستم تنظیم ارتفاع از باشد  سیلندر هیدرولیکهای کنترل گیاه و وااد برش میتنظیم ارتفاع، سیستم چرخش محوری ، بازو

متر را دارد  بازوهای کنترل قابلیدت چدرخش    2نوع تلسکوپی بوده که با استفاده از آن، تیهه برش قابلیت تهییر ارتفاع تا ادود 

کنند  سیستم چرخش محدوری ماشدین   درجه را دارند و در این عملیاس برش و پس از آن گیاه را به طور کامل کنترل می 25

درجه اول محور ماشین را دارد  تیهده بدرش    181شود و قابلیت چرخش ک سیلندر هیدرولیکی دوطرفه کنترل میبه وسیله ی

باشد  این تیهه همراه با سیسدتم چدرخش محدوری ماشدین چرخیدده و      میلیمتر می 51ماشین از نوع مدور بوده و قطر آن برابر 

دور بر دقیقده و تدوان    2111تا  1511عت دوران تیهه برش در بازه کند  سرشاخ و برگ ا افی گیاه را از تنه اصلی آن جدا می

گدالن بدر دقیقده     11تدا   18اسب بخار محاسبه شد  دبی مورد نیاز روغن برای سیستم هیدرولیک ماشین در بدازه   6/3آن برابر 

 شود بدست آمد که با استفاده از تراکتورهای موجود تامین می

 تقدیر و تشکر

سازمان تحقیقاس و جهاد خودکفایی نیروی دریایی سساه )مرکز رشد فناوری دریا( و همکاری معاونت  این پژوهش به سفارش

 گردد ها تشکر و قدردانی میوسیله از آن علمی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام شد که بدین

 مراجع

1. Bettinger, P. & Kellogg, L. D. 1993. Residual stand damage from cut-to-length thinning of second-growth timber in 

the Cascade Range of western Oregon. Forest Products Journal. Vol 43(11), 59-64. 

2. Brown, S.H. Horticulture Agent Tropical Flowering Tree Specialty Lee County Extension, Fort Myers, Florida. 2010. 

The Institute of Food and Agricultural Sciences (IFAS). 



 

 
 

11 

 

 های کشاورزی کنگره ملی مهندسی ماشین نهمین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

3. Dewan, S. O. N. E. E. R. A. Kumar, S. U. R. E. S. H. & Kumar, V. L. 2000. Antipyretic effect of latex of 

Calotropisprocera. Indian Journal of Pharmacology. Vol 32(3), 252-252. 

4. Dymax Tree Saw, Available from “www.dymaxinc.com”, accessed March 2014. 

5. Ferreira, P. M. P. Farias, D. F. Oliveira, J. T. A. & Carvalho, A. F. F. U. 2008. Moringaoleifera: Bioactive compounds 

and nutritional potential. Rev Nutr. Vol 21, 431–437. 

6. Goering, C. E. 1992. Engine and tractor power (3rd ed.). American Society of Agricultural Engineers (ASAE). 

7. Holser, R. A. & Harry-O’Kuru, R. 2006. Transesterified milkweed (Asclepias) seed oil as a biodiesel fuel. Fuel. Vol 

85(14), 2106-2110. 

8. Little, E. L. Woodbury, R. O. & Wadsworth, F. H. 1974. Trees of Puerto Rico and the Virgin Islands, Vol 2, 

Agriculture Handbook 449, U.S. Department of Agriculture, Washingtion, DC. 

9. Magalhes, H. I. F. Ferreira, P. M. P. Moura, E. S. Torres, M. R. Alves, A. P. N. N. Pessoa, O. D. L. Costa-Lotufo, 

L.V. Moaes, M. O. & Pessoa, C. In Vitro and in Vivo Antiproliferative Activity of CalotropisProcera Stem Extracts. 

Anais da Academia Brasileira de Ciências. Vol 82(2), 407-416. 

10. Marshall Tree Saw, Available from “www.marshalltreesaw.com”, accessed July 2014.  

11. Sheelaa, B. Mohamed Hussain, S. Sampath Kumar, P. Kalaichelvam, V. K. & Venkatachalam, V. K. 2010. 

Vasodilatation Effect of Latex from Calotropis gigantean in Green Frog Rana hexadactyla. Asian Journal of Medical 

Sciences. Vol 2(1), 22-24. 

12. Srivastava, A. K., Goering, C. E., and Rohrbach, R. P. 2006. Engineering principles of agricultural machines. (2nd 

ed.). American society of agricultural engineers. 

13. Tour, N. S. & Talele, G. S. 2012. Phytochemical studies of Calotropisprocera stem bark. Chemistry of Natural 

Compounds. Vol 48(4), 708-709. 

14. Vadlapudi, V. Behara, M. Kaladhar, D. S. V. G. K. Suresh kumar, S.V.N. Seshagiri, B. & Paul, M. J. 2012. 

Antimicrobial profile of crude extracts Calotropis procera and Centella asiatica against some important pathogens. 

Indian Journal of Science and Technology. Vol 5(8), 3132-3136. 

15. Varshney, A. C. & Bhoi, K. L. 1987. Some Possible Industrial Properties of Calotropis procera (Aak) Floss Fibre. 

Biological Wastes. Vol 22(2), 157-161. 

 

 



 

 
 

11 

 

 های کشاورزی کنگره ملی مهندسی ماشین نهمین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

Design and Construction Method of Calotropis Harvester Machine 

 

Abstract 
 
Calotropis is a shrub plant that grows in tropical region of Iran. Today this plant is harvested by traditional method for 

utilizing from stem latex, construction of cork and active coal from Calotropis wood. So in this study design and 

Construction Method of Calotropis Harvester Machine was presented. The machine consisted of cutting disk, controller 

arms, hydro motor and double acting hydraulic cylinder. This machine was mounted in front of tractor, on ballast 

weights and powered by hydraulic system of tractor. The machine was equipped by height adjustment system and axial 

rotational system that capable rotates 180 degree. The telescopic hydraulic cylinder was used for controlling of height 

and length of course for first and second piston was 150 and 142 mm, respectively. Cutting disk was capable to change 

of height to 2m by this system. Rotational speed of the cutting disk was calculated between 1500-2000 rpm. Flow rate 

of oil in the hydraulic system was 18-41 gal/min that was supplied by common tractor in Iran. 

 

 

Key Words: Calotropis, Tree Harvester Machine, Cutting Disk, Height Adjustment System 

 


