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 رابطه دمای خنک کننده با میزان آلاینده های خروجی موتور

 
 فرشید مرزبانی 1*. ثریا حسین پور 1 . رضا یگانه3

  ایلام دانشگاه بیوسیستم، مکانیک مهندسی گروه علمی هیئت عضودانشجوی کارشناسی ارشد و به ترتیب  – 2و  1

 fmarzbany@gmail.com ایمیل مکاتبه کننده:

 

 چکیده

آلودگی هوا امروزه به صورت یکی از مشکلات بزرگ زیست محیطی و اقتصادی در سراسر چهان مطرح شده و این 

مساله به ویژه در شهرهای بزرگ صنعتی به صورت مشکل حادتری مطرح می شود در این مقاله رابطه بین دمای 

بررسی شده است. میزان گازهای  تکرار 3در  و  ،  ، CO ،HCی خنک کننده با میزان گازهای خروج

خروجی به وسیله دیاگ و دمای خنک کننده توسط رابطی بر روی صفحه لپ تاپ نمایش داده شده اندازه گیری و 

با تغییرات دمای خنک کننده در طول کار  و،  ،CO ،HCثبت شد. نتایج نشان دهنده نوسانات در میزان 

 و ثابت ماندن سایر پارامترها بود.

 

  .104آلاینده های خروجی موتور،  دمای خنک کننده، موتور پژو  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

جهان مطرح شده و این آلودگی هوا امروزه به صورت یکی از مشکلات بزرگ زیست محیطی و اقتصادی در سراسر 

مساله به ویژه در شهرهای بزرگ صنعتی به صورت مشکل حادتری مطرح میی شیود. آلیودگی هیوا سیبب ا یزایش 

 شدید انواع بیماری های تنفسی، پوستی، نقص های مادرزادی، ضعف جسمانی و بسیاری امراض دیگر شیده اسیت

آلاینده هیای اولییه کیه بیه صیورت مسیتقیم از منیابع  آلاینده ها به دو صورت هستند: (.1330همکاران،  )غلامی و

مشخص انتشار می یابند، آلاینده های ثانویه که در نتیجه واکنش بین آلاینده های مختلف اولیه و یا به دلییل واکینش 

)عجب شیر چی اسیکویی ها بین آلاینده ها و عناصر طبیعی هوا با یا بدون  عالیت های  یتوشیمیایی حاصل می شود

. عامل انتشار چهار آلاینده عمده مونوکسید کربن، اکسیدهای نیتیرونن، هییدروکربن هیا و ترات (1331کاران، و هم

بیه دلییل احتیرا    HC، CO . میزان گازهای آلاینیده نیییر(1331)در گاهی وهمکاران، معلق هوا وسایل نقلیه هستند

متعددی برای کاهش آلاینده هیای خروجیی . روش های (1333)خان  کر وهمکاران، یابدناقص سوخت ا زایش می

از موتورهای احترا  داخلی مورد بررسی قرار گر ته است. استفاده از پتانسیل سیستم خنک کاری موتور، بیه عنیوان 
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یک روش کم هزینه و کم تغییر بیشتر برای بررسی عملکرد و آلایندگی موتورهای احترا  داخلی بنزینی مورد توجه 

وتور نقش بسزایی دارد. کاهش خنک کاری موتور موجب کیاهش ویسیکوزیته روغین، کیاهش بوده است. دما در م

تنش ها و اتلا ات اصطکاکی و در نتیجه کاهش تلفات توانی موتور می شود. این اثرات بر روی موتور های بنزینیی 

. در ارتبیا  (1330ن، ) لاح و همکیاراتاثیر بیشتری می گذارد HCو CO به دلیل دمای پایین تر روغن و غالب بودن 

با آلاینده های خروجی و عوامل موثر بر آنها در وسایل نقلیه در ایران و شهرهای مختلیف جهیان تحقیقیاتی توسیط 

 EGRتاثیر دمای حنک کاری موتیور،  1330محققین و دانشمندان صورت گر ته است.  لاح و محمدپور رد در سال 

کیانی  (.1330) لاح وهمکاران، در موتورهای دیزلی را بررسی کردند و زمان پاشش سوخت بر کاهش آلاینده 

کییانی ده )آلاینده های موتور اشتعال جرقه ای را با استفاده از گازوئیل بررسیی کردنید 1331ده و همکاران در سال 

بن هیا و توزییع انیدازه ( انتشار آلاینده هایی مثل اکسید نیترونن، هیدروکر2011. در سال )(1331و همکاران،  کیانی

)یامادا وهمکیاران، و همکاران بررسی شد و آنالیز شد Yomadaترات خروجی از اگزوز در وسایل نقلیه دیزل توسط 

( بییرای خودروهییای بنزینییی و 2001و همکییاران )Kuhns توسییط  PM ،HC ،NO ،CO.  اکتورهییای آلییودگی (2011

راه دور بررسی گردید. نتایج نشان داد که عمر خودرو و نیوع  گاس به صورت کنترل ازوگازوئیلی جاده ای در لاس 

 . (2001 ،وهمکارا کوینس)سوخت مصر ی بر میزان آلاینده های خروجی تاثیرگذار خواهد بود 

  هامواد و روش

توسط دستگاه تسیت   XU7مدل  104موتورپژو  و  ،  ،HC ،CO در این تحقیق میزان گازهای خروجی

تکیرار انیدازه  3پنج گاز دیاگ و دمای خنک کننده توسط سنسوری که به صفحه نمایشگر لپ تیاپ وصیل بیود در 

 گیری شد.

 
 

 مشخصات موتور مورد آزمایش -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 مشخصات اجزاء

 11 تعداد سیلندر

 انژکتور نوع سیستم سوخت رسانی

31بنزین سوپر با اکتان  نوع سوخت  

 cc1300 حجم جابجایی

بیآ سیستم خنک کننده  

1به  12 نسبت تراکم  
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دمای آب توسط سنسوری که از طریق کابلی به سیستم لب تاب متصل بود و میزان دمیا از طرییق صیفحه نمایشیگر 

 (.1سیستم قابل نمایش بود اندازه گیری و ثبت شد )شکل 

 

 
 حه لپ تاپمیزان دمای نشان داده شده روی صف -1شکل 

 

دستگاه دیاگ یکی از وسایلی است که به شناخت دقیقتر از عملکرد موتور کمک می کند. دستگاه ایکو دییاگ میدل  

616 WX   نشان داده شده اسیت، از حسیگرهایی تشیکیل  2ساخت شرکت ایران خودرو که در شکل  41/3با ورنن

ا از طریق پردازشیگر و نمیایش دهنیده مشیخص میی شده اند که هر کدام یک نوع از گاز را تشخیص و میزان آن ر

کنند. لوله پلاستیکی دستگاه به اگزوز خودرو وصل شده و از طریق پمپ دسیتگاه گازهیای اگیزوز را بیه حسیگرها 

  منتقل می کنند.

 

 

 
دستگاه تست پنج گاز دیاگ   -2شکل   

 

 

  نتایج و بحث

انکاری موتور میی شیود و همینیین اشیتعال زودرس را ا زایش دمای محفیه احترا  باعث از بین ر تن خاصیت رو

منجر می شود. آب سیستم خنک کننده دمای موتور را به خود جذب می کند و ر ته  ر ته دمای آن بالا میی رود. در 

و  بیالا دمیای حاصیل . با تغییرات خنک کننده نشان داده شیده اسیت (  تغییرات مقدار آلاینده 1نمودار)
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شیود. ا یزایش دمیای غیرکنترلیی باعیث  مشیاهده میی سوخت یا شانه جلو لبة در که است اکسیژن غنی از محیط

موثر است. در مخلو  غنی گیاز  ا زایش مصرف سوخت می شود و این ا زایش سوخت در مخلو  غنی گاز 

کند. بنیابراین بیا ا یزایش گرما از این احترا  جلوگیری می به وجود می آید. آب سیستم خنک کننده با جذب 

 یابد.کاهش می دمای آب مقدار 

 

 با ا زایش دمای خنک کننده تغییرات مقدار  -1نمودار 
 

 تشیکیل پییش آمیختگیی طیول در که تاس غنی بسیار حاصل احترا  ناقص در نواحی بسیار  قیر یا ،HCآلایندهای 

 هیوا بیا و شیده بخار سوخت قطرات ،(در اشتعال تاخیر) خود به خودی احترا  و پاشش زمانی  اصله در .شوندمی

 هسیتند  رایندهایی اشتعال خود به خودی و تبخیر که آنجایی از. کنند ایجاد اشتعال قابل تا مخلو  شوند می ترکیب

 در نتیجیه. ا یزایش میی دهید را اشیتعال در تاخیر کاری خنک دمای کاهش شوند، کنترل می حرارتی صورت به که

 ایجیاد محفییه احتیرا  های دیواره نزدیک در بیشتری غنی و رقیق تا نواحی دارد وجود سوخت برای بیشتری زمان

 دییواره محفییه میاید کاهش باعث خنک کاری ا زایش دمای. گیرد انجام می شعله  رونشانی که جایی یعنی نماید،

بیا  COو  HC( مییزان تغیییرات 3و  2نمیودار )  .شیود می HCا زایش  و شعله  رونشانی ا زایش نتیجه در و احترا 

 سیرد نسبتاً هایدیواره با تماس نتیجة در هوا یا سریع ورود اثر بر دهند. وقتیتغییرات دمای خنک کننده را نشان می

را در پیش داریم و در ادامه سیستم خنک کننیده بیا  COو  HCی ا زایش آلاینده شود،می سرد شدت به سیلندر، شعله

کننید. بنیابراین بیا ا یزایش دمیای آب سیسیتم مییزان د ع گرما از بدنه سیلندر از وقوع احترا  ناقص جلوگیری می

 .یابدکاهش می COو  HC گازهای
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 غییرات دمای روغنبا ت HCتغییرات  -2نمودار 

 

 
 با تغییرات دمای خنک کننده COتغییرات  -3نمودار 

 

با تغییرات دمای خنک کننده را نشان می دهد. در ابتیدا بیه دلییل خنیک بیودن  ( میزان تغییرات گاز 1نمودار )

در نتیجه میزان میزان کربن دی اکسید زیاد  ه وجود می آیددمای موتور مقدار هوای ورودی ا زایش و احترا  کامل ب

در ادامه با کاهش هوای ورودی و بالا ر تن  دمای بدنه سیلندر، اشیتعال زودرس بیه وقیوع میی پیونیدد و  .باشدمی

سبب احترا  ناقص می شود. بنابراین با ا زایش دمای خنک کننده که دمای بدنه را به خود جیذب میی کنید مقیدار 

 یابد.ا زایش می 
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 با تغییرات دمای خنک کننده تغییرات  -1نمودار 

دهد. در ابتدا به علت سرد بودن دمای بدنه با تغییرات دمای خنک کننده را نشان می  ( تغییرات 4نمودار )

یابد و ر ته ر ته با ا زایش دمای خنک کننده و د ع گرما از بدنه سیلندر  زایش میسیلندر و روغن  مقدار اکسیژن ا

 یابد.و روغن،  مقدار اکسیژن کاهش می

 

 
 با تغییرات دمای خنک کننده تغییرات  -5نمودار 
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Determination of some physical and mechanical properties during the Elamite 

tomatoes static load  

 
Abstract 
 
In this study some physical and mechanical properties of 50 figure native tomatoes of ilam under standard conditions 

was measured in three times. Physical properties include tomatoes Elamite mass Average, volume, dimensions, )length, 

width and diameter  ( geometry diameter average, arithmetic diameter  average, Equivalent diameter  average, sphericity 

percent, density, Rnayy Ratio  and  surface procedure and Mechanical properties of the samples during cutting and 

decay of Center its length dimensions by Testing machine Instron testing were measured under standard conditions. 

Also in The decay test, required amounts The force maximum average for the decay, The maximum force exerted 

during the sample deformation under vertical load applied in the shear test, force maximum Average required for the 

shear, The default force during deformation, Default shear stress during shear deformation, Shear strength, Shear 

deformation during force maximum applied and Shear modulus Were measured. 

 
Keywords: cut, rot, physical and mechanical properties, tomato Elamite. 

  


