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 چکیده

که موجب  باشدیمحلول م یهااز نمک ییحجم بالا یارد معمولاً داراکه د یخوب یکنندگحل تیبه علّت خاص یعیآب طب

 ریآب تقط یبردن ناخالص نیاز ب یهااز راه یکی. کندیم ادیآب را ز یخورندگ تیشده و خاص فیضع کیدکربنیاس دیتول

و منابع  یکشاورز سیپرد یهاشگاهی. آزماشودیاز آب مقطر استفاده م یصنعت یهاشگاهیکردن آن است و در اکثر آزما

 ریدستگاه تقط 11آن با استفاده از  دیکه تول کنندیاز آب مقطر استفاده م هاشیانجام آزما یبرا زیدانشگاه تهران ن یعیطب

هدر رفت آب  تریهزار ل 21روزانه  هاشگاهیآزما نیدر ا ریتقط یها. با توجه به عملکرد نامناسب دستگاهردیگیصورت م

 یهاروش یپژوهش به بررس نی. در ارسدیبه نظر م یمشکل ضرور نیاست و رفع ا ییبالا اریسوجود دارد که رقم ب

و استفاده از کولر  اتوریآب مقطر پرداخته شد. راهکارها شامل استفاده از راد دی)آب و برق( در تول یبهبود مصرف انرژ

عنوان مقطر بهآب  دیتول یهاولر در دستگاهمشخص شد که استفاده از ک شیاز انجام آزما پسصورت حلقه بسته بود. به

 .کندیم یریجلوگ یادیز زانیحل بوده و از هدررفت آب به مراه نیبهتر

 .اتوریراد ر،یدستگاه تقط ،ی: آب مقطر، انرژکلیدی هایواژه
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  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 مقدمه -1

ا کمبود آب مواجه ب نیو نقاط مختلف کره زم ستیموجود ن نیدر سطح کره زم کنواختیطور است که به یاتیآب ماده ح

بخش به حرکت در آورنده چرخ صنعت و رونق رایاست ز تیحائز اهم یو بهداشت یهستند. آب از دو بعد اقتصاد

 تیانسان است. با توجه به رشد روزافزون جمع سلامت کنندهنیآب سالم تضم نیچنو هم باشدیم یکشاورز یهاتیفعال

 دیخواهد شد. با لیتبد ندهیدر آ یگرفت که معضل کمبود آب به مشکل بزرگ جهینت توانیجهان و ثابت بودن منابع آب م

)آب مقطر( در  نیریآب ش هیو تصف دیتول نیدر دسترس و همچن یحفظ منابع آب یبرا یو مطمئن دیجد یراهکارها

 یمیمدر صورت عدم اتخاذ تص ایفرنیاوکلند کال کیفیشود. بر اساس گزارش منتشرشده از موسسه پاس گرفتهشیپ

آلوده جان خود را از دست خواهند  یهااز آب یناش یهایماریدر اثر ب 2222نفر در سال  ونیلیم 67از  شیب رانه،یشگیپ

 نی(. همچن1331 ،ی)محمد دینمایم دیرا تهد یجهان عهسلامت جام دزیاز ا شتریاز آب آلوده ب یناش یهایماریداد و ب

با کمبود آب مواجه  2221جهان در سال  تیدرصد از جمع 76که  شودیم ینیبشیبهداشت، پ یطبق گزارش سازمان جهان

نفر  اردیلیم 1/1کشور در جهان با بحران کمبود آب مواجه هستند و حدود  21از  شینام(. در حال حاضر ب ی)ب شوندیم

 ,.Rosegrant et alرار دارند )کمبود آب ق یبحران طیدر آستانه شرا زین اردیلیم 6/1ندارند و  یسالم دسترس یدنیبه آب آشام

 یهادرصد از آب 31/2درصد از مساحت کل جهان را به خود اختصاص داده است اما فقط  1/1 رانی(. کشور ا2002

در آن  یبارندگ زانیاست و م خشکمهیخشک و ن یوهواآب میاقل یدارا رانیدارد. ا اریموجود در جهان را در اخت

سرانه در  یکشورها ازلحاظ منابع آب نیرتریاز فق یکی رانیاست. با توجه به ارقام بالا امتوسط جهان  یبارندگ چهارمکی

اند از: عبارت ه)مقطر( وجود دارد ک نیریآب ش دیتول یبرا یمختلف یها(. روش1311 ،ی)فلاح علمدار باشدیجهان م

از اواخر قرن  یدر سطح صنعت ییزدانمک ی. فناوررهیو غ زیالیاسمز معکوس، الکترود ،ییغشا ،یمتراکم ساز ،ییزدانمک

از کشورها شده است.  یاریآب مقطر در بس دیتول یبرا یاساس یهاوهیاز ش یکیآغاز شد و امروزه به  یلادیم 13

شود  نیتأم ییزدانمک قیاز طر نیکره زم تیجمع ازیدرصد آب موردن 72 زا شیب 2221تا سال  شودیم ینیبشیپ

(Kalogirou, 2005ش .)یبندها را دستهآن توانیم یمختلف یهاوجود دارد و به روش ییزدانمک یبرا یادیز اریبس یهاوهی 

 Rosegrant et) کنندیم یبنددسته ییو غشا یرا به دو گروه عمده حرارت هاکننیریشآب یبندمیتقس نیترکرد. در متداول

al., 2002شوندیم میتقس یاچندمرحله یناگهان ریو تقط یآن یریخود به دو گروه تقط زین یحرارت ی(. آب مقطرها     . 

مترمکعب به روش تقطیر  262/11شده به روش اسمز معکوس،  ییزدامترمکعب آب نمک  131/11روزانه  رانیا در

 فارسجیکه عمدتاً در منطقه جنوبی کشور و خل شودیمترمکعب به روش تبخیر آنی تولید م 273/76و  یاچندمرحله

کاهش منابع آب  ت،یجمع شی(. همزمان با افزا1331 ،یو قاسم یبیو خارک )متمرکز هستند )غر شیصاً جزایر ک(خصو

شور و آب آب لب شده،هیتصف یهاپساب فاضلاب رینظ رمتداولیغ یاستفاده از منابع آب ها،یسالخشک شیو افزا نیریش

 (.Benko and Drewes, 2008ته است )در سرتاسر جهان موردتوجه قرارگرف یاندهیطور فزابه ایدر
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که موجب  باشدیمحلول م یهااز نمک ییحجم بالا یکه دارد معمولاً دارا یخوب یکنندگحل تیبه علّت خاص یعیطب آب

 ریآب تقط یبردن ناخالص نیاز ب یهااز راه یکی. کندیم ادیآب را ز یخورندگ تیشده و خاص فیضع کیدکربنیاس دیتول

دستگاه در صنعت  نیمهم ا یاز کاربردها یکیاست.  یفراوان یکاربردها یدارا یحرارت ریستگاه تقطکردن آن است. د

دستگاه  نیا گرید ی(. از کاربردهاKedia et al., 2014, Tepea et al., 2005است ) ییدارو اهانیگ یریگو عرق یریاسانس گ

طور عمده دستگاه به نیااشاره نمود.  یباغبان ،یشناسخاک ،کیزیف ،یمیش یهاشگاهیبه استفاده از آن در آزما توانیم زین

دستگاه  نیا بیاز معا یکی. ردیگیدانشگاه تهران مورداستفاده قرار م یعیو منابع طب یکشاورز سیپرد یهاشگاهیدر آزما

 یمبدل حرارت تمسیها، عدم سدستگاه نیآب در ا ادی. علت مصرف زباشدیها مآب در آن ازحدشیمصرف ب شگاه،یدر آزما

 هاشگاهیآزما یکشلولهاست که آب صورتنیها بددستگاه نیبخار ( در ا ی)سردساز ریتقط عملهاست. مناسب در آن

(.  1)شکل  شودیبه فاضلاب برگشت داده م یمبدل حرارت یهالیکو یها شده و پس از خنک کارآن یوارد مبدل حرارت

ها و ارائه دستگاه نیهدر رفت آب از ا یخواهد داشت. لذا بررس یا در پر یادیروزانه مصرف آب ز لیدل نیبه هم

 . رسدیبه نظر م یمشکل ضرور نیحل ا یبرا یعمل یراهکارها

 

 مقطرآب لی: مراحل تشک1 شکل

 سیدر پرد کردیرو نیو ارائه بهتر یکردن مصرف انرژ نهیبه یموجود برا یراهکارها یبررس قیتحق نیاز ا هدف

 دانشگاه تهران بوده است. یعیمنابع طبو  یکشاورز
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 هاروشمواد و  -1

 مقطر در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهرانوضعیت روند تولید آب -1-1

نامه های مربوط به پایانهای مختلف پردیس برای انجام آزمایشی دانشجویان گروهآب مقطر یکی از نیازهای عمده

مقطر، اقدام به خرید و نصب ختلف پردیس برای رفع نیاز دانشجویان خود به آبهای مباشد. در همین راستا گروهمی

ها در کل پردیس عدد از آن 11های متفاوت بوده و تعداد ها دارای ظرفیتاند. این دستگاهمقطر کردههای تولید آبدستگاه

 مده است.آ 1های مختلف به آب مقطر متفاوت بوده که در جدول باشد. نیاز گروهموجود می

 های مختلفمقطرمورد نیاز در گروه: میزان آب1جدول 

 حجم آب مقطر مورد نیاز در روز )لیتر( 

تقطیر بارکی نام گروه  کل دو بار تقطیر 

 12 - 12 مهندسی آبیاری و آبادانی

 72 12 12 احیا مناطق خشک و کوهستانی

 17 - 17 علوم باغبانی

 22 - 22 بیوتکنولوژی

 61 11 32 علوم دامی

 12 - 12 صنایع چوب و کاغذ

 61 21 12 علوم و صنایع غذایی

 122 - 122 زراعت و اصلاح نباتات

 122 - 122 مهندسی علوم خاک

 3 - 3 شیلات

 722 جمع کل

 

د آب های تولیباشد. دستگاهلیتر می 722مقطر پردیس به آب شود که نیاز روزانه مجموعهملاحظه می 1با توجه به جدول 

آب  هدر رفتلیتر  12مقطر پردیس دارای بازدهی متفاوت بوده، اما به طور میانگین برای تولید هر لیتر آب مقطر حدود 

آب وجود خواهد داشت و اگر  هدر رفتهزار لیتر  21لیتر آب مقطر حدود  722وجود دارد، بنابراین برای تولید روزانه 

رسیم که رقم چشمگیری است و اتلاف آب می هدر رفتهزار لیتر  172ه عدد این رقم را در طول یک ماه محاسبه کنیم ب

 دهد.انرژی بسیار زیادی را نشان می
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 هاآنهای تولید آب مقطر مزایا و معایب روش -1-2

. معایب شودیماز دو نوع دستگاه تقطیر )روش اسمز معکوس و روش حرارتی( استفاده  عموماًی پردیس هاشگاهیآزمادر 

هایی که برای به آب، از بین رفتن الکترولیت دهندهطعمهای از: از بین رفتن املاح و یون اندعبارتمعکوس روش اسمز 

کلرین و کلرامین،  لی فرار مانندآسلامتی انسان مهم هستند، اسیدی کردن آب مقطر تولیدی، حذف نشدن مواد شیمیایی 

آن مصرف انرژی بالا. معایب روش تولید آب مقطر با حرارت  بعتبهمقطر و اتلاف زیاد آب، کند بودن فرآیند تولید آب

 های انرژی و اتلاف زیاد آب.از: مصرف زیاد حامل اندعبارت

مقطر اتلاف زیاد آب وجود دارد، با این تفاوت که در روش اسمز که ملاحظه شد در هر دو روش تولید آب طورهمان

توان دوباره از آن استفاده کرد، اما در مقطر، نمیاز دستگاه تولید آبمعکوس به دلیل وجود املاح زیاد در آب خروجی 

توان آب خروجی مبدل حرارتی را با استفاده از سیستمی سرد کرده و دوباره از آن مقطر با حرارت، میروش تولید آب

های متفاوتی دل حرارتی روشاز اتلاف زیاد آب جلوگیری نمود. برای سرد کردن مایع درون مب بیترتنیابهاستفاده کرد و 

ی هاروشحرارتی از  ریتقطی در مسیر جریان مبدل حرارتی دستگاه کولرآبوجود دارد. استفاده از سیستم رادیاتور و 

 پیشنهادی در این مقاله است.  

 انجام آزمایش -1-3

ی دستگاه خنک کارایند بررسی عملکرد سیستم برای فر منظوربه 1333مردادماه سال  21در تاریخ  موردنظری هاشیآزما

 32مقطر در آزمایشگاه گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه تهران انجام شد. دمای هوای محیط برابر تولید آب

 بود.  %21ی سلسیوس و میزان رطوبت برابر درجه

 آزمایش با رادیاتور

ی فوقانی بالایی بود، وارد محفظه نسبتاًبرای انجام آزمایش با رادیاتور، آب خروجی از مبدل حرارتی که دارای دمای 

های ی تحتانی آن انتقال یافت. دمای آب در حین عبور از لولههای رادیاتور به محفظهرادیاتور شد و پس از عبور از لوله

عملکرد  بهبود منظوربهنیز در اثر وجود جریان هوا خنک شدند.  هاولولهها کاهش یافت رادیاتور در اثر تماس با سطح لوله

توان از یک عدد فن برای برقراری بهتر جریان هوا استفاده کرد. وجود فن باعث افزایش سرعت جریان هوا این سیستم می

یابد. سرانجام آب شوند و دمای آب به میزان بیشتری کاهش میخنک می ترعیسرهای رادیاتور لوله بیترتنیابهشود و می

اثر نیروی وزن داخل مخزنی ریخته شد و با استفاده از یک عدد پمپ به قسمت ورودی  ی رادیاتور درلهیوسبهسرد شده 

دقیقه برای هر دو حالت )رادیاتور با پروانه هوا و رادیاتور  32(. این آزمایش به مدت 2مبدل حرارتی رانده شد ) شکل 

 بدون پروانه هوا( انجام شد.
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 : طریقه نصب رادیاتور به دستگاه تقطیر2شکل 

 آزمایش با کولر

اندازی دستگاه، سیستم کولر قرار گرفت. پس از نصب و راه مورداستفاده 3122برای انجام آزمایش یک دستگاه کولر مدل

ی قرار داده شد که جریان آب خروجی از مبدل حرارتی به قسمت بالای کولر متصل گردید. آب خروجی از مبدل اگونهبه

ی گردید. سپس آب درون مخزن پایینی کولر آورجمعی کولر سرد شد و در مخزن کولر هاپوشالحرارتی در طی عبور از 

و در دو حالت  قهیدق 32(. آزمایش به مدت 2ی یک عدد پمپ به قسمت ورودی مبدل حرارتی رانده شد ) شکل لهیوسبه

  (.2استفاده از کولر با فن دمنده و استفاده از کولر بدون فن دمنده  انجام شد )جدول 

 گیرینتیجه -2

 هابررسی عملکرد سیستم -2-1

ی بخار و تبدیل آن به آب مقطر( دماهای ورود و خروج سردسازی دستگاه تقطیر مجهز به رادیاتور )جهت اندازراهپس از 

 است.  شدهدادهنشان  2ی شد که نتایج آن در جدول ریگاندازهآب به مبدل حرارتی 

 یاتور: نتایج مربوط به آزمایش سیستم راد2جدول 

هاحالت ی هوابدون پروانه  ی هوابا پروانه   

 32 22 12 32 22 12 زمان )دقیقه(

 17 17 11 16 16 11 دمای آب ورودی رادیاتور

 12 12 13 11 11 67 دمای آب خروجی رادیاتور
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قه انجام شد و در دقی 32و بدون فن دمنده( به مدت  دمندهآزمایش استفاده از کولر )در دو حالت کولر با فن  نیچنهم

 شدهدادهنشان  3ی گردید که نتایج آن در جدول ریگاندازهحین آزمایش دماهای ورود آب به کولر و خروج آب از کولر 

 است. 

 : نتایج مربوط به آزمایش سیستم کولر2جدول 

هاحالت  با فن دمنده بدون فن دمنده 

 32 22 12 32 22 12 زمان )دقیقه(

لردمای آب ورودی به کو  16 13 71 31 12 13 

 27 21 21 16 12 12 دمای آب خروجی از کولر

 

دمای آب خروجی از رادیاتور نسبت به ورود آب به رادیاتور در حال بدون پروانه هوا دارای اختلاف  2با توجه به جدول 

درجه  7ف دمای استفاده از رادیاتور با پروانه هوا دارای اختلا درروشدرجه سلسیوس است. این نسبت  12تا  2

در  گریدعبارتبهی دارد. داریمعندامنه دماها در حالت بدون پروانه در مقایسه با پروانه تفاوت  نیچنهمسلسیوس است. 

از حالت بدون پروانه است، که این امر موجب  ترنییپادرجه سلسیوس  32حالت با پروانه هوا، آب خروجی دارای دمای 

 آن دچار خرابی کمتری شوند.  تبعبهکار کنند و  ترنییپاعات در دمای خواهد شد تا پمپ و سایر قط

که اختلاف دمای آب در ورودی و  دهدیم. نتایج نشان دهدیمدماهای ورود و خروج آب کولر را نشان  3جدول 

س بوده درجه سلسیو 16تا  12درجه سلسیوس و در حالت با فن دمنده  1تا  1خروجی کولر در حالت بدون فن دمنده 

است.  واضح است که استفاده از فن دمنده اختلاف دمایی شدیدی ایجاد کرده که منجر به سرد شدن آب در خروجی کولر 

 شده و این آب سرد علاوه بر عملکرد بهتر در سیستم تقطیر، باعث خرابی کمتر تجهیزات سیستم خواهد شد.

 اقتصادی ازنظربررسی عملکرد سیستم  -2-2

ی سیستم رادیاتور و کولر با استفاده از دو حامل انرژی آب و برق صورت گرفت. ضروری لهیوسبه کردن آبفرایند خنک

ی انرژی، ابتدا انرژی تعیین هزینه منظوربهکامل محاسبه شود.  طوربهی انرژی مصرفی مربوط به هر سیستم است که هزینه

( طبق آمار رسمی پایگاه 1333انرژی سال جاری )ی تعرفهمصرفی هر سیستم محاسبه شود و سپس قیمت آن بر مبنای 

ریال به ازای  1122ی قرار گیرد. طبق تعرفه، قیمت آب )در مصرف اداری( موردبررس رسانی قیمت کالا و خدماتاطلاع

 ساعت برای محاسبات استفاده گردید. لوواتیکریال به ازای هر  212و قیمت برق )در مصارف آموزشی(  مترمکعبهر 
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 استفاده از رادیاتور درروشی هزینه انرژی مصرفی برای تولید یک لیترآب مقطر محاسبه: 3جدول 

ی هوارادیاتور بدون پروانه روش پیشنهادی ی هوارادیاتور با پروانه   

 2 2 (Lit)مقدار انرژی مصرفی آب 

2211/2 (KWhمقدار انرژی مصرفی برق)  2212/2  

ریال( -ی انرژی مصرفی آب )تعرفه اداریهزینه  2 2 

(ریال -ی انرژی مصرفی برق )تعرفه آموزشیهزینه  2/2  21/7  

ی کل )ریال(هزینه  2/2  21/7  

 

 استفاده از کولر )تعرفه آموزشی( درروشمقطر  آب تریلی هزینه انرژی مصرفی برای تولید یک : محاسبه1جدول 

 کولر با فن دمنده کولر بدون فن دمنده روش پیشنهادی

61/2 (Litمصرفی آب )مقدار انرژی   11/1  

2211/2 (KWhمقدار انرژی مصرفی برق)  2337/2  

ریال( -ی انرژی مصرفی آب )تعرفه اداریهزینه  21/1  33/3  

ریال( -ی انرژی مصرفی برق )تعرفه آموزشیهزینه  2/2  3/3  

ی کل )ریال(هزینه  11/7  13/13  

 

ی مربوط به مصرف هانهیهزاست.  شدهیبررسم رادیاتور استفاده از سیست درروشی مصرف انرژی هانهیهز 3جدول 

استفاده از  درروشریال و  21/7استفاده از رادیاتور با پروانه حریان هوا  درروشانرژی برای تولید یک لیتر آب مقطر 

 ریال بوده است. 2/2رادیاتور بدون پروانه هوا 

استفاده از کولر با فن دمنده  درروشلید یک لیتر آب مقطر ی مصرف انرژی برای توهانهیهز 1با توجه به جدول  نیچنهم

 ریال بوده است. 11/7استفاده از کولر بدون فن دمنده  درروشریال و  13/13

های مبدل حرارتی به ی کویلسردسازی پردیس وارد مبدل حرارتی شده و پس از کشلولهدر حالت فعلی آب شبکه 

 نظرلیتر در  12)هدر رفت آب( برای تولید یک لیتر آب مقطر در حالت فعلی، . میزان آب مصرفی شودیمفاضلاب منتقل 

 .شودیمریال هزینه  217است که با احتساب تعرفه قیمت آب، به ازای تولید هر لیتر آب مقطر،  شدهگرفته

آب مقطر یک لیتر  دیتولروش پیشنهادی و روش فعلی، بیشترین مصرف انرژی برای  1و مقایسه  3با توجه به شکل 

ریال(، رادیاتور با پروانه هوا  2/2ی استفاده از رادیاتور بدون پروانه هوا )هاروشریال( است.  217مربوط به حالت فعلی )

ریال( به ترتیب  بیشترین تا کمترین مصرف  13/13ریال( و کولر با فن دمنده ) 11/7ریال(، کولر بدون فن دمنده ) 21/7)
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صرف انرژی، روش استفاده از رادیاتور بدون پروانه هوا  ازنظر. شاید بهترین روش انددهداانرژی را به خود اختصاص 

و احتمال خرابی تجهیزات را  کندیمباشد ولی باید این موضوع را در نظر گرفت که در این روش سیستم با دمای بالا کار 

 (. 2)با توجه به جدول بردیمبا مراتب بالا 
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 : هزینه تولید یک لیتر آب مقطر با روش های مختلف3شکل 

ی فوق را اجرایی هاروشی فوق هزینه اولیه بالایی نیاز است. چنان چه بخواهیم یکی از هاراهاز  هرکدامبرای اجرای 

دستگاه آب  11آن را از بازار خریداری کرده و نصب نماییم. با توجه به موجود بودن  ازیموردنکنیم، باید تجهیزات 

میلیون ریالی جهت خرید و  212ی فوق به هزینه اولیه هاروشاز  هرکدامتهیه تجهیزات  منظوربهدر پردیس،  ریمقطرگ

 هاشگاهیآزمانصب نیاز است. بهترین روش، روشی خواهد بود که هزینه اولیه کمتری داشته باشد. با بررسی اولیه در 

دستگاه تقطیر هر آزمایشگاه را به کولر همان  توانیمیک کولر وجود دارد. لذا مشخص شد که در هر آزمایشگاه حداقل 

 ی دستگاه تقطیر و کولر خواهد بود.کشلولهنصب کرد و تنها هزینه لازم، مربوط به نصب  شگاهیآزما

یک لیتر آب  . برای تولیددهدیمدارای صرف انرژی خیلی بالایی است، بلکه آب فراوانی را هدر  تنهانهسیستم فعلی 

ی هاشگاهیآزمابرابر بوده است.  11ی پیشنهادی در این مقاله حداقل هاروش بهمقطر، مصرف انرژی روش فعلی نسبت 

 درروشلیتر آب مقطر نیاز دارند که برای تهیه این مقدار آب مقطر  722پردیس کشاورزی و منابع طبیعی تهران روزانه 

ریال و سالانه  123722با اجرای یکی از راهکارهای پیشنهادی در این مقاله، روزانه .. رودیمهزار لیتر آب هدر  21فعلی، 

مترمکعب آب جلوگیری خواهد شد. لذا  1672آن از هدر رفت  تبعبهمیلیون ریال هزینه مصرف انرژی کمتر شده و  16

 بهبود سیستم فعلی با جایگزینی روش پیشنهادی در این مقاله امری ضروری است.  

 و قدردانی تشکر

صمیمانه تشکر و قدردانی  لهیوسنیبداست که  شدهنیتأمدانشگاه تهران  لهیوسبهمشترک  طوربهی این طرح هانهیهزکلیه 

 .شودیم
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Offering practical solutions to optimization energy consumption in distillation 

devices in College of Agriculture and Natural Resources, University of 
Tehran 

Abstract 
Properties of water solution caused to increase carbonic acid and corrosion because. One of the methods for removing 

impurities of water is distillation. In industrial laboratory is used distilled water. Also laboratories of college of 

agriculture and natural resources of university of Tehran use distilled water that produced by 51 distillation device. 

Daily 24000 litter of water have been wasted due to unsuitable performance of distillation device that is essential to 

resolve this problem. In this study, improvement methods of consumed energy for producing of distilled water were 

investigated. For resolve this problem, use of radiator, cooler and closed -loop system of return water to main net. The 

results indicated use of radiator for producing distilled water had best performance and prevented inordinate water 

consumption. 

Key Words: Distilled Water, Energy, Distillation Device, Radiator 

 


