
ٝ�Ëبش‏�ٓ‏�ّٕى�د‏ی‏ٔمبaى�ٚ٘�‏ٚ‏‏ٞبی‏Ìْٔٛٛسی‏داس‏ثfاو�eٟز‏mْ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏ثب‏ٔ^بسصٜ‏|ٌٙ

،|Ìٕu‏Ê¨‏1ٔػ�ÊmضË‏دÊٗ‏{و�u2ا§�‏ٚ‏Ìٗٔ�صثبٖ‏ϯ

 ٌ�ٜٚ‏ٟٔٙ|�Ê‏ٔىبÌ٘ه‏ٔب�Ìٟٙبی‏و�بٚسصی‏ٚ‏ٔىبÌ٘ضا�Ìٖٛ،‏دا٘�ٍبٜ‏�Ìٟ|‏qٕ�اٖ‏اٞٛاصوبس�ٙب�Ê‏اس�|‏ٔىبÌ٘ضا�Ìٖٛ‏و�بٚسصی،‏‏داn�٘ٛی -1
Ìضا�Ìٖٛ،‏ٚ‏و�بٚسصی‏ٔب�Ìٟٙبی‏ٔىبÌ٘ه‏ٟٔٙ|�Ê‏ٌ�ٜٚ‏ا�fبدËبس -2 hzakid@scu.ac.ir‏اٞٛاص،‏qٕ�اٖ‏�Ìٟ|‏دا٘�ٍبٜ‏ٔىب٘

ϯ- بسا‏Ëبدf‏ٌ�ٜٚ‏�Ê�|ٟٙٔٗ‏Ì‏ٚ‏و�بٚسصی‏ٞبیٔب�،ٖٛÌضا�Ì٘‏دا٘�ى|ٜٔىبÊ�|ٟٙٔ‏Ê‏�ٕ�اٖ‏ٚ‏صسا�،ÊËبf�ٚ‏ٔٙبث�‏ٚ‏و�بٚسصی‏دا٘�ٍبٜ‏سÊ Ì^ٗ‏�Ìٔ‏سا

 

 چ°Ì|ه

‏اËٗ‏ ‏�aز‏‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ‏aژٚٞ�دس ‏�ّ¦‏aبش‏��eٓاوfٛسی‏ثب ‏ثب ‏�aز‏�eاوfٛسی‏mٟز‏ٔ^بسصٜ ‏اسصËبثÊ‏ل�اس‏‏Ìٔى�ٚ٘� ‏ٔٛسد ٞبی‏ٞ�ص

|ٙf§�ٌ‏داسای‏.‏�Ëٗ‏آصٔبËاlٙaٕبس‏‏Ìeٕٓبس‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏�Ìeبس‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏‏ثٛد‏وٝ‏دٚ‏ Ìٕeٛسی‏ٚ‏دٚ‏fاو�eى�ٚ٘�‏Ìٔبش‏aٓبش‏‏�aْٛٛسی‏‏ثfاو�eداس‏

‏�aز‏�eاوfٛسی‏‏aبش‏�ٓ‏Ìeٕبسٞبی‏.ثٛد٘| ‏دلÌمٝ(‏ϯ533)���ز‏fٔٛ��‏ٞبی‏�بُٔ‏��Ìٔtى�ٚ٘� ‏‏دٚس‏دس ‏دس‏‏2333)‏���ز‏وٓٚ دٚس

‏Ìeٕبسٞبید�Ëه‏y�qبٖ‏‏دلÌمٝ( Ìeٕبس‏nٙaٓ‏Ìeٕبس‏‏ثٛد.‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ٚ‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏اfËبÌِبÊË‏ٞبی‏�بُٔ‏��t‏داس‏ث�eْٛاوfٛسی‏‏aبش‏�ٓ‏ٚ

‏لبِت‏��ح‏ثّٛن‏.ثٛد‏�بٞ| ‏‏اËٗ‏aژٚٞ�‏دس ‏�|. ‏ا�mا ‏ٞ¨ز‏eى�اس ‏٘��‏و�fَٙ‏e |اد‏ٞبی‏وبُٔ‏eػبد§Ê‏دس ‏اص ‏ٕٞٝ‏Ìeٕبسٞب f٘بlË‏٘�بٖ‏داد

ٚ‏Ì٘ض‏ٚصٖ‏�yه‏‏�e57/22اوfٛسی‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ثب‏e |اد‏‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏‏Ìٙqٗ‏ٞٓداسی‏دا�fٙ|.‏‏ٞبی‏ٞ�ص‏ثب‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏�ّ¦

‏ث�‏�fٔٔ�ث�‏ث�ای‏�ّ¦‏26/27 ‏ث�س�Ê‏غ¨بر‏§Êٙ‏‏ٌ�ْ ‏دس ‏دا�ز. ‏سا ‏ثË�fٟٗ‏�ّٕى�د ‏اص‏٘��‏آٔبسی‏اÔfyف‏ٞب‏aبش‏�ٓٞبی‏ٞ�ص ‏Ìeٕبسٞب ،

Êٙ ٔ‏ثٝ‏.|ٙfٕبس‏‏داسی‏دا�Ìe‏،Ê§َّٛ‏ٔػ�vٔبش‏�ٓ�ٛسی‏وٝ‏دس‏غ¨ز‏ٔم|اس‏a‏ث‏ÊثÔÌٕبس‏‏66/191ب‏ثب‏٘بصَ‏�Ìeبش‏�ٓٚ‏aى�ٚ٘�‏ثب‏دٚس‏‏Ìٔ

ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏‏aبش‏�vَّٔٓٛ‏ٔػ�§Ê‏سا‏دا�fٙ|.‏اص‏٘��‏دسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏‏Ë�eٗ‏وٓٚ‏‏Ë�eٗ‏ث�fÌِ�Ì‏دس‏ٞىfبس‏ثٝ‏Ìe�eت‏‏ϯ8/44ثب‏‏وٓ‏د�Ëه

‏ ‏اص‏٘��‏Ë�eٗ‏ث�Ìدسغ|‏‏3ϯ/27ثب ‏ثب‏���ز‏fٔٛ��‏د�Ëه‏y�qب‏aبش‏�ٓثبدث�دÊٌ‏Ìeٕبس‏‏Ìٔضاٖ‏ثٛد. ‏٘بصَ‏‏aبش‏�ٖٓ‏ٚ‏Ìeٕبس‏Ìٔى�ٚ٘� ثب

ث�ای‏‏Ë�� 17/1ت‏وÌ¨Ìز‏aب��‏ثË�fٟٗ‏ٔم|اس‏سا‏دا�fٙ|.‏Ë�eٗ‏وٓٚ‏‏Ë�eٗ‏ث�Ìدسغ|‏ثبدث�دÊٌ‏‏81/2ϯٚ‏‏ÔÌ�19/76ثÊ‏ثٝ‏Ìe�eت‏ثب‏

‏دٞ|.‏Ìeٕبس‏سا‏٘�بٖ‏Êٔ‏aب��‏ثبÓی‏اËٗ‏٘ٛاÊfy‏Ëهٔ|‏وٝ‏ثٝ‏د�ز‏آ‏ثب‏��t‏دٚس‏fٔٛ��‏د�Ëه‏y�qبٖ‏Ìٔى�ٚ٘�‏aبش‏�ٓ

‏،٘بصَ‏ثبدثضÊ٘،‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ٞبی‏ٞ�ص‏Ìٔى�ٚ٘�،‏�ّ¦‏aبش‏�fٓٛسی،‏�eاو‏aبش‏�ٓ:‏¯¸Ì|ی¯¸¼Zت 

 Äمق|م 

‏ٔضاËبی‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏�ب�Ë‏ثٝ‏٘�^ز‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏اËٗ‏.�ٛد‏Êٔ‏ا�f¨بدٜ‏داس‏ثْٛ‏�eاوfٛسی‏aبش‏�ٓ‏اص‏و�ٛس‏ٔضاسع‏اص‏ث�Ìبسی‏دس‏أ�ٚصٜ

ّٕٝ‏اص‏ا�ز‏Ëب§fٝ‏eٛ� ٝ‏و�ٛسٞبی‏اص‏�e‏aبÌËٗ‏ÊّÌy‏ٞب‏آٖ‏وبسی‏ثبصدٜ‏و�ٛس‏ٔضاسع‏yبظ‏��ا�Ë‏دÌُِ‏ثٝ‏Êِٚ‏داس٘|‏صËبدی mٗ‏Ëٓ‏وٝ‏اnu‏
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‏ٚ‏ثبس�Ìٌی‏ث�ای‏صËبدی‏ٚلز‏صÌٔٗ‏ٞىfبس‏ٞ�‏aÊب�‏�ٓ‏ث�ای‏وٝ‏‏�ٛسی‏ثٝ‏ثب�Óز‏‏‏‏‏‏ £بِ^ب‏‏ٞىfبس‏دس‏�ٓ‏vَّٔٛ‏ٔػ�ف‏Ìٔضاٖ‏ٚ‏zٔضٖ

‏‏‏ �ٕ|eب‏‏�ٓ‏ٞبی‏{سٜ‏وٝ‏اËٗ‏ٚ‏�ٛد‏Êٔ‏غ�ف‏vَّٔٛ‏mبÊË‏mبثٝ ‏ ‏سا‏�ٓ‏vَّٔٛ‏Ìٌبٜ‏§ٛلبÊ٘‏ل�ٕز‏ا£ّت‏ٚ‏ا٘|‏٘ٛاyز‏Ëه‏‏£�Ì‏ٚ‏دس�ز‏‏

m|ی‏ٚ‏‏§Ôح)‏.ا�ز‏٘ب�Ë~a‏‏اfmٙبة‏ٞبی‏{سٜ‏ثٛدٖ‏دس�ز‏دÌُِ‏ثٝ‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏٘ٛع‏اËٗ‏دس‏Ìٌبٜ‏��t‏سٚی‏اص‏�ٓ‏سËضش.‏وٙ|‏Êٔ‏دسËب§ز

ÊِÔmب،‏Ì٘1‏ϯ77)‏

‏‏ ا�Ìyا‏‏.س�|‏Êٔ‏٘��‏ثٝ‏��ٚسی‏Ë|m|‏ٞبی‏§ٙبٚسی‏اص‏ا�f¨بدٜ‏ٚ‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏اËٗ‏دسثبسٜ‏veمÌك‏�|‏ٌ¨fٝ‏وٝ‏ٔٛاسدی‏ثٝ‏mٛeٝ‏ثب ‏‏ ‏داyُ‏دس‏‏

‏ٞب‏آٖ‏�ّٕى�د‏اص‏و�بٚسصاٖ‏وٝ‏ا�ز‏�|ٜ‏ا�f¨بدٜ‏Êf�a‏ٞبی‏aبش‏�ٓ‏سٚی‏y�qبٖ‏غ¨vبر‏ثٝ‏nٟٔض‏ٞبی‏ا§�ب٘ه‏§ٙبٚسی‏اص‏و�ٛس

‏‏ yػٛغب‏‏ا�ز‏٘�|ٜ‏�aداfyٝ‏yٛة‏X�ّٔٝ‏اËٗ‏ثٝ‏ثبË|‏وٝ‏qٙبٖ‏آٖ‏veمÌمبÊe‏��ح‏لبِت‏دس‏Êِٚ‏ا٘|‏دا�fٝ‏س�بËز ‏ ‏ ‏�eاوfٛسی‏ٞبی‏aبش‏�ٓ‏‏

�§fٝ‏ل�اس‏�iٛٔ‏اسصËبثÊ‏ٚ‏ث�س�Ê‏ٔٛسد‏و�ٛس‏داyُ‏دس‏y�qبٖ‏د�Ëه‏ثٝ‏nٟٔض ‏ا�بسٜ‏§ٙبٚسی‏اËٗ‏ٔٛسد‏دس‏٘ىبÊe‏ٚ‏ٔمبÓر‏ثٝ‏{Ëُ‏دس‏ا٘|‏ٍ٘

ّٕٝ‏‏اصٔ�اوض‏veمÌمبر‏و�بٚسصی‏qٙ|‏ا�fبٖ‏‏e1ϯ87ب‏‏1ϯ84ٞبی‏‏،‏دس‏�بَٞبی‏اn٘بْ‏�|ٜ‏دس‏داyُ‏و�ٛس‏ثٙب‏ثٝ‏ث�س�Êا�ز.‏‏�|ٜ m

٘|‏ا‏ٕ٘ٛدٜ‏وٝ‏ث�Êy‏اص‏f٘بlË‏آٖ‏�^بسر‏3اِىf�ٚ�fبÌeه‏،2،‏Ìٔى�1�٘ٚاeٛٔبËضس�aز‏�eاوfٛسی،‏aبش‏�yٓٛص�fبٖ،‏ال|اْ‏ثٝ‏ث�س�Ê‏‏qٟبس‏٘ٛع‏

Ìٔى�ٚ٘�‏اص‏٘��‏Ìٔضاٖ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏ٚ‏‏aبش‏�ٓ،‏Ë�eٗ‏دسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏�aز‏�eاوfٛسی‏ث�Ì‏aبش‏�ٓاص‏٘��‏دسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏vٔػَٛ،‏‏اص:

Ë�eٗ‏ٔم|اس‏سا‏‏Ë�eٗ‏ٚ‏وٓ‏�aز‏�eاوfٛسی‏ٚ‏اِى�fٚا�fبÌeه‏ث�Ì‏aبش‏�Ë�eٓٗ‏ٔم|اس‏سا‏دا�ز.‏اص‏٘��‏�ّٕى�د‏ثٝ‏Ìe�eت‏‏سی‏وٓٞضËٙٝ‏ٞىfب

‏ٞٓ .|ٙfَ‏وُ‏‏دا��fٙضاٖ‏دسغ|وÌٔٗ‏اص‏٘��‏Ìٙq¦ّبش‏�ٓ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�a‏�Ìضس‏ثËٛٔبe‏آة،‏ا ‏Ë�eٗ‏eب�Ìi‏سا‏دا�ز‏Êِٚ‏داسای‏ٔػ�ف‏صËبد

‏(.1387)غ¨�ی‏ٚ‏ÊٕËِٛ،‏‏ثٛدثبدث�دÊٌ‏ٚ‏��§Ìز‏وبسی‏وٓ‏

‏‏ ‏٘ٛع ‏�ٝ ‏ٔ�بِ ٝ ‏�ٙٛاٖ‏ث�س�Ê‏ٚ ‏ثب ÊمÌمveٓبش‏�a‏‏ ٝÌّ‏� ‏ٔ^بسصٜ ‏ٔٙ�مٝ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦دس ‏دس ‏٘ٛع‏‏ی‏ٌٙ|ْ ‏aبش‏�ٓاسدثÌُ‏�ٝ

aبسا�fٔٞبی‏اn٘بْ‏�|‏وٝ‏دس‏آٖ‏vٔػَٛ‏ٌٙ|ْ‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦ٚ‏Ìٔى�ٚ٘�‏Êf�a‏ثٝ‏ٔٙ�ٛس‏ٔ^بسصٜ‏ثب‏‏داس‏§�£Ê٘ٛ‏Ó٘�‏,داس‏ث�eْٛاوfٛسی‏

‏ ‏ٔمب�Ëٝ‏�بُٔ‏e |اد ‏‏ثٝ‏e¨ىÌه‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦ٔٛسد ‏ل^ُ‏اص ّٝu�ٔب�‏�ٌٓٛ٘ٝ‏دس‏�ٝ‏aÊ،‏ث |‏ا‏صسٚ‏15‏ ‏اص‏‏Ê30‏ٚ‏aب�‏�ٓص سٚص‏ث |

‏30ٚ‏‏15دس‏دٚ‏u�ّٔٝ‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦ٚصٖ‏�yه‏،‏aÊب�‏�ٓسٚص‏�a‏اص‏‏30سٚص‏ٚ‏‏15ّٝ‏دس‏دٚ‏u�ٔ،‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦ٚصٖ‏�e‏،‏aÊب�‏�ٓ

ع‏�ّ¦‏4‏سد‏Ìٔى�ٚ٘�‏ٚ‏aبش‏�ٓٞ�ص‏‏|اد‏دس‏ٔ^بسصٜ‏ثب‏دٚ‏٘ٛع‏�ّ¦اص‏٘��‏e ‏ٚ‏�ّٕى�د‏ٌٙ|ْ‏ثٛد.‏aÊب�‏�ٓسٚص‏ث |‏اص‏ ‏aبش‏�ٓٞ�ص‏دËٍ�‏‏ٛ٘

�٘Ó‏Ê٘ٛ£�§‏�ُٕ‏ٕ٘ٛد‏ �fٟ‏ث ‏‏.داس ‏ٚصٖ ‏٘�� ‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦اص ‏دا‏ثبË�eÓٗ‏Ë�eٗ‏ثٛد.‏ٔٛ§ك‏داس‏ثْٛ٘ٛع ‏Ìe�eت‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏�ّٕى�د ‏ثٝ ٝ٘

د.aب�‏�Ìٔٓى�ٚ٘�‏داسای‏ثبË�eÓٗ‏وÌ¨Ìز‏‏ثٛد.‏داس‏ثْٛ§�£Ê٘ٛ‏ٚ‏،‏Ìٔى�ٚ٘� الfػبدی‏ٚ‏ص�Ëز‏،‏ٌ�§fٗ‏�ٛأُ‏§Êٙ‏دس‏ٟ٘بËز‏ثب‏دس‏٘��‏Ê‏ثٛ

Ê‏)‏eٛغÌٝ‏�|ٜ‏ا�ز‏داس‏ثÌْٛى�ٚ٘�‏ٚ‏ٔ‏ٞبی‏aبش‏�Ê�Ìvٔٓ‏ا�f¨بدٜ‏اص‏ ‏.(‏1384‏،ٌ�أ

1 -Atomiser 
2 -Microner 
3 -Electroestatic
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ٝ�Ëبش‏�ٓ‏ی‏دس‏ساث�ٝ‏ثب‏ٔمبaٚ‏ٞبی‏�fى�ٚ٘�‏دس‏وبسث�د‏�ّ¦اِىÌٔه‏ٚ‏Ìeبf‏ا��ٚ�Ìaبْ‏�|.‏‏1و�‏آn٘‏اÊمÌمveوٝ‏دس‏دس‏صسا�ز‏ٌٙ|ْ‏

‏ا٘|اصٜ ‏���ز‏‏آٖ‏aبسا�fٔٞبی‏ٔٛسد ،Êmٚ�y‏Êی‏�بُٔ‏دث�Ìٌ�Ìa‏ثٛدسٚی‏Ê§َّٛ‏ٔػ�vٔضاٖ‏Ìٔ‏ٚ‏ ،ٝ�Ë‏ث�ای‏ٔمب اص‏‏‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏ی‏٘|.

�‏دٚ‏ٔٙ�ٛسٜ‏ثٝ‏Ìٔضاٖ‏‏�ّ¦ٚ�Ìaبس‏31ٚ‏‏6/26و�‏آfبدٜ‏�|ا‏ٌ�ْ‏دس‏ٞى¨fٗ‏ٞٓٚ‏‏�Ìٙqاوٓ‏‏�e¦ّه‏‏ٞبی‏��y‏ٞبی‏�ّ¦ٞ�ص‏ٚ‏ٚصٖ‏

و�‏ٔٛسد‏آصٔب�Ë‏اص‏٘��‏�eاوٓ‏ٚ‏‏ثٝ‏وبس‏س§fٝ‏ٚ‏ثب‏Ìٔضاٖ‏�ّ¦‏aبش‏�ٓثÌٗ‏ �|‏ٚ‏f٘بlË‏٘�بٖ‏داد‏�Ìٌی‏ا٘|اصٜث |‏اص‏ا�ٕبَ‏Ìeٕبسٞب‏‏ٞ�ص

�‏ٚ‏‏26ثب‏Ìٔى�ٚ٘�‏‏aبش‏�ٓا�ز‏ثٝ‏�ٛسی‏وٝ‏‏داس‏ٔ ÊٙاÔfyف‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦ٚصٖ‏�yه‏ٚ�Ìaبس‏آfبش‏�ٌٓ�ْ‏دس‏ٞىaٛسی‏‏fاو�eز‏�a

�‏ثٝ‏Ìe�eت‏‏31ثب‏ٚ�Ìaبس‏آfٗ‏وٌٓ�ْ‏دس‏ٞىË�eٚ‏‏�Ìٗ‏ثË�eَ‏‏�fٙاسا‏د‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦و|ٙfب‏��u)Êٔ‏(.1387،‏

‏ Ê‏ث�س� ‏٘بصَدس ‏�eاوfٛس‏ثبدثضÊ٘‏��‏٘ٛع  ,teejet 11002, 8003, 11004,lechir652.517)‏�بyز‏داyُ‏ی�aز

aٛ�بÊ٘‏ٚ‏‏ٞٓ‏اٍِٛی‏aب��,‏دثÊ,‏٘ٛاÊfy‏aب��,‏�Ìٌی‏�بُٔ‏Ëه‏aٜبسا�fٔ‏ٞبی‏ٔٛسد‏ا٘|اص‏وٝ‏دس‏آٖ(ونازل فϠسی و قرمس پγϼتϴک̶

ٝËٕٚبسٞبی‏ٞ�‏٘ٛع‏٘بصَ,‏ی‏صاÌeٗ‏Ì‏٘�بٖ‏داد‏وٝ‏ثlËبf٘ب��‏ثٛد.‏aه‏Ëب��,‏a‏دس‏اٍِٛی‏Êfyز‏ٞٚ‏٘ٛاÌ �ٓ‏Ê٘ٛ�بaٝ‏Ëٚب��‏ی‏ٚ‏صاa‏

ٞب‏§بل|‏وبسآئÊ‏‏داس‏ثٛد‏ٚ‏٘�بٖ‏داد‏وٝ‏اËٗ‏٘بصَ‏ث�Ìبس‏ٔ Êٙ‏Ëه‏دسغ|mٚٛد‏٘|اسد.‏دس‏ٞ�‏ٌ�ٜٚ‏اÔfyف‏Ìeٕبسٞب‏دس‏��t‏داس‏ٔ ÊٙاÔfyف‏

|ٙf�ٞ‏ٔٙب�ت‏(�Ì٘‏�ٚا،Ê1ϯ78).‏

ÊمÌمveه‏وٝ‏دس‏Ë‏ث�‏�iٛٔ‏�ٛأُ‏ÊبثË‏ٚ‏اسصÊب��‏دس‏‏ثٝ‏ث�س�a‏Êfyبش‏�ٓی‏ٞب‏٘بصَ٘ٛاaٝ‏‏ٞبی‏fyدا�aٛسی‏fاو�e‏�z�ٜٔ‏|�

‏٘�ٔبَ‏ا�ز‏�بyز‏yبسجی‏ٞب‏٘بصaَب��‏دس‏‏٘ٛاÊfy‏ا�ز‏وٝ‏Ëه‏�|ٜ �Ëٛصe‏ ‏٘ضدËه‏ثٝ ‏ثٛدٜ‏ٚ ‏اË|ٜ‏.ٔٙ�ٓ ‏‏آَ‏وٝ ی‏ٞب‏٘بصË�eَٗ‏دس

‏ٞبی‏aبش‏�ٓا�f¨بدٜ‏اص‏‏.اٍِٛی‏aب��‏٘بٔٙ�ٓ‏ثٛدٜ‏ٚ‏Ìٞچ‏�eبثÊٟ‏ثٝ‏eٛص�Ë‏٘�ٔبَ‏٘|اسد‏�بyز‏داyُی‏ٞب‏٘بصَثبدثضÊ٘‏ٔ�بٞ|ٜ‏�|‏دس‏

‏‏.(1377‏،ا�Ìٔ‏�مبلÊ)‏ٌ�دد‏eٛغÌٝ‏Êٕ٘‏دس�ز‏ٚ‏£�Ì‏ا�fب٘|اسد‏ی‏ثب‏ا٘|اصٜ‏ٞبÊË‏ٜ٘ٛاÊfy‏ثبÓ‏ٚ‏Ìِٛe|‏ل��‏Ëه�ّز‏£�Ì‏‏ثٝ‏�aز‏�eاوfٛسی

ٞبی‏ٞ�ص‏‏mٟز‏ٔ^بسصٜ‏ثب‏�ّ¦ساlË‏‏داس‏ث�eْٛاوfٛسی‏‏aبش‏�ٓآٖ‏ثب‏‏ی‏ٔمب�Ëٝٚ‏‏Êf�a‏Ìٔى�ٚ٘�‏aبش‏�ٓدس‏veمÌمÊ‏وٝ‏ثب‏�ٙٛاٖ‏اسصËبثÊ‏

mٚٛد‏‏داس‏ٔ �eÊٙاوfٛسی‏ٚ‏Ìٔى�ٚ٘�ی‏اÔfyف‏‏داس‏ثْٛ‏ٞبی‏aبش‏�ٓثÌٗ‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦ٌٙ|ْ‏اn٘بْ‏�|‏f٘بlË‏٘�بٖ‏داد‏وٝ‏اص‏٘��‏ٔ^بسصٜ‏ثب‏

‏(.1ϯ84،‏ٚ‏و¨ب�بٖ‏)غ¨�ی‏mٚٛد‏دا�ز‏داس‏ٔ Êٙدسغ|‏اÔfyف‏‏٘|اسد‏Êِٚ‏اص‏٘��‏Ìٔضاٖ‏vَّٔٛ‏�ٓ‏ثÌٗ‏دٚ‏سٚش‏دس‏��t‏Ëه

‏ٔضاËبی‏‏ ‏‏‏Ìٔى�ٚ٘�‏aبش‏�ËٓىÊ‏اص |Ìِٛeٜ‏‏ٞبی‏{س ‏‏٘ٛاyز‏Ëه�ٓ ‏e |اد ‏‏ٞبی‏{سٜٚ ‏ث‏ÊٔصËبد ‏ا٘|اصٜ‏ٝثب�| ‏ثٝ‏‏ٞب‏آٖ‏ی‏�ٛسی‏وٝ سا

ا�ز.‏ثب‏��اÊu‏ٚ‏‏ٞب‏aبش‏�Ëٓٗ‏٘ٛع‏آة‏ٚ‏�ِٟٛز‏ا�f¨بدٜ،‏اص‏ٔضاËبی‏ٟٔٓ‏ا�f¨بدٜ‏اص‏ا‏ی‏دٞ|.‏�|ْ‏mٚٛد‏ٔ�ىُ‏Ìٟeٝ‏Êٔوبٞ�‏‏Ìٔى�ٖٚ

ٓf�Ìز‏�yى�ٚ٘�‏وٝ‏ث�‏�بÌٔبش‏�ٓ‏ٚیس‏ٞبی‏aبی‏٘بصَ‏mٛسی‏ثٝ‏fاو�eز‏�a‏٘ػت‏‏ÊىÌِٚس|Ìٞٞبی‏Êٔ‏`ٕaبص‏ثٝ‏٘ػت‏Ì٘ٞبی‏‏�ٛ٘|،‏

‏(.Mass،‏1996)‏�ٛد‏Êٔلٛی‏§ Êّ‏ث���ف‏

1 -Apirus 
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‏Ì�ٙeٓ‏وٙٙ|ٜ‏aبش‏�ٓاسصËبثÊ‏�ّٕى�د‏ثْٛ‏‏ی‏دس‏veمÌمÊ‏وٝ‏دسثبسٜ ‏�z�ٔ‏ٌ�دË|‏وٝ‏§�بس‏‏ی‏ثب ‏اn٘بْ‏�|، ثْٛ‏اeٛٔبÌeه‏اسe¨بع

ٝËٚ‏ث�‏سٚی‏صا�z�ٔ‏�i‏ا٘|اصٜ‏ی‏داسای‏ا ،Êٌ|Ì�zaضاٖ‏Ìٔ‏ ‏ٚ‏Ìٔضاٖ‏Ìّzeٝ‏داسد‏ٚ‏Ì٘ض‏اٍِٛی‏aب��‏ٞب‏ی‏ل��ٜ‏aب��،‏��ؼ‏aب��، ،

Ëبث|‏ٚ‏Ì٘ض‏Ìٔضاٖ‏دثÊ‏‏�fٔÊٔی‏اص‏ٔ�وض‏٘بصَ‏ٔم|اس‏ٔب�Ë‏aب�Ì|ٜ‏�|ٜ‏ثٝ‏�|ر‏وبٞ�‏‏�بÊf٘‏15ٚ�ٛح‏�z�ٔ‏و�د‏وٝ‏دس‏§بغّٝ‏‏ٝ٘بصَ‏ث

ثب�|‏وٝ‏�ّز‏آٖ‏�Ìz^e‏ٔب�Ë‏دس‏‏�e‏Êٔ‏�^ز‏ثٝ‏��ا�Ë‏آصٔب�ËٍبÊٞ‏وٓدس‏دلÌمٝ‏٘�|ٜ‏٘بصَ‏دس‏��ا�Ë‏ٔضس�ٝ‏u|ٚد‏Ëه‏�fÌِ‏‏�Ìٌی‏ا٘|اصٜ

 (.Khuram et al., 2004)‏‏��ا�Ë‏ٔضس�ٝ‏ا�ز

‏‏ ‏غ¨vٝ‏ٞبی‏aبش‏�ٓدس ‏ثٝ ‏ا٘|اصٜ‏ٞبی‏nٟٔض ‏غ¨vٝا�‏٘ٛاyز‏Ëه‏ٞب‏ی‏ل��ٜ‏y�qبٖ ‏aٕ`‏اص ‏mبی‏ا§�ب٘ه‏ٚ ‏ثٝ اٚس‏‏ٞبی‏ز‏ٚ د

‏ٖ‏Êٔ‏ٞبی‏ثب‏�ÌÌ¤e‏دٚس‏غ¨vٝ‏ٞب‏aبش‏�ٓاس�ٛ٘|ٜ‏ثب�ٙ|.‏دس‏اËٗ‏٘ٛع‏eٛا٘ٙ|‏Êf�a،‏و��Ê‏Ëب‏�ٛ‏Êٔ‏ٞب‏aبش‏�ٓا�f¨بدٜ‏�|ٜ‏ا�ز.‏اËٗ‏ eٛا

ٞبی‏fzّٔ¦‏ثْٛ‏‏(.‏دس‏veمÌمÊ‏وٝ‏ث�‏سٚی‏ا�i‏ل�ٕزPikston, 1994)‏ٞبی‏�ٓ‏سا‏�ÌÌ¤e‏ٚ‏ثبدث�دÊٌ‏سا‏Ì٘ض‏وبٞ�‏داد‏ل��ٜ‏ی‏ا٘|اصٜ

�fٔ‏اص‏٘بصَ‏ثب‏ٞ�ٌٛ٘ٝ‏‏ÊّÌٔ‏500‏ی‏ث�دÊٌ‏دس‏§بغّٝ‏ثبد‏ی‏ث�دÊٌ‏اn٘بْ‏�|‏�z�ٔ‏ٌ�دË|‏وٝ‏ثÌ�Ìٙٝ‏ثبدٚ‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏ث�‏سٚی‏‏aبش‏�ٓ

‏Murphy et al., 2000).)‏ا§f|‏ÊٔوÌ¨Ìز‏aب��‏)سËضی‏Ëب‏دس�Êf(‏اe¨بق‏

lËٗ‏ٚ‏ساË�eوبسث�د�aٗ‏‏Ë�eٓبش‏�a‏‏ی‏دس‏ٔضاسع‏ٌٙ|ْ‏ٔٙ�مٝ‏Óٕٛ ٔ‏ اٞٛاص‏ ‏ ‏ ‏‏ ‏‏ ‏‏ ‏ f�ٞٙ|.‏اص‏��§Ê‏�^ك‏‏داس‏ث�aْٛز‏�eاوfٛسی‏‏‏ٞبی‏aبش‏�ٓ‏‏

�aز‏‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ‏ٔمبِٝدس‏اËٗ‏Ìٔى�ٚ٘�‏�eاوfٛسی‏�ّٕى�د‏ث�fٟی‏داسد‏Êِٚ‏دس‏اËٗ‏ٔٙ�مٝ‏fٔ|اَٚ‏�Ì٘ز.‏ِ~ا‏‏aبش‏�veٓمÌمبر‏

‏ϯ533)���ز‏fٔٛ��‏ٞبی‏�بُٔ‏���etاوfٛسی‏Ìٔى�ٚ٘�‏‏aبش‏�ٓ(‏ثب‏دٚ‏��t‏ËىÊ‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ٚ‏دËٍ�ی‏٘بصَ‏ثبدثض�eÊ٘اوfٛسی‏)

‏.ٌ�د٘|‏Êٔٔمب�Ëٝ‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦mٟز‏ٔ^بسصٜ‏ثب‏د�Ëه‏y�qبٖ‏‏دٚس‏دس‏دلÌمٝ(‏2333)‏���ز‏وٓٚ‏‏دلÌمٝ(دٚس‏دس‏

 ZÅ مÂاد و روش  

�Ëٗ‏آصٔبË‏‏‏اÊ1-92دس‏�بَ‏صسا�ϯ91‏‏ی‏دس‏ٔضس�ٝ‏ÊeمبÌمve ٜ‏ٔٙبث�‏ٚ‏و�بٚسصی‏دا٘�ٍبÊ Ì^ٗ‏�Ìٔبٖ‏ثبٚی،‏‏ساf��ٟٚال�‏دس‏�

iÔٔ‏ٚال�‏دس‏�ٟ�‏Ê٘ی‏اٞٛاص‏23ب�fّٔٛÌ‏و|Ëا‏ٌ�د�mٗ‏‏.اËژٚٞ�دس‏اaبش‏�ٓ‏aز‏‏داس‏ثْٛ‏ٞبی‏�aٗ‏Ë�eوبسث�د�aٛسی‏وٝ‏fاو�eٓبش‏�a‏ٞب‏

Ìٔى�ٚ٘�‏�aز‏�eاوfٛسی)�بyز‏��وز‏ٔب�Ìٗ‏وب�ز‏§بس�(‏وٝ‏دساËٗ‏ٔٙ�مٝ‏fٔ|اَٚ‏‏aبش‏�ٓ|‏ثب‏ٙثب�‏Êٔاٞٛاص‏‏ی‏دسٔضاسع‏ٌٙ|ْ‏ٔٙ�مٝ

‏ ‏ثب ‏aٟٗ‏ث�ي(‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦�Ì٘ز،‏mٟز‏ٔ^بسصٜ ‏وÌ¨Ìز‏‏.�|٘|‏ٔمب�Ëٝ‏)ثبسËه‏ٚ �Ì�٘‏ÊËٞب�fٔبساaٓب�‏�aÊnuٛ��‏fٔ‏ل��‏ ،Êٕٚ‏‏‏

‏ٞب‏�|دی‏ل��ٜ ،Êٌ|Ìِٟ‏دسغ|‏ Ìٔضاٖ‏‏ٚ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦دسغ|‏و�fَٙ‏e |اد‏‏‏،ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦e |اد‏ٚ‏ٚصٖ‏�yه‏،‏��Ëت‏وÌ¨Ìز‏aب��،

‏ث |‏اص‏‏�Ìٌی‏ا٘|اصٜثبدث�دÊٌ‏ ث��e‏اص‏‏aبش‏�aٓبسا�fٔٞب‏‏ی‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ث�ای‏وÌّٝ‏ی‏ٚاسËب٘�‏ٚ‏ٔمب�Ëٝ‏ی‏ثب‏اn٘بْ‏neضËٝ‏�Ìٌی‏ا٘|اصٜ�|٘|‏ٚ

 �|ٜ‏ثب‏ٞٓ‏اص‏��Ëك‏٘�ْ‏ا§ضاس‏�Ìٌی‏ا٘|اصaٜبسا�fٔٞبی‏‏ٞب‏aبش‏�ٓث�ای‏آصٖٔٛ‏ٔمب�Ëٝ‏ای‏ثÌٗ‏‏.�z�ٔ‏ٌ�دË|‏aبش‏�Ìٓٗ‏اËٗ‏دٚ‏٘ٛع‏ث

SAS ٝ‏�|٘|.‏�ËٗٔمبËژٚٞ�‏اa‏وبُٔ‏ٞبی‏ثّٛن‏��ح‏لبِت‏دس‏Ê§ػبدeى�اس‏ٞ¨ز‏دس‏eا‏�m‏داسای‏�|.‏‏ا�Ëٗ‏آصٔبËاlٙaٕبس‏‏Ìeثٛد‏وٝ‏

‏�ٓ ‏ثٝ ‏ٔ�ثٛط ‏Ìeٕبس ‏�ٓ‏دٚ ‏ثٝ ‏ٔ�ثٛط ‏Ìeٕبس ‏دٚ ‏�eاوfٛسی‏ٚ ‏ثٛد٘|‏aبش‏ثْٛ‏aبش‏Ìٔى�ٚ٘� ‏�eاوfٛسی ‏ثٛد.‏‏.داس ‏�بٞ| ‏Ìeٕبس ٓnٙa‏ Ìeٕبس
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‏دلÌمٝ(‏دٚس‏دس‏2333)‏���ز‏وٓٚ‏‏دٚس‏دس‏دلÌمٝ(‏ϯ533)���ز‏fٔٛ��‏ٞبی‏�بُٔ‏��Ìٔtى�ٚ٘�‏�aز‏�eاوfٛسی‏‏aبش‏�ٓ‏Ìeٕبسٞبی

‏f٘بlË‏uبغُ‏�|ٜ‏ثب‏‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ٚ‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏اfËبÌِبÊË‏ٞبی‏�بُٔ‏��t‏داس‏ث�eْٛاوfٛسی‏‏aبش‏�ٓ‏ٚ‏Ìeٕبسٞبید�Ëه‏y�qبٖ‏ ثٛد.

‏ث�ای‏ث�س�Ê‏دٚ‏�fٔ‏ثٛد‏30 ×�10|د‏و�ر‏ثٝ‏اث بد‏‏35.‏e |اد‏و�ر‏ٞب‏ثب‏mٛeٝ‏ثٝ‏Ìeٕبسٞب‏ٔمب�Ëٝ‏�|aب�Ê(‏‏)ث|ٖٚ‏�Ìeٕٓبس‏�بٞ|‏ .

‏‏اص‏�ٓ‏�ٛاÌِٝ‏)دٚٔٙ�ٛسٜ(‏ا�f¨بدٜ‏�|.‏aبش‏�ٓ

 گ�Ìی  پZرامZÅ�fی مÂرد ان|ازه 

سٚص‏‏30ٚ‏‏Ê20‏ٚ‏aب�‏�ٓدس‏�ٝ‏٘ٛثز‏ل^ُ‏اص‏‏�fٔ‏ثب‏�َٛ‏ٚ‏��ؼ‏Ëه‏ثب‏ا�f¨بدٜ‏اص‏Ëه‏لبة‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏ٚ‏ٚصٖ‏�yه‏e |اد

ثٝ‏e¨ىÌه‏ثبسËه‏‏دسٖٚ‏آٖ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦�ٛس‏eػبد§Ê‏ا٘|اfyٝ‏�|‏ٚ‏e |اد‏‏ٝث�داسی‏�|.‏دس‏ٞ�‏و�ر‏�ٝ‏ثبس‏لبة‏ث‏‏Ê‏aٕٝ٘ٛ٘ب�‏�ٓاص‏‏ث |

�ب�ز‏دس‏آٖٚ‏ٍ٘ٝ‏داسی‏‏72ث�ای‏ٔ|ر‏ٞب‏‏آٖٞ�ص‏‏ٞبی‏�ّ¦ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ٌ�§fٝ‏�|.‏ث |‏اص‏�ٕبسش‏‏ٞب‏آٖٚ‏aٟٗ‏ث�ي‏�ٕبسش‏�|٘|‏ٚ‏اص‏

‏ث |‏اص‏آٖ‏ٚصٖ‏�yه‏ ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦دسغ|‏و�fَٙ‏e |اد‏‏ی‏ث�ای‏vٔب�^ٝ‏�|.‏�Ìٌی‏ا٘|اصٜ‏ٞب‏آٖ�|٘|‏ٚ ‏، ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦اÔfyف‏e |اد

‏e |اد‏aب�‏�ٓٚ‏�Ê‏سٚص‏�a‏اص‏ث�Ìز‏ ‏eم�Ìٓ‏ث�‏e |اد‏aب�‏�ٓل^ُ‏اص‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦Ê‏ثب ،Ê¦ّب�‏�ٓل^ُ‏اص‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�aٚ‏ Ê‏vٔب�^ٝ‏

دس‏�َٛ‏‏ٞب‏��ؼ‏Êٌ|Ìِٟ‏�qخدسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏vٔػَٛ‏‏ی‏د�ز‏آË|.‏ث�ای‏vٔب�^ٝ‏ٝٞبی‏ٞ�ص‏ث‏�ّ¦دسغ|‏��ة‏ٌ�دË|‏eب‏دسغ|‏و�fَٙ‏

.|Ëب�^ٝ‏ٌ�دvٔػَٛ‏ِٝ‏�|ٜ‏ثٛد،‏vٔ‏وٝ‏Êfuب�^ٝ‏ٚ‏ٔ�بvٔ‏ٞ�‏و�ر‏

دادٜ‏‏ل�اس‏��Êٚ§‏ٞب‏٘بصَ‏�Ë.‏دس‏ص�ٛد‏eÌÌٗ ‏مÌٝث�‏دل‏Ì�fٞب‏ث�‏�uت‏ِ‏٘بصَ‏mٚ�yÊ‏Êدث‏ضاÌٖٔ‏�زËثب‏Êٔ‏Êmٚ�y‏دثeÌÌٗ Ê ‏ث�ای‏

بصَ‏هË‏ٞ�‏mٚ�yÊ‏Ê,‏دثÌٗدس‏صٔبٖ‏ٔ ‏vٔÊَّٛ‏mٚ�y‏ضاÌٖٚ‏ثب‏i^ز‏ٔ‏�| ‏دثÊ‏fٔٛ��‏داس‏ثْٛٞبی‏‏aبش‏�ٓ دس‏.ٌ�دË|‏vٔب�^ٝ‏ٞب‏اص‏٘

mٚ�yÊٕٛع‏دث‏nٔٞ�‏٘بصَ‏ٚ‏Ê‏mٚ�yÊبش‏�ٓ‏aٗ‏�|‏ÌÌ e.بش‏�ٓث�ای‏‏aبْ‏�|.‏n٘ٗ‏وبس‏اËه‏اÌf�Ôaبدٜ‏اص‏¨fى�ٚ٘�‏ثب‏ا�Ìٔ‏

aبش‏سا‏سٚ�ٗ‏ٚ‏دس‏‏aبش‏اثf|ا‏Ìٔضاٖ‏z�ٔػÊ‏vَّٔٛ‏دس‏zٔضٖ‏ٞ�‏و|اْ‏سfzËٝ‏�|‏�ذ�‏�ٓ‏ث�ای‏ٞ�‏�Ìٔٓضاٖ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏‏

�Ìٌی‏ٚ‏Ìٔضاٖ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏دس‏ٞىfبس‏‏aب�Ê‏�|ٜ‏ا٘|اصٜ‏aب�Ê‏ٕ٘ٛدٜ‏ث |‏اص‏yبÊِ‏�|ٖ‏zٔضٖ‏ٔ�ب§ز‏�ٓ‏vُٔ‏ٔضس�ٝ‏��ٚع‏ثٝ‏�ٓ

�fٔ‏ث�‏�uت‏‏سٚی‏�Ìٚ‏�ذ�‏���ز‏a‏‏�یÌٌ‏ا٘|اصٜ‏�z�ٔ‏‏ٔ�ب§ز‏Êث�ای‏�‏صٔبٖ‏سٚی‏����Ìز‏a‏ی‏ث�ای‏vٔب�^vٔٝب�^ٝ‏�|.‏

iٝث�Ì٘ب�^ٝ‏بvٔب�^ٝ‏.�|‏vٔضاٖ‏‏ی‏ث�ای‏ÌٔÊٌ‏دس‏§بغّٝ‏وبسر‏،ثبدث�د وبسر‏دس‏‏�fٔ3‏اص‏ٞ�‏Ìeٕبس‏ٚ‏e |اد‏‏5‏ی‏ٞبی‏�uب�‏ثٝ‏آة‏سا

Ëا‏ٚ‏|f‏دس‏اثÊىËٟبی‏و�ر�َٛ‏ٞ�‏و�ر،‏fٍ٘�ی‏دس‏اË‏دس‏ٚ��‏ٚ‏دÊ‏ٚ‏دس‏‏ى|Ëبْ‏ٌ�دnٕ٘بسٞب‏اÌeٗ‏وبس‏ث�ای‏ٕٞٝ‏Ëٞب‏ل�اس‏دادٜ‏�|‏ٚ‏ا

‏ثٝدٚ‏�ٕذبش‏اص‏vِب�‏الfػبدی‏Ì٘ض‏ث�س�Ê‏�|٘|،‏‏.آة‏ل�اس‏ٌ�§fٝ‏ثٛد٘|،‏دسغ|‏�Ìٌی‏�|٘|‏ٞبی‏اfٟ٘ب‏وبسر‏ٞبÊË‏وٝ‏دس‏ٔ �ؼ‏ل��ٜ

ٗËبسٜ‏٘�خ‏ثٝ‏ٔ�ثٛط‏ٞبی‏دادٜ‏ٔٙ�ٛس‏اmٗ‏ثٟبی‏اËبش‏�ٓ‏اaبٖ‏دس‏ٞب‏f��ٟ‏ٞبی‏�¦ّfzٔبٖا‏fك‏اص‏�Ëٔبر‏ٔ�اوض‏��|yض‏ٚ‏Ì٘‏و�بٚسصاٖ‏

�ٕm‏آٚسی‏|Ëٕ�‏ٞبی‏دادٜ‏ٚ‏ٌ�دmك‏اص‏�|ٜ‏آٚسی‏Ë‏آصٖٔٛ‏��tٝ‏�Ë‏اص‏‏ٞٓ‏.�|٘|‏ٔمب ‏و|اْ ‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏دس‏ٞ� ‏�ٛس ‏ثٝ ‏دا٘ٝ Ìٙqٗ‏�ّٕى�د

 ٞب‏دس‏ث�س�Ê‏الfػبدی‏vِب�‏�|.‏aبش‏�ٓ
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‏ثب‏ا�f¨بدٜ‏اص‏ل��ٞبی‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏�|دی‏ٚ‏anuب��‏٘ٛاÊfy‏Ëه :Êٕبش‏�ٓث�ای‏ٞ�‏‏‏aٗ‏‏ÌÌ eب��‏aز‏Ì¨Ìت‏وËض‏��Ìٌ٘�دٚ‏Ë|.وٝ‏‏

ل��‏‏.�e‏ا�ز‏٘ٛاyز‏Ëه�e‏ثب�|‏وÌ¨Ìز‏aب��‏‏ا�ز‏ٚ‏ٞ�‏ل|س‏ثٝ‏�|د‏Ëه‏٘ضدËه‏ VMD/NMDث�اث�‏ثب‏٘�^ز‏‏��Ëت‏وÌ¨Ìز‏aب��

‏�e‏اص‏آٖ‏ثب�ٙ|.‏�ٓ‏)ث|ٖٚ‏دس٘��ٌ�§fٗ‏nuٓ(‏وqٛه‏ٞبی‏ٜدسغ|‏اص‏وُ‏ل��‏�50ٓ‏وٝ‏‏ٞبی‏ٜل��ی‏اص‏ل��‏1‏(NMD)�|دی‏‏ی‏Ìٔب٘ٝ

�e‏اص‏‏mٛٔٛد‏دسوُ‏nuٓ‏vَّٔٛ،‏وqٛه‏ٞبی‏ٜدسغ|‏ل��‏�50ٓ‏ا�ز‏وٝ‏‏ٞبی‏ل��ی‏اص‏ل��ٜ‏2‏Ìٔ(VMD)ب٘ٝ‏Êٕnu‏‏ل��‏Ìٙqٗ‏ٞٓ

�e‏ٚ‏Ì٘ٓ‏‏ٞب‏وqٛه‏ثٝ‏v٘ٛی‏ثٝ‏دٚ‏ل�ٕز‏ٔ�بٚی‏eم�Ìٓ‏Êٔ‏�ٛ٘|‏وٝ‏ÊٕÌ٘‏اص‏آٖ‏ٞب‏ل��ٜآٖ‏ا�ز.‏ثٝ‏�^بسر‏دËٍ�‏دس‏Ëه‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏اص‏�ٓ،‏

‏ا�f¨بدٜ‏اصوبسر‏ٞب‏ل��ٜ‏ی‏ٚ‏ا٘|اصٜ٘ٛاÊfy‏‏ÌÌ eٗ‏Ëه‏.Êٕnu‏f�ٞٙ|‏ی‏�e‏اص‏‏ل��‏Ìٔبٝ٘‏دËٍ�‏ثضسي �بÊf٘‏‏3×7‏ثٝ‏آة‏ٞبی‏�uب�‏ثب

Ê‏aب�‏�ٓٚ‏�a‏اص‏‏،‏اn٘بْ‏�|دٜ‏�|٘|ل�اس‏دا‏aبش‏�Êٓ‏ثٝ‏§ٛاغُ‏Ëه‏�fٔ‏)���Ê(‏دس‏mٟز‏�ٕٛد‏ث�‏�uوز‏aب�‏�ٓوٝ‏ل^ُ‏اص‏‏�fٔی

�|.‏�a‏‏�Êٜٔ‏سٚی‏آٖ‏�z�ٔ‏ل�‏ی‏داد٘|‏ٚ‏ا٘|اصٜ‏�Êٔٓ‏�ÌÌ¤e‏سً٘‏‏ٞبی‏ل��ٜٞب‏ثب‏ث�yٛسد‏‏آٚسی‏ٌ�دË|.‏اËٗ‏وبسر‏ٞب‏mٕ�‏وبسراËٗ‏

�ٕmا‏‏ٞب‏آٖ‏آٚسی‏وبسر‏اص‏|m‏اص‏�a‏ٔ�ث�‏سٚی‏وبسرٞب‏سا‏ا�ىٗ‏و�دٜ‏ٚ‏�fٔ‏Êf٘ه‏�بË‏سٚی‏وب£~‏و�دٖ‏،A3‏ÊËب_‏�|‏‏ثب‏ثضسي‏ٕ٘بq

‏وٕه‏و�Ìِٛٚ‏ث |‏اص‏آٖ‏ث ‏ÌÌ eٗ‏‏آٖ‏ی‏ٌ�ٜٚ‏ثٙ|ی‏�|٘|‏ٚ‏Ìٔب٘ٝ‏ٞب‏ل��ٜد�ز‏آٔ|.‏ث�ای‏neضËٝ‏ٚ‏Ìّveُ‏‏ٝث‏ٞب‏دfÌnËبÊِ‏ل��‏{سٜ‏ب ٞب

Ê‏ٚ‏ا�f¨بدٜ‏اص‏ساث�ٝ ٚ‏‏pٚ‏�|دی‏ÌÌ eٗ‏ٌ�دË|.‏وٝ‏دس‏آٖ‏‏ Êٕل��ٞبی‏fٔٛ��‏nu‏Ëه‏ی‏�ٕبسٜ‏ی‏ٌ�دË|.‏�ذ�‏ثب‏�eىÌُ‏m|َٚ‏§�اٚا٘

qا�ز.‏4ٚ‏‏3ٚ‏‏2ٔ�بٚی‏‏ Di ل��‏ل��ٜ‏ث�ای‏ٌ�ٜٚ‏i ا�ز‏ Ni اد‏ل��ٜ‏دس‏ٌ�ٜٚ‏‏| ei‏Êٔٚ‏‏.ثب�|‏i ٗ‏ٞٓا�|اد‏ٌ�ٜٚ‏ٚ‏‏ی‏ا٘|اصٜ‏Ìٙq‏

n اد‏ٌ�ٜٚ‏ا٘|اصٜ‏ٞب‏‏| eÊٔ‏‏(2005ثب�|‏)غ¨�ی‏ٚ‏و¨ب�بٖ،‏‏

 ୮୯
୮ି୯=(∑ ୒౟ୈ౟

౦౤
౟సభ

∑ ୒౟ୈ౟
౧౤

౟సభ
)1/p-q

نËZfج و بحث    

اËٗ‏غ¨ز‏لبثُ‏‏دس�ز‏ÊّÌy‏ٞبی‏{سٜ‏mٚٛدٚ‏ سر‏ٞب،�aز‏�eاوfٛسی‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ثٝ‏دÌُِ‏�Ìy‏�|ٖ‏وبُٔ‏وب‏aبش‏�ٓدس‏Ìeٕبس‏

�aز‏�eاوfٛسی‏‏aبش‏�ٓوٓ‏د�Ëه‏y�qبٖ،‏ٚ‏Ì٘ض‏Ìeٕبس‏‏�aز‏�eاوfٛسی‏ثب‏���ز‏fٔٛ��‏Ìٔٚى�ٚ٘�‏‏aبش‏�ٓدس‏Ìeٕبسٞبی‏‏vٔب�^ٝ‏٘^ٛد.

Ìٔى�ٖٚ‏‏5/6ϯ5ٚ‏‏461،‏5/162ثٝ‏Ìe�eت‏‏Êٕ،‏Ìٔضاٖ‏ل��‏fٔٛ��‏Ënuه‏ی‏�ٕبسٜ‏ی‏ا�f¨بدٜ‏اص‏ساث�ٝثب‏‏ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏اfËبÌِبÊË،‏

‏ثٝ‏Ìe�eت‏‏Ìٙqٗ‏ٞٓ‏د�ز‏آٔ|.‏ٝث ‏5/1ϯ8ل��‏fٔٛ��‏�|دی‏ث�ای‏ٞ�‏و|اْ‏Ì٘ض ،ϯ55ى�ٖٚ‏ث‏5/452ٚ‏‏Ìٔٝ‏ل��‏‏ ‏٘�^ز‏ د�ز‏آٔ|.

nuٛ��‏fٔÊٕب��‏ا�ز‏‏aز‏Ì¨Ìت‏وËبٍ٘�‏��Ìٛ��‏�|دی‏وٝ‏ثfٕٔبسٞب‏ثٝ‏ل��‏Ìeب�^ٝ‏�|‏وٝ‏ث�ای‏vٕٔبسٞب‏Ìeی‏ث�ای‏ٞ�‏و|اْ‏اص‏

�aز‏‏aبش‏�ٓٚ‏ث�ای‏Ìeٕبس‏‏ϯ/1ٚ‏17/1‏وٓ‏د�Ëه‏y�qبٖ‏ثٝ‏Ìe�eت‏���ز‏fٔٛ��‏ٚ‏‏ٞبی‏��Ìٔtى�ٚ٘�‏�aز‏�eاوfٛسی‏ثب‏‏aبش‏�ٓ

|.‏ٞ�‏qٝ‏��Ëت‏وÌ¨Ìز‏aب��‏ثٝ‏سلٓ‏Ëه‏٘ضدËه‏�e‏ثب‏ٝث‏�e4/1اوfٛسی‏ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏اfËبÌِبÊË‏ وÌ¨Ìز‏aب��‏ث�fٟ‏ا�ز.‏‏�|د�ز‏آٔ

1- NMD: Number Median Diameter 
2- VMD: Volume Median Diameter 

(1 )
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Êهدس‏ٔٛسد‏‏(2335)‏بٖٞبی‏غ¨�ی‏ٚ‏و¨ب�‏�^ك‏ث�س�Ë‏Êfyب��‏‏٘ٛاaٓبش‏�aٝ‏v¨ٟض‏ثٝ‏غnٔب��‏سا‏ث�ای‏‏ٞبی‏aز‏Ì¨Ìبٖ،‏وy�q

‏ٝ‏Êٔ‏٘ٛاyز‏Ëهو�fَٙ‏�|ٜ‏ٚ‏‏ٞبی‏ل��Ìِٛeٜ|‏‏‏ٞب‏aبش‏�ٓا�ب�‏�بyز‏اËٗ‏‏ا٘|.‏داf�٘ٝ‏�e2‏اص‏‏Ìٔى�ٚ٘�‏وٓ‏ٞبی‏aبش‏�ٓ ثب�|‏ٚ‏ثب‏mٛeٝ‏ث

‏�z�ٔ‏aب�‏�Ë��ٓت‏وÌ¨Ìز‏ ‏‏ÊÊٔ‏آٖ، ‏وٝ ‏eبaب��‏ثبÊËÓ‏داس‏٘ٛاÊfy‏Ëه�ٛد ‏ثبدثضÊ٘‏اfËبÌِبÊË‏وٝ ‏٘بصَ ‏vِب�‏وÌ¨Ìز‏د. ‏اص وٖٙٛ

�§fٝ‏Ì٘ض‏ثب‏mٛeٝ‏ثٝ‏��Ëت‏وÌ¨Ìز‏aب��‏آٖ‏دس‏ا�Ëاٖ‏aب�� eم�Ë^ب‏�^Ìٝ‏ثٝ‏ٚ‏‏٘ٛاyز‏Ëهآٖ‏داسای‏aب��Ê‏‏ٞبی‏{سٜ،‏ٔٛسد‏ث�س�Ê‏ل�اس‏ٍ٘

ٞبی‏ثبدثضÊ٘‏mٛٔٛد‏دس‏و�ٛس،‏ثË�fٟٗ‏‏eٛاٖ‏ٌ¨ز‏وٝ‏دس‏ثÌٗ‏٘بصَ‏Êٔر‏�mآÌٔى�ٚ٘�‏داسد‏ٚ‏اص‏وÌ¨Ìز‏aب��‏ثبÊËÓ‏ث�yٛسداس‏ا�ز‏ٚ‏ثٝ‏

‏f٘بlË‏��ÌٚاÊ٘‏Êٔ٘بصَ‏ ‏ثب ٝnÌf٘ٗ‏Ë‏ا ‏�مبلÊ‏(1999)‏ثب�|‏ٚ �Ìٔ‏‏(1998)‏ٚ‏ا ‏اٍِٛی‏aب��‏٘بٔٙ�ٓ‏ٞب‏٘بصَوٝ ‏ثب ی‏�بyز‏داyُ‏سا

ٝf�٘ب��‏‏داaبسجٞب‏٘بصَا٘|‏ٚ‏اٍِٛی‏yز‏y‏�بÊ٘ه‏ی‏ثبدثضË‏٘ضد ‏ وبÔٔ‏ثٝ‏eٛص�Ë‏٘�ٔبَ‏ٔ �§Ê‏و�دٜ‏ا٘|،‏‏سا ‏ ثب‏‏Ìٙqٗ‏ٞٓٔ�بثمز‏داسد.‏ٚ‏‏‏‏

‏mٟز‏ا�f¨بدٜ‏دس‏‏Êٔآٔ|ٜ‏‏د�ز‏ثٝاËٗ‏f٘بlË‏ ‏ٞب‏ل��ٜ‏ی‏دس‏{Ëُ‏�ىُ‏Ëه‏ا٘|اصٜ‏.ثٝ‏و�بٚسصاٖ‏eٛغÌٝ‏ٕ٘ٛد‏aبش‏�eٓٛاٖ‏اËٗ‏٘بصَ‏سا

‏دٞ|.‏Êٔسا‏٘�بٖ‏‏داس‏ٞبی‏Ìٔى�ٚ٘�‏)�ىُ‏سا�ز(‏ٚ‏ثْٛ‏aبش‏ٚ‏�ىُ‏دٚ‏�ٓ‏ٞبی‏�uب�‏ثٝ‏آة‏Ìeٕبسٞبی‏fzّٔ¦‏ث�‏سٚی‏وبسر

ٞب‏دس‏Ìeٕبسٞبی‏fzّٔ¦ثب‏وبسر‏ٞبل��ٜث�yٛسد‏‏–‏Ëک�ىُ‏

دٚس‏دس‏دلÌمٝ‏ϯ533-�ٕذبش‏Ìٔى�ٚ٘�‏ دٚس‏دس‏دلÌمٝ‏2333‏-Ìٔى�ٚ٘�

٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏اfËبÌِبÊË‏-�eاوfٛسی�ٕذبش‏ثٛٔ|اس‏ ٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏-�ٕذبش‏�eاوfٛسی‏ثٛٔ|اس

�ٕذبش‏Ìٔى�ٚ٘�)�ٕز‏سا�ز(‏ٚ‏�ٕذبش‏ثٛٔ|اس‏�aز‏�eاوfٛسی‏-�ىُ‏دٚ
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.دٞ|‏Êٔ‏٘�بٖ‏سا‏�|ٖ‏داس‏£nsÊٙ ٔ�Ìٚ‏دسغ|‏Ëه‏ٚ‏lٙa‏��t‏دس‏آٔبسی‏اÔfyف‏�|ٖ‏داس‏ٔ Êٙ‏Ìe�eت‏ثٝ‏**‏ٚ*
 

.٘|اس٘|‏ٞٓ‏ثب‏داسی‏ٔ Êٙ‏اÔfyف‏آٔبسی‏vِب�‏اص‏f�ٞٙ|‏ٔ�بثÊٟ‏�uٚف‏داسای‏وٝ‏ٞبÊË‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏دا٘ىٗ‏آصٖٔٛ‏ا�ب�‏ث�
‏

‏

‏

(ٞ�ص‏)ثب‏�بٞ|‏ٞبی‏�ّ¦‏e |اد‏ث�‏aÊب�‏�ٓ‏fzّٔ¦‏ٞبی‏سٚش‏ا�i‏ٚاسËب٘�‏ی‏neضËٝ‏f٘بlË:‏m 1|ول

‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ٔ�ث بر‏

ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏دسغ|‏و�fَٙ‏e |اد‏ aÊب�‏�ٓ‏اص‏‏ث |‏سٚص‏ϯ3ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏‏e |اد
 

aÊب�‏�ٓ‏اص‏سٚص‏ث |‏‏23‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏‏e |اد
 

ل^ُ‏اص‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏e |اد‏
aÊب�‏�ٓ
 

ϯ3‏اص‏ث |‏سٚص‏
aÊب�‏�ٓ

سٚص‏ث |‏اص‏23
aÊب�‏�ٓ

nٕٔٛع ٟٗaث�ي‏
‏

ث�ي‏ثبسËه nٕٔٛع ٟٗaث�ي‏ ث�ي‏ثبسËه nٕٔٛع
ٟٗa‏
ث�ي
 

ث�ي‏‏ثبسËه ٝm‏دس
آصادی

ٔٙبث�‏
�Ì¤e   

0.6488** 0.052** 8679.2** 4903.65** 538** 1082.8** 879.2** 26.35
ns 265

ns 86
ns 278.11

ns 4 ٕبسÌe

�yب 30 176.25 651 641 41.37 198.87 219.26 14.18 43.8 78.1 0.0124 0.011

��Ëت‏�ÌÌ¤eار 63.9 30 23.9 39 24.07 19.73 40.25 18.06 19.21 39.53 18.78

aÊب�‏�ٓ‏fzّٔ¦‏ٞبی‏سٚش‏ثÌٗ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏e |اد‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ٔمب�Ëٝ:‏2‏m|ول
 

ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏دسغ|‏و�fَٙ‏e |اد‏ aÊب�‏�ٓ‏اص‏‏ث |‏سٚص‏ϯ3ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏‏e |اد aÊب�‏�ٓ‏اص‏سٚص‏ث |‏‏23‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏‏e |اد
Ìeٕبس 

 
ϯ3سٚص‏ث |‏اص‏‏

aب�Ê‏�ٓ
سٚص‏ث |‏اص‏‏23

aب�Ê‏�ٓ
nٕٔٛع ٟٗa‏ث�ي‏ ثبسËه‏ث�ي nٕٔٛع aٟٗ‏ث�ي ثبسËه‏ث�ي

‏ ‏
65.57 a 32.85 a 31.57 bc 26 b 5.57 b 64.5 b 50  b 14.5 a �٘ٚى�Ìٔ-ٛ��‏fٔدٚس‏

68.57 a 37.71 a 32.91 b 27.27 b 5.64 b 66.07 b 49.71 b 16.35 a �٘ٚى�Ìٔ-دٚس‏وٓ‏

77.42 a 29 a 22.57 c 18.14 c 4.42 b 72.92 b 55   b 17.92 a ٓبش‏�a‏-داس‏ثْٛ‏ÊثÔÌ٘بصَ‏�

65.71 a 27.14 a 34.42 b 28.28 b 6.14 b 76.14 b 61.5 ab 14.64 a ٓبش‏�a‏-داس‏ثْٛ‏Ê٘٘بصَ‏ثبدثض

3  b 14.57 b 108.42 a 83.42 a 25 a 95.57 a 76.1 a 18.85 a |ٞب�
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Êٙٝ‏�^ك‏ث�س�Ìٔژٚٞ�،‏دس‏صaٗ‏Ëبْ‏�|ٜ‏دس‏اn٘اد‏�ّ¦‏ی‏ٞبی‏ا| eَ‏�fٙٝ‏)‏ٞ�ص‏ٞبی‏وf§ٕبسٞبی‏ثٝ‏وبس‏سÌeٚ‏‏23ٕٞٝ‏ϯ3سٚص‏ث |‏‏

ی‏داس‏ٔ Êٙ‏Ìeٕبسٞب‏اص‏٘��‏آٔبسی‏اÔfyفٚ‏اËٗ‏‏دا�fٝ‏ثب�ٙ|‏ٞ�ص‏ٞبی‏Ê(‏eٛاf�٘ٝ‏ا٘|‏٘�^ز‏ثٝ‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏و�fَٙ‏yٛثÊ‏ث�‏�ّ¦aب�‏�ٓاص‏

|ٙfٕبس‏�بٞ|‏دا�Ìe‏ ‏ثب Ìٗ‏‏ی‏ث�س�Ê‏ٔمب�Ëٝ‏m(1.)|َٚ‏)دس‏��t‏Ëه‏دسغ|(  |اد‏�ّ¦‏ٞ�ص‏�Ê‏سٚص‏�a‏اص‏e‏Ë�eٗ‏ث�Ì٘�بٖ‏داد‏Ìٔبٍ٘

داس‏ثب‏٘بصَ‏‏ثْٛ‏aبش‏�ٓٞبی‏ٞ�ص‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ìeٕبس‏‏e |اد‏�ّ¦‏Ë�eٗ‏وٓ،‏ثب�|‏�|د‏�ّ¦‏ٞ�ص‏Êٔ‏42/138ب‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏ث‏Ê‏ٔ�ثٛط‏ثaٝب�‏�ٓ

Ìٔى�ٚ٘�‏ثب‏���ز‏fٔٛ��‏د�Ëه‏y�qبٖ‏اص‏vِب�‏آٔبسی‏اÔfyف‏‏aبش‏�ٓثب�|.‏اËٗ‏Ìeٕبس‏ثب‏Ìeٕبس‏‏�|د‏�ّ¦‏ٞ�ص‏Êٔ‏ÔÌ�57/22ثÊ‏ثب‏

Êٙ ٔ‏ثب‏‏Êِٕٚبسٞبیداسی‏٘|اسد‏Ìeى�ٚ٘�‏Ìٔه‏وٓ‏���ز‏ثب‏�Ëبٖ‏دy�qبش‏�ٓ‏ٚ‏a‏٘بصَ‏ثب‏داس‏ثْٛ‏Ê٘‏ثبدثضÊٙ ٔف‏Ôfy‏‏اtداسی‏)دس‏��

سا‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏ثË�fٟٗ‏و�fَٙ‏�ّ¦‏�|د‏57/22ثب‏‏�ÔÌثÊ‏٘بصَ‏ثب‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓوٝ‏Ìeٕبس‏‏�|.‏�^ك‏اËٗ‏f٘بlË‏�z�ٔ‏lٙa‏دسغ|(‏داسد

ٚ‏‏ϯ1/57،‏ٞ�‏و|اْ‏ثٝ‏Ìe�eت‏ثب‏e |اد‏ثبدثضÊ٘‏٘بصَ‏ثب‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�y�qٓبٖ‏ٚ‏‏د�Ëهٚ‏وٓ‏Ìٔى�ٚ٘�‏ثب‏دٚس‏fٔٛ��‏‏ٞبی‏Ìeٕبسدا�fٝ‏ٚ‏

91/ϯ2‏‏ ٚ42/ϯ4‏�ّ¦‏tه‏��Ë‏ ‏و�fَٙ‏و�دٜ‏ٞ�ص‏ٞبی‏دس ‏(2‏m|َٚ)‏ا٘|‏سا .ٝËضne‏lËبf٘‏Êَ‏‏ی‏ث�س��fٙ‏و ٚاسËب٘�‏غ¨ز‏دسغ|

‏٘�بٖ‏داد‏وٝ‏سٚش‏�ّ¦ ‏ثب‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏دا�fٙ|‏‏Ê‏اÔfyف‏ٔ aÊٙب�‏�ٓٞبی‏‏ٞبی‏ٞ�ص ‏Ìٙqٗ‏ٞٓ.‏ٚ‏(m1|َٚ)داسی‏)دس‏��t‏Ëه‏دسغ|(

ٝ�Ë‏ٔمبlËبf٘‏Êٗ‏٘�بٖ‏داد‏‏ی‏ث�س�Ì ‏Ëٗ�e‏ث�Ìثب�|‏ٚ‏‏دسغ|‏Êٔ‏ϯٞبی‏ٞ�ص‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏ثب‏‏دسغ|‏و�fَٙ‏�ّ¦‏Ë�eٗ‏وÌٔٓبٍ٘

.‏اËٗ‏دس‏uبÊِ‏ا�ز‏وٝ‏اËٗ‏Ìeٕبس‏ثب‏(m2|َٚ) ثب�|‏دسغ|‏Êٔ‏�e42/77اوfٛسی‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ثب‏‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏دسغ|‏و�fَٙ‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏

‏داسی‏٘|اسد.‏دسغ|،‏اص‏vِب�‏آٔبسی‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏Ë�eٗ‏ث�Ìداس‏ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏ثب‏mٚٛد‏‏ثْٛ‏aبش‏�Ìٔٓى�ٚ٘�‏ٚ‏Ì٘ض‏‏aبش‏�ٓ�ب�Ë‏Ìeٕبسٞبی‏

‏�yه‏�ّ¦ث�س�Ê‏ٚص ‏داد‏ٞ�ص‏ٞبی‏ٖ ‏Ìeٕبسٞب‏٘�بٖ ‏‏23)‏ٕٞٝ ٚϯ3‏‏ ‏اص ‏ث | ‏aب�‏�ٓسٚص )Ê‏ث�‏ Êٛثyَ‏�fٙ‏و ‏�بٞ| ‏Ìeٕبس ٘�^ز‏ثٝ

f٘بlË‏(.‏ث�س�Ê‏ϯ)m|َٚ‏دسغ|(‏ثب‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏دا�fٙ|‏ی‏)دس‏��t‏Ëهداس‏ٔ Êٙ‏اص‏٘��‏آٔبسی‏اÔfyف‏ٚ‏اËٗ‏Ìeٕبسٞب‏ٞبی‏ٞ�ص‏دا�fٙ|‏�ّ¦

ٝ�Ë‏اص‏‏ی‏ٔمب�a‏سٚص‏Êٗ‏�Ìٍ٘بÌٔٓب�‏�a‏وٝ‏ ٌ�ْ‏دس‏�fٔ‏‏Ìٔ4/ϯϯϯضاٖ‏ٚصٖ‏�yه‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ìeٕبس‏�بٞ|‏ثب‏‏Ë�eٗ‏ثÊ�Ì‏٘�بٖ‏داد

.‏Ìeٕبس‏(m4|َٚ)ثب�|‏‏ٌ�ْ‏دس‏�fٔ‏ٔ�ث�‏Êٔ‏26/27داس‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ثب‏‏ثْٛ‏aبش‏�ٓٔم|اس‏ٚصٖ‏�yه‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ìeٕبس‏‏Ë�eٗ‏وٓٔ�ث�،‏ٚ‏

Ìٔى�ٚ٘�‏‏aبش‏�ٓثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏داسد‏Êِٚ‏ثب‏Ìeٕبسٞبی‏‏aبش‏�ٓداسی‏)دس‏��t‏lٙa‏دسغ|(‏ثب‏Ìeٕبس‏‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏aبش‏�ٓ

‏aبش‏�ٓ�ٛد‏Ìeٕبسٞبی‏‏داس‏٘�|ٜ‏ا�ز.‏�^ك‏اËٗ‏f٘بlË‏�z�ٔ‏Êٔ‏ٞب،‏اËٗ‏اÔfyف‏اص‏vِب�‏آٔبسی‏ٔ Êٙ‏‏ثب‏mٚٛد‏اÔfyف‏ثÌٗ‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏آٖ

‏ثْٛ ‏ٚ ‏و�fَٙ‏ٚصٖ‏�yه‏�ّ¦دا‏Ìٔى�ٚ٘� ‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏س‏�aز‏�eاوfٛسی‏اص‏vِب�‏آٔبسی‏دس ‏اËٗ‏f٘بlË‏ثب‏داسی‏ث ٞبی‏ٞ�ص ‏ٞٓ‏٘|اس٘|. ب

ٝf§بËٞبی‏‏Êٔبش‏�ٓوٝ‏‏(2335)‏ٌ�اa٘�‏Ó‏سا‏دس‏ٔ^بسصٜ‏ثب‏�ّ¦‏داس‏ٚ‏ثْٛ‏Êf�aى�ٚ٘�‏Ìٔ‏و�دٜ‏ثٛد‏داس‏ٚ‏Êٔ�بثمز‏‏ٞبی‏ٞ�ص‏ٌٙ|ْ‏ث�س�

داسد.

‏
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.دٞ|‏Êٔ‏٘�بٖ‏سا‏�|ٖ‏داس‏£Êٙ ٔ�Ì‏‏ns‏ٚ‏دسغ|‏Ëه‏ٚ‏lٙa‏��t‏دس‏آٔبسی‏اÔfyف‏�|ٖ‏داس‏ٔ Êٙ‏Ìe�eت‏ثٝ‏**‏ٚ*

‏

aÊب�‏�ٓ‏fzّٔ¦‏ٞبی‏سٚش‏ثÌٗ‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦�yه‏‏ٚصٖ‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ٔمب�Ëٝ:‏4‏m|ول
 

‏اص‏‏ث |‏سٚص‏ϯ3‏ٞ�ص‏ٞبی‏�yه‏�ّ¦‏ٚصٖ
(�fٔٔ�ث�‏ث�‏ٌ�ْ)aÊب�‏�ٓ

‏اص‏سٚص‏ث |‏‏23‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏�yه‏ٚصٖ
(�fٔٔ�ث�‏ث�‏ٌ�ْ)aÊب�‏�ٓ

 

aÊب�‏�ٓل^ُ‏اص‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏�yه‏ٚصٖ
(�fٔٔ�ث�‏ث�‏ٌ�ْ)

Ìeٕبس‏ 
nٕٔٛع ٟٗa

.
ثبسËه‏ث�ي nٕٔٛع aٟٗ‏ث�ي ثبسËه

 
nٕٔٛع

 

ٟٗa
..

ثبسËه‏ث�ي
 

49.6 bc 36.13 b 13.5 b 95.8 b 68.3 b 27.5 b 67.3 a 51.64 a 15.73 a 
دٚس‏fٔٛ��‏-Ìٔى�ٚ٘�

 

51.4 bc 39.95 b 11.4 b 94 b 59.9 b 34.1 b 56.7 a 36.4 a 20.45 a 
دٚس‏وٓ‏-Ìٔى�ٚ٘�

 

27.26 c 12.54 c 14.7 b 87.3 b 58.9 b 28.4 b 57.6 a 40   a 17.64 a 
٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏-داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ

 

64.9 b 51.76 b 13.1 b 93.9 b 53.4 b 40.4 b 55.3 a 38.03 a 17.3 a 
٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏-داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ

 
333.4 a 199.2 a 134a 232.2a 143.7a 88.5 a 81.4 a 51.28 a 30.33 a |ٞب� 

ٗÌٍ٘بÌٔ‏آصٖٔٛ‏دا٘ىٗ‏�Ê‏‏ٞبÊË‏ث�‏ا�ب .٘|اس٘|‏ٓداسی‏ثب‏ٞ‏اÔfyف‏ٔ f�ٞÊٙٙ|‏اص‏vِب�‏آٔبسی‏وٝ‏داسای‏�uٚف‏ٔ�بثٟ
‏

Êٌ|Ì‏اص‏٘��‏آٔبسی‏Ìeٕبسٞب‏‏ٞب‏aبش‏�ٓث�س�Ê‏غ¨بر‏§Êٙ‏‏دس ‏ثبدث�دÊٌ‏ٚ‏دسغ|‏ِٟ ،Ê§َّٛ‏ٔػ�vٔضاٖ‏Ìٔ‏،Êف‏دس‏غ¨بر‏دثÔfyا

Êٙ ٔهداس‏Ë‏tدس‏��(‏ی‏|ٙf‏ثب‏ٞٓ‏دا�)|َٚ‏دسغ|m(‏5‏.)َ‏٘بصÊٞب،‏‏دس‏غ¨ز‏دث�Ìٗ‏ثË�e‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏‏Êبٕس‏دث Ìeٓبش‏�aثب‏٘بصَ‏‏داس‏ثْٛ‏

ÊثÔÌ‏�(ϯ2/23مٝ‏Ì‏دس‏دل�fÌِ‏ثٛد.‏)ٓٗ‏وË�e‏سا‏‏Êبش‏�ٓدثaى�ٚ٘�‏‏Ìٔ‏دٚ‏ثبtٛ��‏���ز‏��fٔٚه‏وٓ‏‏�Ëبٖ،‏دy�q‏7/4‏ثب‏و|اْ‏ٞ�‏

ٚ‏‏ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏داسی‏ثب‏‏داس‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏ثْٛ‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏‏Ìٙqٗ‏ٞٓدا�ز.‏دلÌمٝ‏‏دس‏�fÌِ‏8/4‏ٚ

ٞ�ص‏)ثب‏�بٞ|(‏ٞبی‏�ّ¦‏ٚصٖ‏�yه‏ث�‏aÊب�‏�ٓ‏fzّٔ¦‏ٞبی‏سٚش‏ا�i‏ٚاسËب٘�‏ی‏neضËٝ‏f٘بlË:‏‏3‏m|ول
 

‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ٔ�ث بر‏‏‏‏

ٝm‏ی‏دس
آصادی �Ì¤eٔٙبث�‏ 

aÊب�‏�ٓ‏اص‏‏ث |‏سٚص‏ϯ3‏ٞ�ص‏ٞبی‏�yه‏�ّ¦‏ٚصٖ
(�fٔٔ�ث�‏ث�‏ٌ�ْ)

‏اص‏سٚص‏ث |‏‏23‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏�yه‏ٚصٖ
(�fٔٔ�ث�‏ث�‏ٌ�ْ)aÊب�‏�ٓ

 

ل^ُ‏اص‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏�ّ¦‏�yه‏ٚصٖ
(�fٔٔ�ث�‏ث�‏ٌ�ْ)aÊب�‏�ٓ

 
nٕٔٛع ٟٗa‏ ثبسËه nٕٔٛع ٟٗa‏ ثبسËه nٕٔٛع ٟٗa‏ ثبسËه

 Ìe115091.06** 39146.2** 20496** 27295.5** 4212.64* 4562** 302.8ns 384ns 241nsٕبس 4

�yب 30 174.4 785.2 637.9 509.87 1317.06 1948.76 536.76 354.03 492.03

��Ëت‏�ÌÌ¤eار 65.1 64.46 41.26 51.55 35.98 36.58 61.9 27.7 21.06
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‏Ìeٕبس‏�ٓ ‏دٚ ‏دا�ز.‏aبش‏Ìٔى�ٚ٘�‏ٞ� ‏m(6)|َٚ‏)دس��t‏Ëه‏دسغ|( ‏. ‏غ¨ز‏Ìٔضاٖ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏Ìeٕبس ‏٘بصَ‏‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓدس ثب

Ìeٕبسٞبی‏Ìٔى�ٚ٘�‏ثب‏دٚ‏��t‏���ز‏fٔٛ��‏ٚ‏وٓ‏د�Ëه‏y�qبٖ،‏ٞ�‏و|اْ‏ثب‏‏ٔم|اس‏ٚ‏Ë�eٗ‏ث�fÌِ�Ì‏دس‏ٞىfبس‏‏ÔÌ�66/191ثÊ‏ثب‏

ϯ8/44ٚ‏‏ϯϯ/45‏د‏�fÌِبس‏fٗ‏وٓس‏ٞىË�e‏|ٙf‏ٔم|اس‏سا‏دا�.�Ìٗ‏ثË�eٕبس‏‏Ìe‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ê§َّٛ‏ٔػ�vٔ‏ٚ‏Êضاٖ‏دثÌٔٓبش‏�aثب‏‏داس‏ثْٛ‏

ÊثÔÌ‏‏٘بصَ‏� ‏e^ٕبسٛط‏ثآٖ‏ٔ�ث‏Ë�eٗ‏وٓٚ ‏دٚ ‏ثٛد‏aبش‏�ٓ‏ٝ ‏vَّٔٛ‏‏Êmٚ�y‏دثÊ‏دس‏Ìeٕبسٞب‏ثÌٗ‏آٔ|ٜ‏mٚٛد‏ثٝ‏اÔfyف‏.Ìٔى�ٚ٘� ٚ

Ê§‏سا‏ٔػ�Êٔٛاٖ‏e‏Êٛد‏اص‏٘ب�mٚف‏Ôfyبس‏٘ٛع‏دس‏اfyبش‏�ٓ‏�بaز‏�aٛسی‏fاو�eى�ٚ٘�‏Ìٔٚبش‏�ٓ‏‏aز‏�aٛسی‏fاو�e‏دا٘�ز‏داس‏ثْٛ‏.

ٗË|‏ثÊٙ ٔبش‏�ٓ‏اص‏وٝ‏aز‏�aٛسی‏fاو�e‏8‏ثْٛ‏�َٛ‏ثب‏�fٔ‏٘بصَ‏16‏ثٛدٖ‏داسا‏ٚ‏Êٔاٖٛ‏ eبس‏�f٘‏اÓ‏ثٛدٖ‏ثبÊ‏دثÊmٚ�yَّٛ‏‏vٔٚ‏

Ê§بش‏�ٓ‏ثٝ‏٘�^ز‏سا‏ٔػ�aز‏�aٛسی‏fاو�eى�ٚ٘�ی‏Ìٟٔٙب‏وٝ‏e‏٘ٛع‏اص‏٘بصَ‏6‏داسای‏Êmٚ�y‏‏.دا�ز‏سا‏ا�ز،‏وٓ‏ �^ك‏اËٗ‏f٘بlË‏ٚ

‏ث�ای‏ ‏aب�‏�vٔٓب�^بر‏اn٘بْ‏�|ٜ ‏دس‏Ìeٕبس ‏ٞىfبس، ‏‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�Êٓ‏صÊٙÌٔ‏ثٝ‏ٔ�بuز‏دٜ ‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ثب ‏و�دٖ‏zٔضٖ‏‏5ثب �aثبس‏

Ê‏سا‏اn٘بْ‏aب�‏�eٓٛاٖ‏‏Êٔثبس‏�a‏و�دٖ‏zٔضٖ‏‏6ϯ/2ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏ثب‏‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�Êٓ‏سا‏اn٘بْ‏داد،‏دس‏Ìeٕبس‏aب�‏�eٓٛاٖ‏‏Êٔ‏aبش‏�ٓ

ٚ‏اËٗ‏f٘بlË‏��§Ìز‏‏Ê‏دس‏دٜ‏ٞىfبس‏سا‏اn٘بْ‏داد.aب�‏�eٓٛاٖ‏�ُٕ‏‏Êٔثبس‏�a‏و�دٖ‏zٔضٖ‏‏Ìٔ11/1ى�ٚ٘�‏ثب‏‏aبش‏�ٓداد‏ٚ‏دس‏Ìeٕبسٞبی‏

‏.(m6|َٚ)‏دٞ|‏داس‏٘�بٖ‏Êٔ‏ثْٛ‏aبش‏�Ìٔٓى�ٚ٘�‏سا‏٘�^ز‏ثٝ‏‏aبش‏�ٓای‏ثبÓی‏‏ٔضس�ٝ

‏ی‏ثٝ‏دÌُِ‏ا٘|اصÌٜٔضاٖ‏ثبدث�دÊٌ‏‏Ë�eٗ‏ث�Ìدسغ|‏‏19/76دس‏غ¨ز‏ثبدث�دÊٌ‏Ìeٕبس‏Ìٔى�ٚ٘�‏ثب‏���ز‏fٔٛ��‏د�Ëه‏y�qبٖ،‏ثب‏

‏Ìeٕبس‏ٞب‏ل��ٜوqٛه‏ ‏�ّز‏‏Ë�eٗ‏وٓدسغ|‏‏81/2ϯ‏ثب‏�ÔÌثÊ‏٘بصَ‏ثب‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ‏ٚ ‏ثٝ ‏ثبدث�دÊٌ‏سا ث�Ìبس‏دس�ز‏‏ٞبی‏{سÌٜٔضاٖ

‏‏Ìٙqٗ‏ٞٓ.‏(m6|َٚ)داس‏ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏دا�fٙ|‏‏�eاوfٛسی‏ثْٛ‏aبش‏�ٓداسی‏ثب‏Ìeٕبس‏‏ٞ�‏دٚ‏��t‏Ìeٕبس‏Ìٔى�ٚ٘�‏اÔfyف‏ٔ Êٙدا�ز.‏ Ìٗث

ثبدث�دÊٌ‏داسی‏)دس‏��t‏lٙa‏دسغ|(‏mٚٛد‏دا�ز.‏‏�aز‏�eاوfٛسی‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏aبش‏�ٓدٚ‏��t‏Ìeٕبس‏Ìٔى�ٚ٘�‏ٚ‏Ì٘ض‏دٚ‏��t‏Ìeٕبس‏

‏و�fَٙ‏�ّ¦Ê‏س£ٓ‏Ìٔى�ٚ٘�‏�ّ‏aبش‏�ٓ ‏Ìeٕبس‏آٖ‏دس ‏yٛة‏ٞ�‏دٚ ‏ثٝ‏�ّز‏{سٜٞبی‏ٞ�ص‏�ّٕى�د ‏ٗ‏ٞبی‏، Ë‏ا ‏ث�ای‏س§� سËض‏صËبد‏ا�ز‏ٚ

ثٝ‏�ٕز‏ٞ|ف‏ٚ‏Ì٘ض‏٘¨ٛ{‏‏ٞب‏{سٌٜ�دد.‏اËٗ‏وبس‏�^ت‏ٞ|اËز‏‏�Êٔٛد،‏ا�f¨بدٜ‏‏Êٔاص‏Ëه‏دٔٙ|ٜ‏وٝ‏ثبÓی‏ٞ�‏ٚاu|‏Ìٔى�ٚ٘�‏٘ػت‏ٔ�ىُ‏

‏دس‏�ٛد‏Êٔ‏ٞ�ص‏ٞبی‏دس‏داyُ‏ث�ي‏�ّ¦‏ٞب‏{سٜث�fٟ‏ ‏�ّز‏�ّٕى�د‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏ثبدث. ‏ثٝ ‏ثٛد‏ٚ �fٕى�ٚ٘�‏وÌٕٔبسٞبی‏Ìe‏٘�^ز‏ثٝ‏Êٌد�

‏ی‏ثبدثضÊ٘‏�بyز‏داyُٞب‏٘بصeَٛاٖ‏آٖ‏سا‏ثٝ‏و�بٚسصاٖ‏mٟز‏ا�f¨بدٜ‏ثٝ‏mبی‏‏Êٔ‏ٞبی‏ٞ�ص‏ٚ‏�^Ìٝ‏ثٝ‏Ìٔى�ٚ٘�‏yٛة‏آٖ‏دس‏و�fَٙ‏�ّ¦

‏ ‏و�د. ٝÌٛغe‏Ê‏٘�بٖ‏ث�س�Êٌ|Ìِٟ‏ ‏‏f٘ÊٔبlË‏دسغ| ‏Ìeٕبس ‏وٝ ‏‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓدٞ| ‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏ثب ‏Ìٔضاٖ‏Ë�eٗ‏ث�Ì‏دسغ|‏3ϯ/27ثب

Êٌ|Ìِٟبٖ،‏ٞ�‏و|اْ‏ثب‏‏y�qه‏�Ëٛ��‏ٚ‏وٓ‏دfٔ‏���ز‏tى�ٚ٘�‏ثب‏دٚ‏��Ìٕٔبسٞبی‏Ìe‏ ÌٔÊٌ|Ìضاٖ‏‏Ë�eٗ‏وٓدسغ|‏‏6ٚ سا‏دا�fٙ|‏‏ِٟ

(َٚ|m6.)‏tبش‏�ٓ‏ٞبی‏��aٛسی‏ثْٛ‏fاو�eز‏�a‏Êٙ ٔف‏Ôfyب�‏آٔبسی‏اvِ‏ ‏اص ‏داسی‏)د‏داس ‏��t‏lٙa‏دسغ|( ‏��tس ‏aبش‏�ٓ‏ٞبی‏ثب

‏ .|ٙf‏دا� ‏اÔfyف‏ٔ Êٙ‏aبش‏�ٓ‏Ìٙqٗ‏Ìٔٓٞى�ٚ٘� ÊثÔÌ‏٘بصَ‏� ‏ٗ‏ثب Ìف‏ثÔfyٗ‏اË‏ا Êِٚ‏دا�ز‏ Ê٘‏ثبدثض ‏٘بصَ ‏vِب�‏آٔبسی‏ثب ‏اص داسی

tٛد‏٘|ا�ز.‏‏ٞبی‏��mٚى�ٚ٘�‏Ìٔٓبش‏�aضٖ‏‏داس‏ثْٛ‏zٔ‏و�دٖ‏�aُ‏د§ بر‏ٔى�س‏Ìِ‏ثٝ‏دÊثÔÌبش‏�ٓثب‏٘بصَ‏�aٚ‏س§ز‏ٚ‏آٔ|ٞبی‏ٔى�س‏‏
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Êٌ|Ì‏سا‏داسد‏دسغ|‏Ë�eٗ‏ث�Ìضس�ٝ‏دس‏ٔ Ìٔى�ٚ٘�‏ثٛد.‏وٝ‏آٖ‏ٞٓ‏ثٝ‏�ّز‏س§ز‏‏aبش‏�Ìٔٓضاٖ‏Êٌ|Ìِٟ‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ìeٕبسٞبی‏‏Ë�eٗ‏وٓٚ‏‏ِٟ

‏اËٗ‏ثٟبی‏اmبسٜ‏ثÌٗ‏وaٝبش‏٘�بٖ‏داد‏وٝ‏‏ث�س�Ê‏الfػبدی‏دٚ‏�ٓ‏‏ثب�|.‏Êٔدس‏صÌٔٗ‏ثٝ‏دÌُِ‏ٔػ�ف‏وٓ‏vَّٔٛ‏‏aبش‏�ٓٚآٔ|‏وٓ‏اËٗ‏

‏دسغ|‏Ëه‏��t‏دس)‏داسی‏ٔ Êٙ‏e¨بٚر‏aبش‏�ٓ‏دٚ بی‏اmبسٜ‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏وٝ‏�ٛسی‏ثٝ‏.داسد‏mٚٛد( ‏دس‏�eاوfٛسی‏�aز‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ‏ثٟ

‏دس‏دسغ|ی‏43‏e¨بٚر‏وٝ‏آٔ|‏ث|�ز‏سËبَ‏433333‏�eاوfٛسی‏�aز‏Ìٔى�ٚ٘�‏aبش‏�ٓ‏ثٟبی‏اmبسٜ‏ٚ‏سËبَ‏2ϯ9333‏yٛص�fبٖ

ٝ‏دس‏�ٕذبشدٞ|.‏ث�س�Ê‏�ّٕى�د‏‏سا‏٘�بٖ‏Êٔ‏aبش‏�ٓ‏دٚ‏اËٗ‏ثٟبی‏اmبسٜ ‏ٖ‏ٞب‏٘�بٖ‏داد‏وٝ‏�ٓ‏دا٘ aبش‏Ìٔى�ٚ٘�‏�aز‏�eاوfٛسی‏ثٝ‏Ìٔضا

‏داس‏�aز‏�eاوfٛسی‏دا�ز.‏aبش‏ثْٛ‏Ëه‏eٗ‏دس‏دٜ‏ٞىfبس‏�ّٕى�د‏ث�f�Ìی‏٘�^ز‏ثٝ‏�ٓ

‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏§Êٙ‏غ¨بر‏ٚاسËب٘�‏ی‏neضËٝ‏f٘بثl:‏m5|ول
 

‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏ٔ�ث بر‏‏‏‏

ث�‏�ÌÌ¤eبٔٙ
 

ٝmآصادی‏ی‏دس
‏

Ê‏دث
(�fÌِدسٞىfبس)‏ٔػ�§vٔÊَّٛ(دلÌمٝ‏�fÌِدس)

 

‏ث�‏�fٔ)‏سٚی‏����Ìaز‏
ٝÌ٘بi)
 

)دسغ|(ثبدث�دÊٌ‏
 

)دسغ|(دسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏
 

0.77 **14474.64 **162.81 3‏Ìeٕبس
ns 1383.2** 295.94** 

 1.00 1.00 0.0026 1.34 0.04 8‏�yب

 7.51 2.0001 3.17 1.19 1.95‏)دسغ|(‏��Ëت‏�ÌÌ¤eار

.دٞ|‏Êٔ‏٘�بٖ‏سا‏داس‏�|ٖ‏£Êٙ ٔ�Ì‏nsٚ‏‏دسغ|‏Ëه‏ٚ‏lٙa‏��t‏دس‏آٔبسی‏اÔfyف‏�|ٖ‏داس‏ٔ Êٙ‏Ìe�eت‏ثٝ‏**‏ٚ‏*

Ìٗ‏ی‏ٔمب�Ëٝ:‏6‏m|ول ‏ٞب‏aبش‏�ٓ‏§Êٙ‏غ¨بر‏Ìٔبٍ٘
 

Ìeٕبس
 

Ê‏دث
(�fÌِدسٞىfبس)ٔػ�§Ê‏vَّٔٛ(دلÌمٝ‏�fÌِدس)

 

(iبÌ٘ٝ‏ث�‏�fٔ)‏سٚی‏����Ìaز‏
 

Êٌ‏ثبدث�د
)دسغ|(
 

دسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏)دسغ|(
 

 c 44.38 c 1.59 a 52.38 b 6.00c 4.7‏دٚس‏وٓ‏-Ìٔى�ٚ٘�

 c 45.33 c 1.59 a 76.19 a 6.00 c 4.8‏دٚس‏fٔٛ��‏-Ìٔى�ٚ٘�

 b 105.7 b 1.65 a 47.61 c 14.22 b 11.2‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏-داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ

٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏-داس‏ثْٛ‏aبش‏�ٓ
 

20.32 a 191.66 a 1.61 a 23.81 d 27.03 a 

.٘|اس٘|‏ٕٞ|Ëٍ�‏ثب‏داسی‏ٔ Êٙ‏اÔfyف‏آٔبسی‏vِب�‏اص‏f�ٞٙ|‏ٔ�بثÊٟ‏�uٚف‏داسای‏وٝ‏ٞبÊË‏ÌٔبÌٍ٘ٗ‏دا٘ىٗ‏آصٖٔٛ‏ا�ب�‏ث�

 نÄnÌf گ�Ìی   

‏mٛeٝ‏ثٝ‏f٘بlË‏ ‏آٔ|ٜ‏�z�ٔ‏�|‏وٝ‏‏د�ز‏ثٝثب ‏ثب‏���ز‏fٔٛ��‏‏aبش‏�ٓثË�fٟٗ‏��Ëت‏وÌ¨Ìز‏aب��‏ٔ�ثٛط‏ثٝ‏Ìeٕبس Ìٔى�ٚ٘�

ثب‏٘بصَ‏ثبدثضÊ٘‏دس‏سدٜ‏‏aبش‏�ٓ(‏ٚ‏Ìeٕبس‏Ìٔϯ/1ى�ٚ٘�‏ثب‏���ز‏وٓ‏د�Ëه‏y�qبٖ‏)‏aبش‏�ٓ(‏ث |‏اص‏آٖ‏Ìeٕبس‏17/1د�Ëه‏y�qبٖ‏ثٛد‏)

‏ٌ�§ز‏) ‏ل�اس ‏��t‏�4/1ْٛ ‏دٚ ‏ٞ� ‏‏aبش‏�ٓ(. ‏‏٘ٛاÊfy‏ËهÌٔى�ٚ٘� .|ٙf‏دا�ÊËÓب��‏ثبaٓبش‏�a‏mٚ‏ ‏ثب ÊËبÌِبfË‏اÊ٘‏ثبدثض ‏٘بصَ ٛد‏ثب
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‏Êٔ‏ٞبی‏{سٜ ‏Ìٔى�ٚ٘�، ‏٘بصَ‏دس�ز‏٘�^ز‏ثٝ ‏ثب ٝ�Ë‏ٔمب ‏‏eٛاٖ‏ٌ¨ز‏دس ‏اص ُyز‏داy‏�بÊ٘هٞبی‏ثبدثضË‏Êfyٛسداس‏‏٘ٛاy‏ث�ÊËÓب��‏ثبa

‏ا�Ìٔ‏�مبلÊ‏�Ê‏veمÌك ‏آلبËبٖ‏��ÌٚاÊ٘‏ٚ ‏سا ٝfٗ‏٘ىË‏ا ‏ٚ |ٙf�ٞاٌب٘ٝ‏|m‏و�دٜ‏ٞبی‏ |ÌËبe‏٘بصَ‏ای‏ ‏ٚ ‏اص‏‏ا٘| �fٟ‏ث ٞبی‏ثبدثضÊ٘‏yبسÊm‏سا

‏ٚ‏ثب‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏سا‏ثٝ‏و�بٚسصاٖ‏eٛغÌٝ‏و�د.‏‏‏eٛاٖ‏اËٗ‏٘بصَ‏ا٘|.‏اص‏اËٗ‏سٚ‏Êٔ‏ٔ �§Ê‏و�دٜ‏ٞبی‏داÊّy‏٘بصَ ثب‏e |اد‏

دسغ|‏و�fَٙ،‏ثË�fٟٗ‏�ّٕى�د‏‏42/77ٌ�ْ‏دس‏�fٔ‏ٔ�ث�‏ٚ‏Ì٘ض‏‏26/27ٚ‏‏57/22ٚصٖ‏�yه‏�ّ¦‏ٞ�ص‏ٚ‏Ì٘ض‏دسغ|‏و�fَٙ‏ثٝ‏Ìe�eت‏ثب‏

ب‏و�fَٙ‏�ّ¦‏ٞ�ص‏دا�زسا‏دس‏ثÌٗ‏Ìeٕبسٞب‏اص‏٘��‏ ‏دÌُِ‏أ دس�ز‏�ٓ‏وٝ‏ثب�h‏سËضش‏‏ٞبی‏ل��ٜ،‏Ìٔضاٖ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏ثبÓ‏اËٗ‏Ìeٕبس‏ثٝ

‏ٖ‏�ٛ٘|‏Êٔ‏اÔeف‏�ٓ‏Ìٙqٗ‏ٞٓ�ٓ‏اص‏��t‏Ìٌبٜ‏ٚ‏اnËبد‏Ìٌبٜ‏�ٛصی‏ٚ‏آِٛدÊٌ‏صÌٔٗ‏ٚ‏ ٚ‏Ì٘ض‏دسغ|‏Êٌ|Ìِٟ‏ثبÓی‏vٔػَٛ،‏ثٝ‏و�بٚسصا

‏آٔ|ٞبی‏ٔى�‏eÊٕٛغÌٝ‏٘ ٞبی‏�Ì¤fٔ‏‏ثٝ‏داyُ‏ٔضس�ٝ‏ثب�h‏ا§ضا�Ë‏ٞضËٙٝ‏)ثٝ‏دÌُِ‏�a‏و�دٖ‏zٔضٖ(‏aبش‏�ٓس‏�ٛد‏�Ôٜٚ‏ث�‏اËٗ،‏س§ز‏ٚ

ٚ‏Ìٕٞٗ‏�ٛأُ‏�ّز‏وبسث�د‏ÊّÌy‏vٔ|ٚد‏آٖ‏دس‏‏وٙ|‏سا‏صËبد‏Êٔ‏aبش‏�ٓٚ‏ا�Ôٟfن‏�eاوfٛس‏‏Ìٙqٗ‏ٌٞٓ�دد‏ٚ‏‏Êٔ‏ٚ‏سٚ£jُٔٗ‏�yٛز‏

‏ ‏دٚ‏‏Êٔٔٙ�مٝ ‏ٞ� ‏Ëه‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏��t‏ثب�|. ‏�ّٕى�د ‏ٚ‏‏Ìٔى�ٚ٘� |ٙf‏دا�Ê٘‏آٖ�ب ‏اÔfyف‏صËبدی‏‏دس ‏mٚٛد‏ٞب ‏و�fَٙ‏�ّ¦‏ٞ�ص دس

ٚ‏‏ϯ1/57‏Ìe�eت‏ثٝ‏و�fَٙ‏دسغ|‏Ì٘ض‏ٚ‏ٞ�ص‏�ّ¦‏�yه‏ٚصٖ‏ٚ‏e |اد‏ثب‏Ìٔى�ٚ٘�‏ثب‏���ز‏fٔٛ��‏aبش‏�Ìeٕٓبس‏‏Ìٙqٗ‏ٞٓ٘|ا�ز‏ٚ‏

ٞب‏اÊ§Ôfy‏mٚٛد‏٘|ا�ز‏‏ثÌٗ‏آٖ‏دسغ|‏و�fَٙ‏�ّٕى�دی‏ٔ�بثٝ‏٘بصَ‏�ÔÌثÊ‏دا�ز‏ٚ‏اص‏vِب�‏آٔبسی‏57/65ٌ�ْ‏دس‏�fٔ‏ٔ�ث�‏ٚ‏‏6/49

‏Êٌ|Ìِٟ‏) ‏غ¨بÊe‏ٔب٘ٙ|‏دسغ| ‏Êfu‏دس ‏ٚ‏Ìٔضاٖ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏)‏6ٚ ‏َ‏ϯϯ/45دسغ|( ‏٘بص ‏ث�fٟی‏٘�^ز‏ثٝ ‏�ّٕى�د ‏ٞىfبس( ‏دس �fÌِ

Êٔ‏دا�ز.‏ٚ‏ÊثÔÌَ‏�ّ¦‏��fٙ‏دس‏وÊثÔÌ‏اص‏٘بصَ‏� �e�iٛٔٛاٖ‏ٌ¨ز‏وٝ‏e‏ثٛدٜ‏ا�ز‏ ‏اِ^fٝ‏دٞبی‏ٞ�ص ‏ٔٙب�ك‏ثبدÌyض. ‏وبس‏ثب‏س ‏aبش‏�ٓ،

�ٛد،‏‏�Êٔٛد‏ث�ای‏uُ‏اËٗ‏ٔ�ىُ‏ثبË|‏اص‏§ٗ‏ٞبÊË‏وٝ‏دس‏ثبÓی‏ٞ�‏ٚاu|‏Ìٔى�ٚ٘�‏٘ػت‏‏ÌٔÊٕى�ٚ٘�‏ثٝ‏دÌُِ‏ثبدث�دÊٌ‏صËبد‏eٛغÌٝ‏٘

‏‏ سا‏f�ٔمÌٕب‏‏ٞبی‏{سٜٞب‏‏ا�f¨بدٜ‏و�د.‏اËٗ‏§ٗ ‏‏‏‏ ‏ ‏وٙٙ|.‏Êٔوٙٙ|‏ٚ‏ٔ�ىُ‏ثبدث�دÊٌ‏سا‏uُ‏‏Êٔٞ�ص‏ٞ|اËز‏‏ٞبی‏�ّ¦ثٝ‏�ٕز‏‏‏‏‏

‏ ‏٘بصَ‏داس‏ثْٛ‏aبش‏�Ìeٕٓبس ‏اËٗ‏٘بصَ‏ٞب‏٘بصَسا‏٘�^ز‏ثٝ‏‏Ê‏اfËبÌِبÊË‏�ّٕى�د‏ÊّÌy‏yٛثÊثبدثض٘‏ثب ثب‏ی‏ثبدثضÊ٘‏�بyز‏داyُ‏دا�ز.

‏‏9/64ٚ‏‏ϯ4/42‏Ìe�eت‏ثٝ‏و�fَٙ‏دسغ|‏Ì٘ض‏ٚ‏ٞ�ص‏�ّ¦‏�yه‏ٚصٖ‏ٚ‏e |اد ثٝ‏‏�ّٕى�دی‏٘ضدËه‏دسغ|،‏71/65ٌ�ْ‏دس‏�fٔ‏ٔ�ث�‏ٚ

Êٌ|Ìدا�ز.‏‏ٞ�ص‏ٞبی‏ٞبی‏Ìٔى�ٚ٘�‏دس‏و�fَٙ‏e |اد‏ٚ‏ٚصٖ‏�yه‏�ّ¦‏٘بصَ  135/‏7)‏ٚ‏vَّٔٛ‏ٔػ�§Ê‏(22/14)‏اص‏vِب�‏دسغ|‏ِٟ

�fÌِبس‏دس‏fٞب‏٘بصَاص‏‏(ٞى�Ìى�ٚ٘�‏ثÌٔ‏ی‏�eُ‏ث |‏اص‏٘بصَ‏ËÓٗ‏دËبش‏�ٓٞبی‏‏ثٛد‏ٚ‏ثٝ‏اaٝ‏‏Ìٛغeى�ٚ٘�‏ÌٔÊٔٝ‏ثبٌ�دد.‏‏mٛeٗ‏ثٝ‏Ë‏ٔم|اس‏وٝ‏ا

�Ëك‏اص‏ٌٙ|ْ‏دا٘ٝ‏�ّٕى�د‏ا§ضاË‏��Êٛ��‏�ٕذب�eى�ٚ٘�‏�ٕذبش‏Ìٔز‏�aٛسی‏fاو�eٚد‏|uٌّٛ�ْ‏1333‏Ìبس‏دٜ‏دس‏وfب�^ٝ‏ٞىvٔ‏�|،‏

‏ٌٙ|ْ‏وÌٌّٛ�ْ‏ٞ�‏ث�ای‏سËبَ‏13533)‏دِٚز‏ٔػٛة‏لÌٕز‏ا�ب�‏ث�‏آٖ‏اص‏٘ب�Ê‏الfػبدی‏�ٛد ‏u|ٚد‏،9ϯ-92‏صسا�Ê‏�بَ‏دس(

‏�|‏ث�آٚسد‏سËبَ‏13533333 .ٗËى�ٚ٘�‏�ٕذبش‏دس‏ثٙبث�اÌٔز‏�aٛسی‏fاو�e‏ث�ای‏Êبس‏دٜ‏�ٕذب�fبَ‏433333‏ٞىËبسٜ‏سmبص‏ثٟب‏اÌ٘‏

‏اص‏uبغُ‏ٟ٘بÊË‏�ٛد‏آٖ،‏اص‏ثٟب‏اmبسٜ‏و��‏ٚ‏�eاوfٛسی‏�aز‏Ìٔى�ٚ٘�‏ثب‏�ٕذب�Ê‏اص‏uبغّٝ‏سËبَ‏13533333‏�ٛد‏ثٝ‏mٛeٝ‏ثب‏وٝ‏ا�ز

ٗËز‏داس‏ثْٛ‏�ٕذبش‏ثٝ‏٘�^ز‏�ٕذبش‏ا�aٛسی‏fاو�eٖٛ‏6‏ÌّÌٔبَ‏Ëبس‏دٜ‏دس‏سf‏ٞىÊٔٗ‏اص‏وٝ‏ثب�|‏Ë‏�ٛد‏اÊٔاٖٛ‏ eك‏اص‏Ë‏��|Ë�y‏ٚ‏وٛد‏
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aبش‏‏�e‏اص‏�ٓ‏aبش‏Ìٔى�ٚ٘�‏الfػبدی‏�a‏�ٓ‏.ث�د‏ثٟ�ٜ‏vٔػَٛ‏ث�دا�ز‏‏ٚدا�ز‏ٔ�اuُ‏دس‏Ëب‏ٚ‏سٚ£ٗ‏‏yٛ�ٚز‏ث�ای‏ٞضËٙٝ‏Ëب‏ٚ‏�ٓ

‏سٚش‏Ë�eٗ‏ٞضËٙٝ‏وٓ‏ٚ‏Ë�eٗ‏ساuز‏�eاوfٛسی‏�aز‏داس‏ثْٛ‏�ٕذبش‏ٔبِه‏و�بٚسصاٖ‏ث�ای اِ^fٝ‏ثب�|.‏داس‏�aز‏�eاوfٛسی‏ٔ Êِٕٛ‏Êٔ‏ثْٛ

‏.‏ثب�|‏Êٔ‏ثبÓ‏وبساÊË‏ٚ‏و�fٕ‏ٞبی‏ٞضËٙٝ‏غ�ف‏دÌُِ‏ثٝ‏اfËبÌِبÊË‏ثبدثضÊ٘‏٘بصَ‏اص‏ا�f¨بدٜ
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Abstract 

In this study tractor mounted spinning disk sprayer (mounted microner sprayer) was 

evaluated in comparison with conventional boom sprayer on weeds control. The treatments 

were including medium and low speed rotation disk sprayer and two type of nozzle in 

conventional boom sprayer. One of them was Italian tee jet nozzle and another was flowage 

nozzle and they compared with control treatment. Experiment design was Randomized 

Completed Blocks Design (RCBD) with seven replications. The results about weeds 

control numbers showed all treatments had significant different with control treat in 1% 

levels. Evaluating of all treatments results showed that the flowage nozzle with 22.57 

weeds number and 27.26 g.m2 weeds dry weight had significant different with other 

treatments in 1% levels that it was the best operation. In comparison of sprayers technical 

evaluate, all treatments had significant different in 1% levels so the flowage nozzle with 

191.66 l.ha-1 solution consumption and microner treat with medium speed rotation disk 

with 44.38 l.ha-1 solution consumption was the most and the least treats. And they have 

significant different in 1% levels. The most percent of crop loss was belonging to sprayer 

boom tractor with flowage nozzle (27.03%). and the least it belonging to microner boom 

sprayer tractor (6%). The most percent of drift belonging to microner boom sprayer tractor 

with medium speed of rotation disk (76.19%) and the least belonging to sprayer boom 

tractor with flowage nozzle (23.81%). The best spraying quality (1.17) was for microner 

with medium rotation disk treat. 
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-٤٠٩١-


