
ٝ دیٔمب ٚٞبیبشّٕٓى ٘ٚ ى ٛسیداسثْٛٔ بسصٜٟزاو صٞبیّثبٔ ْٞ ٌٙ

، ٕ  ض1ٔػ د و صثبٖٗاٚ2ٗ ٔ

ٛی -1 بٚسصی،دا٘ ٖٛو ضا ٔىب٘ اس ٙب اٖاٞٛاصوبس ٕ  ٟ ٍبٜ ٖٛ،دا٘ ضا بٚسصیٚٔىب٘ ٟٙبیو هٔب ٔىب٘ ٜٟٚٔٙ ٌ 
بس -2 بد ٜٚا هٌٟٔٙ ٟٙبیٔىب٘ بٚسصیٔب ٖٛ،ٚو ضا ٍبٜٔىب٘ اٖٟدا٘ hzakid@scu.ac.irاٞٛاص،ٕ

بسا - ٜٚبد ٌٟٗٔٙ بٚسصیٞبیٔب ٖٛ،ٚو ضا ٜٔىب٘ ى اٖٚصسأٟٙدا٘ ،ٕ ب ٍبٜسٚ بٚسصیدا٘ ٗٔٙبثٚو سأ

 

ه  چ

ٗ ا ٛسیثبزداسثْٛبشٓژٚٞدس ّبشٓاو  ثب بسصٜ ٟزٔ ٛسی او ز  ٘ٚ ى اسٔ ل بث اسص ٔٛسد ص ٞبیٞ

ٙ داسای.ٌ ٗآصٔب ٕٓبسٙا ثٛطثٝ ٕبسٔ ثٛطثٝثٛدوٝدٚ ٕبسٔ ٛسیٚدٚ او  ٘ٚ ى ٛسیثْٛبشٓبشٔ او داس

ٛسیبشٕٓبسٞبی.ثٛد٘ او ز  ٘ٚ ى ٛٞبیبُٔٔ مٝ(533)زٔ دل دٚسدس دس2333)زوٓٚ دٚس

مٝ( بٖدل ه ٕبسٞبید ٛسیبشٓٚ بٞبیبُٔداسثْٛاو بِ ا ٚ٘بصَثبدثض٘ �ث ٕبسثٛد.٘بصَ ٓ ٙ ٕبس

حثّٛن.ثٛدبٞ لبِت دس ژٚٞ ٗ ا .  ا ا اس ى ز ٞ دس ػبد ادٞبیوبُٔ َ وٙ ٘ اص ٕبسٞب ٕٞٝ بٖداد ٘ ب ٘

ّٙ �فٔ ا بٞ ٕبس صثب .ٞبیٞ ٙ ٗٞٓداسیدا ادبشٕٓبسٙ ثب �ث ٛسیثب٘بصَ ه57/22او ضٚصٖ ٚ٘

ّ26/27 ای ث ث ٔ ٔ ث ْ ٌ ٙ بر غ س ث دس ز. دا سا د ّٕى ٗ ثٟ ص �فٞببشٓٞبیٞ آٔبسیا اص٘ ٕبسٞب  ،

ٙ .ثٝٔ ٙ ٕبسداسیدا ، َّٛٔػ اسٔ زٔم ثبشٓٛسیوٝدسغ �ث ٕبس66/191بثب٘بصَ ثبدٚسبشٓٚ ٘ٚ ى ٔ

ه ت8/44ثبوٓد بسثٝ دسٞى ٗوٓٚٗثِ ٌ ِٟ دسغ .اص٘ ٙ سادا َّٛٔػ بشٓٔ �ث ثب٘بصَ

 3/27ثب اص٘ٗثدسغ ضاٖثٛد. ٕبسٔ  دٌ ببشٓثبدث ه د ٛ زٔ ثب ٘ٚ ى ٕبسٔ ٘بصَبشٖٓٚ ثب

تثب ثٝ 81/2ٚ�19/76ث دٌ ثبدث .ٗوٓٚٗثدسغ ٙ اسسادا ٗٔم بثٟ ز ای17/1 تو ث

ٚ٘بشٓ ى بٖٔ ه د ٛ دٚسٔ زآثب وٝثٝد ٗ٘ٛاهٔ ثب�یا بٖٔب .ٕبسسا٘ دٞ

ّبشٓٛسی،اوبشٓ:یت  ، ٘ٚ ى صٔ ٞبیٞ �ث ،٘بصَ ،٘بصَثبدثض٘

م   مق

ٚصٜ بسیدسأ ٛسٔضاسعاصث ٛسیبشٓاصو بدٜداسثْٛاو ٗ.ٛدٔا زٞببشٓا بیٞببشٓبثٝ٘ ٔضا

بدی ُثِٝٚداس٘ص ٛسٔضاسعبظادِ ّٗٞبآٖوبسیثبصدٜو ٛسٞبیاصب ٝو ٝٛ زب ّٕٗٝاصا ٓوٝا
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ضٖ ضاٖٚٔ فٔ َّٛٔػ بسدسٓٔ بٞى ز بِ ایوٝٛسیثٝثب� بسٞبٓث ٗٞى بدیٚلزصٔ ایص یث ٚثبسٌ

َّٛببثٝ فٔ ٗٚٛدٔغ بٓٞبیسٜوٝا  ٕ  ز زهٚدس ّتٚا٘٘ٛا ٕزا بٜٛلب٘ل ٌَّٛ سآٔ

ز ب ضش.وٙٔدس بٜسٚیاصٓس ٗدسٌ ُثٝٞببشٓ٘ٛعا زدِ ٙبةٞبیسٜثٛدٖدس ز٘با یٚ�ح).ا

ب،�ِ 1٘ (77

ٝثب ٝوٝٔٛاسدیثٝٛ كٌ ٗدسثبسٜم بدٜٚٞببشٓا ا.سٔ٘ثٝٚسیٞبیٙبٚسیاصا  ا  ُدس دا

ٛس ب٘هٙبٚسیاصو ٟضٞبیا برثٝٔ بدٜٞبیبشٓسٚیبٖغ زٜا بٚسصاٖوٝا داصو ٞبآّٖٕى

ز ب ٝس مبحلبِتدسِٚا٘دا ٗثٝثبوٝٙبٖآٖم ّٝا ٝٛةٔ ٜدا ز٘  ػٛغبا   ٛسیٞبیبشٓ او

ٟض هثٝٔ ُدسبٖد ٛسدا سٔٛسدو بثٚث اسٔٛاسص ٝل ٗٔٛسددس٘ىبٚٔمب�رثُٝدساٍ٘٘ بسٜٙبٚسیا ا

ز.ٜ سا ٛسثٙبثٝث ُو ٜدسدا بْ بَٞبیا٘ 1ٞبی،دس 1ب84 بٖ87 ا ٙ بٚسصی مبرو م اوض ّٕٝاصٔ

ٟبس٘ٛع  س اْثٝث بٖ،ال ٛسی،بشٓٛص او ضسز ٛٔب 1٘ٚا ى ه،2،ٔ ب ٚ بسر3اِى آٖ ب اص٘ إ٘ٛدٜوٝث ٘

ػَٛ،اص: ٔ ٌ ِٟ دسغ ٛسیثبشٓاص٘ او ٌز ِٟ ٚبشٓ،ٗدسغ َّٛٔػ ضأٖ ٔ اص٘ ٘ٚ ى ٔ

ب ٙٝٞى تسیوٓٞض دثٝ ّٕى  ز.اص٘ اسسادا هثبشٓٗٔم ب ٚا ٛسیٚاِى او اسساٗٚوٓز ٗٔم

ٞٓ . ٙ َوُدا وٙ ضاٖدسغ ٔ ٗاص٘ صٞبیّٙ ضسثبشٓٞ ٛٔب آة،ا بد فص داسایٔػ زِٚ سادا ب ٗ

زوبسیوٓ ٚ دٌ ،ثٛدثبدث ٕ یِٚٛ (.1387)غ

 ٘ٛع ٝ  ٝ بِ ٔ ٚ س ٙٛاٖث  ثب م بشٓم ٝ ّ  بسصٜ ٔ صٞبیّدس مٝٞ ٔٙ دس ْ ٘ٛعیٌٙ ٝ ُ بشٓاسدث

ٛسی �٘,داسثْٛاو بسصٜثبداسٛ٘ ٛسٔ ثٝٔٙ  ٘ٚ ى صٞبیّٚٔ ْٞ ػٌَٛٙ وٝدسآٖٔ بْ ٞبیا٘ بسأ

 اد بُٔ ٝ ٔمب صٞبیّٔٛسد هٞ ى ثٝ ُاص ل ّٝ ٝٔ  اصسٚ15،بٌٓٛ٘ٝدس ث اص30ٚبٓص سٚصث

،بٓ صٞبیّٚصٖ اص30سٚصٚ15ّٝدسدٚٔ،ٞ ه،بٓسٚص صٞبیّٚصٖ ّٝٞ 30ٚ15دسدٚٔ

اص ْثٛد.بٓسٚصث دٌٙ ّٕى ٚ ّاص٘ بسصٜثبدٚ٘ٛع صاددسٔ ٚبشٓٞ ٘ٚ ى ّ4سدٔ ع ٛ٘ ٍ صد بشٓٞ

�٘ ُٕٕ٘ٛدٛ٘  ثٟ .داس ٚصٖ ٘ صٞبیّاص ٞ كداسثْٛ٘ٛع ٗٗثٛد.ٔٛ داثب� د ثٛطثّٕٝى تٔ ثٝ ٝ٘

٘ٚ ى ٚ،ٔ زثٛد.داسثْٛٛ٘ ٗو داسایثب� ٘ٚ ى د.بٓٔ زثبدس٘ثٛ ٙدسٟ٘ب ٛأُ ٗ ز،ٌ ػبدیٚص ال

بدٜاص ا ٚٔٞبیبشٓٔ ٘ٚ زداسثْٛى ٜا ٝ )ٛغ أ .(1384،ٌ

1 -Atomiser 
2 -Microner 
3 -Electroestatic
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ٝ ٝثبٔمب ٚٞبیبشٓیدسساث ّاِى د دسوبسث ٘ٚ ى هٚٔ ب ٚا آ .1و بْ ا٘ م م ْ زٌٙ وٝدسدسصسا

اصٜ ا٘ ٞبیٔٛسد بسأ زآٖ  ، ٚ  بُٔدث ی ثٛدسٚیٌ َّٛٔػ ضأٖ ٚٔ ،ٝ ایٔمب ث . اصٞببشٓی٘

ضاّٖ ٛسٜثٝٔ دٚٔٙ ٚ آ بس31ٚ6/26و ْدسٞى ٗٞٓٚبدٜاٌ هٞبیّاوٓٙ صٚٚصٖ ٞبیّٞ

ص ٕبسٞبٞ ٕبَ اصا اصٜث یا٘ بٖدادٌ ٘ ب ٗ ٚ٘ ّبشٓث ضاٖ ٝٚثبٔ اوٓٚثٝوبسس  اص٘ ٔٛسدآصٔب و

ه صٞبیّٚصٖ �فٞ ٙا ٛسیوٝداسٔ زثٝ بشٓا ٘ٚ ى ٚ26ثبٔ ٚ بسآ ْدسٞى ٛسیبشٌٓ او ز

ت31ثب ثٝ ٚ بسآ ْدسٞى َٗثٚٗوٌٓ صٞبیّوٙ بٙاسادٞ (.1387،ٔ)

 س ث ٘بصَدس ٛسثبدثض٘٘ٛع او  ُیز زدا  ,teejet 11002, 8003, 11004,lechir652.517)ب

ک ت سی و قرمس پ� اصوٝدسآٖ(ونازل ف ٞبیٔٛسدا٘ هٜبسأ بُٔ ی ,ٌ ب  ,٘ٛا ,دث ب ٚٞٓاٍِٛی ب٘ ٛ

ٝ ٘ٛع٘بصَ,یصاٚ ٕبسٞبیٞ ٗ بٖدادوٝث ٘ ب ثٛد.٘ ,هب ب دساٍِٛی ب٘ٓزٞٚ٘ٛا ٝٛ بیٚصاٚ

�ف ٙا داسٔ ٕبسٞبدس �ف ٜٚا ٌ اسد.دسٞ ٛد٘ ٙهدسغٚ بسٔ ٗ٘بصَث بٖدادوٝا داسثٛدٚ٘ وبسآئ بل ٞب

ٙ تٞ 1،ٚا٘)ٔٙب .(78

م م هوٝدس  ث ٛأُٔٛ  بث ٚاسص س دسثٝث ب  ٝٞبیبشٓیٞب٘بصَ٘ٛا دا ٛسی او ٔ ٜ

هٜ زوٝ دس٘ٛاا بسجیٞب٘بصَب ز زب ٔبَا ٘ ٛص  هثٝ ٘ضد ثٛدٜٚ ٓ ٜ.ٔٙ ا آَوٝ یٞب٘بصَٗدس

دس ٜ بٞ ٔ ُیٞب٘بصَثبدثض٘ زدا اسدب ٔبَ٘ ٘ ٛص ثٝ بثٟ چ ٓثٛدٜٚٞ ٘بٔٙ ب بدٜاص.اٍِٛی ٞبیبشٓا

ٛسی او ثٝز لهّز ِٛ ثب�ٚ اصٜٞبٜ٘ٛا اسدیثبا٘ ب٘ ا زٚ ٕٝ٘دس ددٛغ مبل)ٌ  .(1377،أ

 بث ٙٛاٖاسص وٝثب م م ٚ٘بشٓدس ى ٝٚٔ ٛسیبشٓآٖثبیٔمب داسثْٛاو ّسا بسصٜثب صٟزٔ ٞبیٞ

بسصٜثب ٔ بٖدادوٝاص٘ ٘ ب ٘ بْ ْا٘ صٞبیٌّٙ ٗٞ �فداسثْٛٞبیبشٓث یا ٘ٚ ى ٛسیٚٔ ٙاو ٛدداسٔ ٚ

ه  ٗدٚسٚشدس ٓث َّٛ ضأٖ ٔ اص٘ اسدِٚ �ف٘ ا ٙدسغ زداسٔ ٛددا یٚ بٖ)غ ب 1،ٚو (.84

بی ٔضا اص ٚ٘بشٓى ى ٔ ٞبیسِٜٛ زهٓ ٘ٛا اد  ٞبیسٜٚ بد ثٔص اصٜٝثب ا٘ ثٝٞبآٖیٛسیوٝ سا

ٖٚ ى ٔ ٝٔوبٞ ٟ ىُ ٛدٔ ْٚ . بدٜاصایدٞ بیٟٔٓا بدٜ،اصٔضا ِٟٛزا ٚٞببشٓٗ٘ٛعآةٚ ا ز.ثب ا

ٓ ز وٝثب ٘ٚ ى بی٘بصَبشٓٚیسٞبیٔ ٛسیثٝ او ٘ػتز ى سِٚ ٕٔٞبیٞ بصثٝ٘ػت ،٘ ٞبیٛ٘

ف ث ّ (.Mass،1996)ٛدٔلٛی

1 -Apirus 
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وٝدسثبسٜ م م دثْٛیدس ّٕى  بث ٜبشٓاسص ٓوٙٙ ٙ  بسیثب وٝ د ٌ ٔ ، بْ ا٘ بع هاس ٛٔب ثْٛا

ٝ سٚیصاٚ ث ٔ اصٜیداسایا ا٘ ، ٌ ضاٖ ٔ ، ب ؼ ، ٜب ٞبیل ب ضاٍِٛی ٝداسدٚ٘ ّ ضاٖ ٚٔ ،

بغّٝٝ٘بصَث دوٝدس و ٛحٔ ب٘15ٚ روبٞ ٜثٝ ٜ ب  اسٔب وض٘بصَٔم یاصٔ ٔٔ ضاٖدث ضٔ ٚ٘ بث

اصٜ یا٘ ٌ هِ ٚد ٝ ٔضس ا مٜٝ٘٘بصَدس وٓدسدل ٍبٞ آصٔب ا دسٔزثٝ ٔب ّزآٖ وٝ ثب

ز ٝا ٔضس  (.Khuram et al., 2004)ا

 ٝٞبیبشٓدس غ ثٝ ٟض اصٜٞبیٔ ا٘ ٜبٖ ل زهٞبی ٝا٘ٛا غ اص ٕ  ب٘هٚ بیا  ثٝ اٚسٞبیزٚ د

ٗ ز.ا ٜا بدٜ ٛٔٞببشٓا ب  ،و  ٗ٘ٛعٛا٘ٙ .دسا ٙ ٜثب ٘ٛ ٝٞببشٓاس دٚسغ ٖٔٞبیثب ٛا

اصٜ ٜیا٘ دادل ضوبٞ سا٘ دٌ ٚثبدث ٓسا ٕزPikston, 1994)ٞبی ل سٚیا وٝث م م ثْٛ(.دس ّ ٞبیٔ

سٚیبشٓ ث ٙٝثبدٚ٘بصَثبدثض٘ وٝث د ٌ ٔ بْ ا٘ دٌ بغّٝثبدیث دس دٌ ّ500یث ٌٛ٘ٝٔ اص٘بصَثبٞ ٔ

بق (ا بدس ضی )س ب ز Murphy et al., 2000).)أو

ٗٚسا د مٝبشٓٗوبسث ْٔٙ ٕٛ�یدسٔضاسعٌٙ  اٞٛاصٔ       ٛسیٞبیبشٓ او كداسثْٛز  .اص ٙ ٞ

مبر ابشٓم ز.ِ اَٚ٘ مٝٔ ٗٔٙ دسا یداسدِٚ دثٟ ّٕى ٛسی او  ٘ٚ ى ٗٔ زداسثْٛبشٓٔمبِٝدسا

ٛسی) ی٘بصَثبدثض٘او ٍ ٚد �ث ٘بصَ ى  بشٓ(ثبدٚ ٘ٚ ى ٛسیٔ ٛٞبیبُٔاو 533)زٔ

مٝ(دٚسدس مٝ(2333)زوٓٚدل بٖدٚسدسدل ه بسصٜثبد صٞبیّٟزٔ ٝٞ د٘ٔٔمب .ٌ

اد و روش     م

ٗآصٔب ا بَصسا 1-92دس ٝ91 مبیدسٔضس ٍبٜ م بٚسصیدا٘ ٗٔٙبثٚو بٖثبٚی،سأ ٟ دس ٚال

ٔ� دسٟ ٚال یاٞٛاص23ب٘ ّٔٛ دو اٌ ٗ.ا ٗزداسثْٛٞبیبشٓژٚٞدسا د وبسث ٛسیوٝ ٞببشٓاو

مٝ ْٔٙ اَٚبشٓثبٙثبٔاٞٛاصیدسٔضاسعٌٙ مٝٔ ٗٔٙ (وٝدسا بس ز ٗوب وزٔب ز ب ٛسی) او ز  ٘ٚ ى ٔ

 ثب بسصٜ ٟزٔ ز، صٞبیّ٘ ي(ٞ ٟٗث  هٚ ٝ)ثبس ز.٘ٔمب و ٘ ٞب بٓبسأ ٛ ٔ ل ٕٚ،

ٜ ٞبدیل ، ٌ ِٟ دسغ ، ب ز تو ه، صٞبیّادٚٚصٖ اد،ٞ َ وٙ صٞبیّدسغ ضاٖٚٞ ٔ

 دٌ اصٜثبدث یا٘ اصٌ ث ٚ اصٜ٘ یا٘ ٌٝ ض بْ ٝیثبا٘ ٚٔمب ب٘ ٝیٚاس ایوّ ٗث بٍ٘ ٞبیٔ اصبشٓبسأ ث

ٗدٚ٘ٛعث دبشٓٗا ٌ ٗ.ٔ ٝایث ایآصٖٔٛٔمب ٞبیٞببشٓث اصٜبسأ یا٘ ضاسٌ ْا ك٘  ٜثبٞٓاص

SAS . ٘ ٝ ٗٔمب زدسػبدوبُٔٞبیثّٛنحلبِتدسژٚٞا اسٞ اى داسای.ا ٗآصٔب ثٛدوٕٝبسٙا

ٓ  ثٝ ثٛط ٔ ٕبس  ٓدٚ  ثٝ ثٛط ٔ ٕبس  دٚ ٛسیٚ او  ٘ٚ ى ثٛد٘بشثْٛبشٔ ٛسی او  ثٛد..داس بٞ  ٕبس  ٓ ٙ  ٕبس
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ٛسیبشٕٓبسٞبی او ز  ٘ٚ ى ٛٞبیبُٔٔ مٝ(533)زٔ مٝ(دٚسدس2333)زوٓٚدٚسدسدل دل

بٖ ه ٕبسٞبید ٛسیبشٓٚ بٞبیبُٔداسثْٛاو بِ ا ٚ٘بصَثبدثض٘ �ث ٜثب٘بصَ بغُ  ب ٘ ثٛد.

 بٞ ٕٓبس ٖٚ ()ث ٝب ٕبسٞبٔمب ٝثٝ ٛ رٞبثب ادو بد35. رثٝاث ثٛد30 ×10دو دٚٔ س ایث ث .

.بشٓ بدٜ ٛسٜ(ا ٝ)دٚٔٙ ٛاِ ٓ اص

ازه  رد ان ی م رام ی  پ  گ

هاد صٞبیّٚٚصٖ هلبةٞ بدٜاص هثبا ؼ َٛٚ ُاصٔثب ٝ٘ٛثزل سٚص30ٚ20ٚبٓدس

ٝثبسلبةثٕ٘ٛ٘ٝبٓاصث ر و .دسٞ داسی ادٝث ٚ ٝ ا ا٘ ػبد صٞبیّٛس هدسٖٚآٖٞ هثبس ى ثٝ

ٚاص ٘ ٕبسش ي ٟٗث ٕبسشٞبآٖٚ اص .ث ٝ ٌٗ بٍ٘ صٞبیّٔ رٞبآٖٞ ایٔ زدسآٍٖٚ٘ٝداسی72ث ب

ه اصآٖٚصٖ ث ٚ اصٜٞبآٖ٘ یا٘ ٝ.ٌ ب ایٔ ادیث َ وٙ صٞبیّدسغ ٞ ، اد �ف صٞبیّا ٞ

ز اصث  سٚص ادبٓٚ  صٞبیّثب ُاصٞ ادبٓل  ٓث م  صٞبیّ، ُاصٞ ٚبٓل ٝ ب ٔ

َ وٙ بدسغ  د ةٌ  صثّدسغ ٝٝٞبیٞ ب ایٔ .ث زآ ػَٛید ٔ ٌ ِٟ خدسغ  ٌ َٛٞبؼِٟ دس

. د ٌٝ ب ٜثٛد،ٔ ػَِٛٝ وٝٔ ب ٝٚٔ ب رٔ و ٞ

ای تِ٘بصَٚدثضأٖزثبٔٚدث ٗث  دلٞبث اسٚٞب٘بصَ.دسصٛدٗمٝث دادٜل

زٔ ٚضاٖٚثب َّٛ بصَهٞٚ,دثٗدسصٔبٖٔٔ ٝٞباص٘ ب دٔ ٛداسثْٛٞبیبشٓ دس.ٌ دثٔ

ٕٛعدثٚ ٘بصَٚٔ ای.ٗبشٓٚٞ .بشٓث بْ ٗوبسا٘ ها � بدٜاص ثبا ٘ٚ ى ٔ

 َّٛٔػ ضأٖ ٔٓ  ایٞ ٓث  ذ  ٝ اْس و ضٖٞ َّٛدسٔ ٔ ػ ضأٖ أ ٗٚدسبشاث بشساسٚ

ٓ ٚعثٝ ٝ ُٔضس ٓٔ ز ب ضٖٔ ٖٔ  بِ اص ٕ٘ٛدٜث اصٜب ٜا٘  بسب دسٞى َّٛٔػ ضأٖ یٚٔ ٌ

. ٝ ب ٔٝ ب ایٔ ایصٔبٖسٚیزیث زث ب ٔ اصٜٔ زیٌا٘  ذ تسٚیٚ  ث ٔ

ٝث ٝب٘ ب ٝ.ٔ ب ایٔ ضاٖیث دٌٔ بغّٝوبسر،ثبدث دس ثٝآةسا ب اد5یٞبی ٕبسٚ  اصٞ وبسردس3ٔ

اٚ دساث ى ر، و رَٛٞ ٟبیو یدسا٘ ٍ ٚد دسٚ ٚدسى د بٌْ ٕبسٞبا٘ ایٕٞٝ ٗوبسث ٚا اسدادٜ ٞبل

ٜ ؼل وٝدسٔ ٟبوبسرٞب ٘ٞبیا٘ ی ٌ ،دسغ ٝثٛد٘ اسٌ ،.آةل ٘  س ضث ػبدی٘ ال ب ٕذبشاصِ ثٝدٚ

ٗ ٛسا ثٛطٞبیدادٜٔٙ خثٝٔ بسٜ٘ ٗثٟبیا بٖدسٞببشٓا ّٞبیٟ اوضكاصبٖأ ضٚٔبرٔ بٚسصاٖ٘ و

دآٚسیٕ ٝtآصٖٔٛكاصٜآٚسیٕٞبیدادٌٜٚ اصٞٓ.٘ٔمب اْ و ٗدسٞ بٍ٘ ٔ ٛس  ثٝ دا٘ٝ د ّٕى ٗ ٙ

.بشٓ  ب ػبدیِ ال س  ٞبدسث
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دیٚب٘ٛاه ٗ بٍ٘ ٞبیٔ بدٜاصل ثبا ٕ: ایٞ ٗبشٓث  ب ز تو ض دٚ٘ وٝ.ٌ

ب ز زتو ثب٘ اث ه VMD/NMDث ه٘ضد د سثٝ ل زٚٞ ا ب ز و زهثب ز٘ٛا .ا ل

ب٘ٝ یاصل1(NMD)دییٔ اصوُل50ٓوٝٞبیٜل هٞبیٜدسغ ٓ(وٛ ٗ ٌ ٖٚدس٘ .ٓ)ث ٙ اصآٖثب

ٗٞٓ لٙ ٕ ب٘ٝ ٔ(VMD)ٜ2 یاصل زوٝٞبیل ل50ٓا هٞبیٜدسغ َّٛ،وٛ ٓٔ ٛددسوُ اصٔٛ

ٓ، هٕ٘ٛ٘ٝاص دس ٍ بسرد ز.ثٝ ٜآٖا اصآٖٞبل ٕ وٝ٘ ٘ٛ  ٓٔ م بٚی ٕزٔ ٛیثٝدٚل هثٝ٘ ٓٞبوٛ ٚ٘

ثضسي ٍ بٝ٘د ٔ ٙیاصل ٞ ه.ٕ ٗ اصٜ٘ٛا ٜیٚا٘ بدٜاصوبسرٞبل ا بثب 3×7ثٝآةٞبی ب٘

ی ُاصٔ وزبٓوٝل  ٕٛدث ٟز (دس ) هٔ ٛاغُ اسدابشٓثٝ ٘ل بْدٜ اص،ا٘ بٓٚ

ٗ ٕوبسرا ٗوبسرٞب .ا د ٛسدآٚسیٌ ٜٞبثبث سً٘ٞبیل اصٜٔٓ ٚا٘ لیداد٘ ٜٔسٚیآٖٔ .

ٕ اٞبآٖآٚسیوبسراص اص دٜٚ ىٗو سٚیوبسرٞبساا ث ٔ ٔ ب٘ ه دٖ و ثبثضسيٕ٘بA3،سٚیوب  ب

اصآٖث وٕهوِٛٚث سٜب  ل بِ ُٝثٞبد ّ ٝٚ ض ای .ث زآٔ ٜد ب٘ٝٞبل ٚٔ ٘ ی ٜٚثٙ ٗآٖیٌ ٞب

ٝ بدٜاصساث ٚا اٚا٘ َٚ ُ ى ثب ذ . د هیٕبسٜیٌ ٛ ٞبیٔ .وٝدسآٖ ٕل د ٌٗ دی ٚpٚ

qبٚی ز.4ٚ3ٚ2ٔ ٜٚ Di ا ایٌ ٜث ل ز iل ٜٚ Ni ا ٜدسٌ اصٜ iٚ.ثبٔiادل ٜٚٚیا٘ ادٌ ٗٞٓا ٙ

n اصٜٞب ٜٚا٘ بٖ،ٔادٌ ب یٚو )غ (2005ثب

 =(∑∑ )1/p-q

ج و بحث ن    

ٕبس ٖوبُٔوببشٓدس  ُ ثٝدِ �ث ٛسیثب٘بصَ او ٛدٚ سرٞب،ز زّٞبیسٜٚ زلبثُدس ٗغ ا

ٛد. ٝ٘ ب ٕبسٞبیٔ بشٓدس ٘ٚ ى ٚٔ ٛ زٔ ٛسیثب او ٕبسز ض بٖ،ٚ٘ ه ٛسیبشٓوٓد او ز

، ب بِ ا ٝثبثب٘بصَثبدثض٘ بدٜاصساث هیٕبسٜیا ٛ ٔ ضاٖل تٕ،ٔ 5/6ٚ461،5/162ثٝ ٖٚ5 ى ٔ

.ٝث زآٔ ٗٞٓد تٙ ثٝ ض اْ٘ و ایٞ دیث  ٛ ٔ 5/1ل 8 ٖٚث5/452ٚ55، ى ٝٔ ل ز ٘ . زآٔ د

 ٛ زٕٔ ا ب ز تو  بٍ٘ دیوٝث  ٛ ٔ ٕبسٞبثٝل ای وٝث ٝ ب ٕبسٞبٔ اْاص و ایٞ یث

ٛسیثببشٓ او ز  ٘ٚ ى ٚٞبیٔ ٛ تزٔ بٖثٝ ه ٕبس1/ٚ17/1وٓد ای زبشٓٚث

 ب بِ ا ٛسیثب٘بصَثبدثض٘ ثبٝث4/1او ه ه٘ضد ثٝسلٓ ب ز تو ٝ  .ٞ زآٔ ز.د ا ثٟ ب ز و

1- NMD: Number Median Diameter 
2- VMD: Volume Median Diameter 

(1 )
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س بكث یٚو ٘ٛاهدسٔٛسد(2335)بٖٞبیغ ٝبشٓب ٟضثٝغ ایٞبیٔ ساث ب ز بٖ،و

وٓٞبیبشٓ ٘ٚ ى ٝ2اصٔ .دا٘ ٗا٘ زا ب  ب ٞببشٓا ِٜٛ ٜٚٞبیل َ زهوٙ ٝٔ٘ٛا ٝث ٛ ٚثب ثب

ز بٓتو ٔ ٔآٖ، وٝ داس٘ٛاهٛد ثب� بب  وٝ ب بِ ا ثبدثض٘ ٘بصَ زد. و ب ِ اص وٖٙٛ

اٖب آٖدسا ب ز تو ٝثٝ ٛ ضثب ٝ٘ اسٍ٘ ل س ٞبیسٜ،ٔٛسدث ب زهآٖداسای ٝثٝٚ٘ٛا ب م

زٚثٝ ٛسداسا ث ثب� ب ز داسدٚاصو ٘ٚ ى ٗ٘بصَٔرآٔ زوٝدسث ٗٛاٌٖ ٛس،ثٟ ٛددسو ٔٛ ٞبیثبدثض٘

ٚا٘ٔ٘بصَ  ب ٘ ثب ٝ ٗ٘ ا ٚ مبل(1999)ثب  (1998)ٚأ ٓٞب٘بصَوٝ ٘بٔٙ ب اٍِٛی ثب ُسا زدا ب ی

ٝ دا٘ ب ٚاٍِٛی بسجٞب٘بصَا٘ ز ب  هیثبدثض٘ ٘ضد ،سا دٜا٘ و ٔبَٔ ٘ ٛص  وبٔ�ثٝ  بثمزداسد.ٚ ٗٞٓٔ ثبٙ

 ب ٗ٘ زثٝا ٜد بدٜدسٔآٔ ٟزا  ٗ٘بصَسا ٕٝ٘ٛدبشٓٛاٖا ٛغ بٚسصاٖ اصٜ.ثٝو ها٘ ىُ ُ ٜیدس ٞبل

سٚیوبسر ث ّ ثٝآةٕبسٞبیٔ ب ٓٞبی ىُدٚ ز(ٚثْٛبشٚ ىُسا ) ٘ٚ ى بٖداسٞبیٔ .ٔسا٘ دٞ

ٛسد–کىُ ٜث ّثبوبسرٞبل ٕبسٞبیٔ ٞبدس

 ٘ٚ ى مٝ533-ٕذبشٔ دٚسدسدل ٘ٚ ى مٝ2333-ٔ دٚسدسدل

اس ٛسیٕذبشثٛٔ ب-او بِ ا ٘بصَثبدثض٘ اس ٛسیثٛٔ او �ث-ٕذبش ٘بصَ

ٛسی-ىُدٚ او ز اس ٕذبشثٛٔ ز(ٚ ٕزسا ( ٘ٚ ى ٕذبشٔ

-٤٠٨٣-



ٙتثٝ**ٚ* �فٖداسٔ nsٙٚدسغهٚٙدسآٔبسیا بٖساٖداسٔ .دٞٔ٘
 

بث ٗدا٘ىٗآصٖٔٛا بٍ٘ بثٟٚفداسایوٝٞبٔ ٙٔ باصٞ �فآٔبسیِ ٙا اس٘ٞٓثبداسیٔ ٘.






ب:1 ول ٝ٘ ب٘یض ّٞبیسٚشاٚاس بٞٞبیّادثبٓٔ ص)ثب ٞ)

بر ث ٗٔ بٍ٘ ٔ

اد َ وٙ صٞبیّدسغ ٞ صٞبیّاد بٓاصثسٚص3ٞ
 

صٞبیّاد 23ٞ بٓاصسٚصث
 

صٞبیّاد ُاصٞ ل
بٓ
 

اصثسٚص3
بٓ

اص23 سٚصث
بٓ

ٕٛع ٔ يٟٗ ث


ه يثبس ث ٕٛع ٔ يٟٗ ث ه يثبس ث ٕٛع ٔ
ٟٗ
ي ث
 

ه يثبس ث ٝ دس
آصادی

 ٔٙبث
   

0.6488** 0.052** 8679.2** 4903.65** 538** 1082.8** 879.2** 26.35
ns 265

ns 86
ns 278.11

ns 4 ٕبس

ب 30 176.25 651 641 41.37 198.87 219.26 14.18 43.8 78.1 0.0124 0.011

ار 63.9 30 23.9 39 24.07 19.73 40.25 18.06 19.21 39.53 18.78 ت

ٝ:2ول ٗٔمب بٍ٘ صٞبیّادٔ ٗٞ ّٞبیسٚشث بٓٔ
 

اد َ وٙ صٞبیّدسغ ٞ صٞبیّاد بٓاصثسٚص3ٞ صٞبیّاد 23ٞ بٓاصسٚصث
ٕبس 

 
اص3 سٚصث

بٓ
اص23 سٚصث

بٓ
ٕٛع ٔ يٟٗ ث ي هث ثبس ٕٛع ٔ ي ٟٗث ي هث ثبس

 
65.57 a 32.85 a 31.57 bc 26 b 5.57 b 64.5 b 50  b 14.5 a ٘ٚ ى ٛ-ٔ دٚسٔ

68.57 a 37.71 a 32.91 b 27.27 b 5.64 b 66.07 b 49.71 b 16.35 a ٘ٚ ى دٚسوٓ-ٔ

77.42 a 29 a 22.57 c 18.14 c 4.42 b 72.92 b 55   b 17.92 a ٓث-داسثْٛبش� ٘بصَ

65.71 a 27.14 a 34.42 b 28.28 b 6.14 b 76.14 b 61.5 ab 14.64 a ٓ٘بصَثبدثض٘-داسثْٛبش

3  b 14.57 b 108.42 a 83.42 a 25 a 95.57 a 76.1 a 18.85 a ٞب

-٤٠٨٤-



س ٙٝكث ،دسصٔ ژٚٞ ٗ ٜدسا بْ ّیٞبیا٘ اد َ صٞبیوٙ ٝ)ٞ ٕبسٞبیثٝوبسس 3ٚ23ٕٞٝ سٚصث

ّبٓاص  ث ٛث َ وٙ بٞ ٕبس زثٝ ٘ ٝا٘ ٛا٘ صٞبی( ٙٞ ٝثب ٗدا �فٚا آٔبسیا ٕٙبسٞباص٘ یداسٔ

ٙ دا بٞ  ٕبس  ثب ) هدسغ  َٚ)دس ٝ(.1) ٔمب س ٗیث بٍ٘ بٖدادٔ اصٗث٘ سٚص ص ٞ ّ  اد

ثٛطثٝبٓ ثٔ بٞ صٔ42/138بٕبس ٞ ّ ّٗوٓ،ثبد ٕبساد ثٛطثٝ صٔ داسثب٘بصَثْٛبشٓٞبیٞ

ثب صٔ�57/22ث ٞ ّ ٕبسد ٕبسثب ٗ .ا �فبشٓثب آٔبسیا ب بٖاصِ ه د ٛ زٔ ثب ٘ٚ ى ٔ

ٙ ثبٔ اسدِٚ ٕٚ٘بسٞبیداسی٘ ى هوٓزثبٔ ٙثبدثض٘٘بصَثبداسثْٛبشٓٚبٖد �فٔ ا داسی)دس

(داسد دسغ ٙ ٔ ب ٗ٘ كا ٕبس. ّد57/22ثب�ث٘بصَثبداسثْٛبشٓوٝ َ ٗوٙ صٞبیثٟ ساٞ

ٝٚ ٞبیٕبسدا ٛ ثبدٚسٔ ٘ٚ ى هٚوٓٔ ادثبدثض٘٘بصَثبداسثْٛبشٓبٖٚد تثب اْثٝ و ٚ57/1،ٞ

91/2 ّ42/4ٚ  ه  صٞبیدس دٜٞ َو وٙ (2َٚ)ا٘سا .ٝ ض  ب ٘ س َیث وٙ زدسغ غ ب٘ ٚاس

بٖدادوٝسٚشّ ٘ ص ٙبٓٞبیٞبیٞ �فٔ ا ٙ دا بٞ ٕبس ثب ) هدسغ  ٗٞٓ.ٚ(1َٚ)داسی)دس ٙ

ٝ ٔمب ب ٘ س بٖدادیث ٗ٘ بٍ٘ ّٗوٓٔ َ وٙ ثبدسغ بٞ ٕبس ثٛطثٝ صٔ ٔٞبیٞ ٚدسغ ٗثثب

ثٛطثٝ َٔ وٙ ثببشٕٓبسدسغ �ث ٛسیثب٘بصَ ٔ42/77او ٕبسثب(2َٚ) ثبدسغ ٗ زوٝا ا بِ ٗدس .ا

ٕبسٞبی  ضبشٓب ٚ٘ ٘ٚ ى ٛدثْٛبشٓٔ ثبٚ ٙٗثداسثب٘بصَثبدثض٘ �فٔ آٔبسیا ب ،اصِ اسد.دسغ داسی٘

ٚص س ّث ه صٞبیٖ دادٞ بٖ ٕبسٞب٘  23)ٕٞٝ 3ٚ اص ث بٓسٚص ( ث ٛث َ وٙ بٞ  ٕبس  زثٝ ٘

ّٙ صدا ٕبسٞبٞبیٞ ٗ �فٚا آٔبسیا ٙاص٘ هداسٔ  ٙی)دس دا بٞ ٕبس (ثب َٚدسغ ) س (.ث ب ٘

ٝ اصیٔمب سٚص ٗ بٍ٘ وٝبٓٔ بٖداد ثبٗث٘ بٞ  ٕبس ثٛطثٝ هٔ ضاٖٚصٖ /4ٔ ْدسٔ ٌ

،ٚ ث ٕبسٗوٓٔ ثٛطثٝ هٔ اسٚصٖ ثبثْٛبشٓٔم �ث ٔ26/27داسثب٘بصَ ث ٔ ْدسٔ ٌ ٕبس(4َٚ)ثب .

ٙبشٓ �فٔ ا �ث ٕبسثب٘بصَ (ثب دسغ ٙ  ٕبسٞبیبشٓداسی)دس ثب داسدِٚ بشٓثب٘بصَثبدثض٘ ٘ٚ ى ٔ

ٗآٖ بٍ٘ ٗٔ �فث ٛدا ٙثبٚ آٔبسیٔ ب �فاصِ ٗا ٔٞب،ا ٔ ب ٗ٘ كا ز. ٜا ٕبسٞبیداس٘ بشٓٛد

ثْٛ ٚ ٘ٚ ى ّدأ ه َٚصٖ وٙ آٔبسیدس ب ِ ٛسیاص او ز ٙس �فٔ صا ثبداسیث ٞبیٞ ب ٗ٘ ا . اس٘ ٞٓ٘ ب

ٝ أٞبیب ّداسٚثْٛ�٘بشٓوٝ(2335)ٌ بسصٜثب سادسٔ  ٘ٚ ى دٜثٛدداسٚٔ و س ْث صٌٙ بثمزٞبیٞ ٔ

داسد.
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ٙتثٝ**ٚ* �فٖداسٔ ٙnsٚدسغهٚٙدسآٔبسیا بٖساٖداسٔ .دٞٔ٘



ٝ:4ول ٗٔمب بٍ٘ صٞبیّهٚصٖٔ ٗٞ ّٞبیسٚشث بٓٔ
 

ّٚصٖ صٞبیه اصثسٚص3ٞ
ْ)بٓ ثثٌ ٔ ٔ)

صٞبیّهٚصٖ 23ٞ اصسٚصث
ْ)بٓ ثثٌ ٔ ٔ)

 

صٞبیّهٚصٖ ُاصٞ بٓل
(ْ ثثٌ ٔ ٔ)

ٕبس 
ٕٛع ٔ ٟٗ

.
ي هث ثبس ٕٛع ٔ ي ٟٗث ه ثبس

 
ٕٛع ٔ

 

ٟٗ
..

ي هث ثبس
 

49.6 bc 36.13 b 13.5 b 95.8 b 68.3 b 27.5 b 67.3 a 51.64 a 15.73 a 
٘ٚ ى ٛ-ٔ دٚسٔ

 

51.4 bc 39.95 b 11.4 b 94 b 59.9 b 34.1 b 56.7 a 36.4 a 20.45 a 
٘ٚ ى دٚسوٓ-ٔ

 

27.26 c 12.54 c 14.7 b 87.3 b 58.9 b 28.4 b 57.6 a 40   a 17.64 a 
�ث-داسثْٛبشٓ ٘بصَ

 

64.9 b 51.76 b 13.1 b 93.9 b 53.4 b 40.4 b 55.3 a 38.03 a 17.3 a 
٘بصَثبدثض٘-داسثْٛبشٓ

 
333.4 a 199.2 a 134a 232.2a 143.7a 88.5 a 81.4 a 51.28 a 30.33 a ٞب 

ٗ بٍ٘ آصٖٔٛدا٘ىٗٔ ب ا ٞبث بثٟ ٚفٔ آٔبسیوٝداسای ب اصِ ٙ ٞٙ �فٔ اس٘ٓداسیثبٞا ٘.


دس ٙ بر غ س آٔبسیٕبسٞبٞببشٓث اص٘ ٌ ِٟ ٚدسغ دٌ ثبدث ، َّٛٔػ ضأٖ ،ٔ بردث �فدسغ ا

ٙ هداسٔ  ٙی)دس (ثبٞٓدا َٚدسغ ٘بصَ(.5) زدث ثٛطثٝٗثٞب،دسغ ٔ ثب٘بصَداسثْٛبشٓبٕسدث

مٝ2/23)�ث دسدل ساٗوٓ(ثٛد.ِ بشٓدث ٘ٚ ى ٛزدٚثبٔ هوٓٚٔ اْٞبٖ،د 7/4ثبو

مٝدسِ8/4ٚ ز.دل ٗٞٓدا ٙثْٛبشٕٓبسٙ �فٔ ا �ث ٚثب٘بصَثبدثض٘داسثْٛبشٕٓبسداسیثبداسثب٘بصَ

ب:3ول ٝ٘ ب٘یض ّٞبیسٚشاٚاس هثبٓٔ (ٞبیّٚصٖ بٞ ص)ثب ٞ
 

بر ث ٗٔ بٍ٘ ٔ

ٝ یدس
آصادی   ٔٙبث

ّٚصٖ صٞبیه بٓاصثسٚص3ٞ
(ْ ثثٌ ٔ ٔ)

صٞبیّهٚصٖ 23ٞ اصسٚصث
ْ)بٓ ثثٌ ٔ ٔ)

 

صٞبیّهٚصٖ ُاصٞ ل
ْ)بٓ ثثٌ ٔ ٔ)

 
ٕٛع ٔ ٟٗ ه ثبس ٕٛع ٔ ٟٗ ه ثبس ٕٛع ٔ ٟٗ ه ثبس

 302.8ns 384ns 241ns **4562 *4212.64 **27295.5 **20496 **39146.2 **115091.06ٕبس 4

ب 30 174.4 785.2 637.9 509.87 1317.06 1948.76 536.76 354.03 492.03

ار 65.1 64.46 41.26 51.55 35.98 36.58 61.9 27.7 21.06 ت
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ٓ ٕبس  دٚ ٚ٘ٞ ى ز.بشٔ دا ) هدسغ  َٚ)دس (6) . ٕبس  َّٛٔػ ضأٖ زٔ غ ٘بصَداسثْٛبشٓدس ثب

ثب بس�66/191ث دسٞى اسٚٗثِ اْثبٔم و بٖ،ٞ ه ٚوٓد ٛ زٔ  ثبدٚ ٘ٚ ى ٕبسٞبیٔ

د45/ٚ8/44 بسِ ٙٗوٓسٞى اسسادا ٕبسٗث.ٔم ثٛطثٝ ٔ َّٛٔػ ٚٔ ضاٖدث ثبداسثْٛبشٓٔ

�ث ٘بصَ ثٗوٓٚ ٕبسٛطثآٖٔ  دٚ ثٛدبشٓٝ ٘ٚ ى �ف.ٔ ٛدثٝا ٜٚ ٗآٔ َّٛٚدثدسٕبسٞبث ٔ ٚ

ٛداص٘بٛأٖسأػ �فٚ بس٘ٛعدسا ٛسیزبشٓب ٚ٘او ى ٛسیزبشٓٚٔ زداسثْٛاو .دا٘

ٗ ٙث ٛسیزبشٓاصوٝٔ بساٖٛٔ٘بصَ16ثٛدٖداساٚٔ8ثَْٛٛثباو َّٛٚدثثٛدٖثب�ا٘ ٚٔ

زسأػ ٛسیزبشٓثٝ٘ یاو ٘ٚ ى ز،وٓٚ٘ٛعاص٘بصَ6داسایٟٙبوٝٔ زساا .دا ٚ ب ٗ٘ كا

ای ث ٜ بْ برا٘ ب بٓٔ ٕبس دس بس، ٞى زدٜ ب ثٝٔ ٙ داسثْٛبشٓصٔ ثب �ث ٘بصَ ضٖ5ثب دٖٔ و ثبس

ٕبسبٓٛأٖبشٓ بْداد،دس ثبداسثْٛبشٓساا٘ ضٖ6/2ثب٘بصَثبدثض٘ دٖٔ و بْبٓٛأٖثبس ساا٘

ٕبسٞبی ثببشٓدادٚدس ٘ٚ ى ضٖ11/1ٔ دٖٔ و ُٕٔثبس بْداد.بٓٛاٖ بسساا٘ زدسدٜٞى  ب ٗ٘ ٚا

ٝ زثٝبشٓایثب�یٔضس سا٘ ٘ٚ ى بٖٔثْٛبشٓٔ .(6َٚ)دٞداس٘

بٖ،ثب ه د ٛ زٔ ثب ٘ٚ ى ٕبسٔ  دٌ زثبدث 19/76دسغ ٗثدسغ دٌ ضاٖثبدث اصٜٔ ُا٘ یثٝدِ

ه ٜوٛ ٕبسٞبل  81/2ثب�ث٘بصَثبداسثْٛبشٓٚ ّزٗوٓدسغ  ثٝ سا دٌ ثبدث ضاٖ زٞبیسٜٔ بسدس ث

ز. ٙدا �فٔ ا ٘ٚ ى ٕبسٔ  دٚ ٕبسٞ ٛسیثْٛبشٓداسیثب او ٙ دا ٗٞٓ.(6َٚ)داسثب٘بصَثبدثض٘ ٗٙ ث

ٕبس  ضدٚ ٚ٘ ٘ٚ ى ٕبسٔ  ٙبشٓدٚ �فٔ ٛسیا او ز.ز ٛددا (ٚ دسغ ٙ  داسی)دس دٌ ثبدث

ّبشٓ  ٘ٚ ى ٓٔ ّس َ ٕبسآٖدسوٙ دٚ ٛةٞ  د صّٕى سٜٞبیٞ ّز ثٝ ٗٞبی، ا ایس ث زٚ بدا ضص س

ىُ ٘ػتٔ ٘ٚ ى ٔ ٚا ٜوٝثب�یٞ هدٔٙ بدٜٔاص زٔٛد،ا ا تٞ ٗوبس دد.ا ٞبسٌٜ ٛ ض٘ فٚ٘ ٕزٞ ثٝ

 ّٞبسٜثٟ ي ُث صٞبیدسدا دسٛدٔٞ ثبدث. د٘بصَثبدثض٘ ّٕى ّز  ثٝ ثٛدٚ وٕ ٘ٚ ى ٕبسٞبیٔ زثٝ ٘ دٌ

ّ َ ٚ٘ٛةآٖدسوٙ ى ٝثٝٔ صٚ بیٔٞبیٞ بدٜثٝ ٟزا بٚسصاٖ ُٞب٘بصَٛاٖآٖساثٝو زدا ب  یثبدثض٘

 د. و ٝ ٛغ س بٖث ٘ ٌ ِٟ دسغ ب ٔ٘ ٕبس  وٝ داسثْٛبشٓدٞ ثب �ث ٘بصَ ضاٖٗثدسغ3/27ثب ٔ

ٌ اْثبِٟ و بٖ،ٞ ه ٚوٓد ٛ زٔ  ثبدٚ ٘ٚ ى ٕبسٞبیٔ 6ٚ ضاٖٗوٓدسغ ٌٔ ِٟ ٙ سادا

ٛسیثْٛبشٓٞبی(.6َٚ) او ٙز �فٔ آٔبسیا ب ِ اص داسی)دداس ) دسغ ٙ   س بشٓٞبیثب

 . ٙ دا ٘ٚ ى ٗٞٓٔ ٙبشٓٙ �فٔ ا �ث ٘بصَ ٗثب �فث ٗا ا زِٚ دا ثبدثض٘ ٘بصَ آٔبسیثب ب ِ اص داسی

ز.ٞبی ا ٛد٘ ٚ ٘ٚ ى ضٖداسثْٛبشٓٔ دٖٔ و س برٔى ُد ثٝدِ �ث سبشٓثب٘بصَ ٞبیٔى زٚآٔ ٚس
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ٝدسٔ ساداسددسغٗثضس ٌ ٕبسٞبیٗوِٟٓٚ ثٛطثٝ ٔ ٌ ضاِٖٟ زبشٓٔ ّزس ثٛد.وٝآٖٞٓثٝ ٘ٚ ى ٔ

ٗ وٓا َّٛبشٓٚآٔ فوٓٔ ُٔػ ٗثٝدِ .ٔدسصٔ ٓثب ػبدیدٚ ال س بٖدادوٝث ٗوٝبش٘ بسٜث ٗثٟبیا ا

ٙبٚربشٓدٚ دسغهدس)داسیٔ ٛد( ٗوٝٛسیثٝ.داسدٚ بٍ٘ بسٜٔ بیا ٛسیزداسثْٛبشٓثٟ دساو

بٖ 2ٛص بَ9333 بسٜٚس ٚ٘بشٓثٟبیا ى ٛسیزٔ بَ433333او زس ی43بٚروٝآٔث دسدسغ

بسٜ ٗثٟبیا بٖٔبشٓدٚا دسا٘ ّٕى  س .ث ٕذبشدٞ ٝدس ٓدا٘ بٖدادوٝ ٖٞب٘ ضا ٛسیثٝٔ او ز  ٘ٚ ى بشٔ

ٓ زثٝ ی٘ دث ّٕى بس ٗدسدٜٞى ز.بشثْٛه ٛسیدا او ز داس

بث:5ول ٝ٘ ب٘یض برٚاس ٞببشٓٙغ
 

بر ث ٗٔ بٍ٘ ٔ

بٔٙ ث
 

ٝ آصادییدس


دث
دس) مِٝ َّٛ(دل بس)ٔػٔ دسٞى ِ)

 

ثٔ)سٚیز
ٝ (ب٘
 

 دٌ (ثبدث )دسغ
 

 ٌ ِٟ (دسغ )دسغ
 

0.77 **14474.64 **162.81 3ٕبس
ns 1383.2** 295.94** 

 1.00 1.00 0.0026 1.34 0.04 8ب

ار (ت  7.51 2.0001 3.17 1.19 1.95)دسغ

ٙتثٝ**ٚ* �فٖداسٔ ٙnsٚدسغهٚٙدسآٔبسیا ٖٔ بٖساداس .دٞٔ٘

ٝ:6ول ٗیٔمب بٍ٘ برٔ ٞببشٓٙغ
 

ٕبس
 

دث
دس) مِٝ َّٛ(دل ٔ بس)ٔػ دسٞى ِ)

 

ٝثٔ)سٚیز (ب٘
 

دٌ ثبدث
) )دسغ
 

) )دسغ ٌ ِٟ دسغ
 

٘ٚ ى  c 44.38 c 1.59 a 52.38 b 6.00c 4.7دٚسوٓ-ٔ

٘ٚ ى ٛ-ٔ  c 45.33 c 1.59 a 76.19 a 6.00 c 4.8دٚسٔ

 b 105.7 b 1.65 a 47.61 c 14.22 b 11.2٘بصَثبدثض٘-داسثْٛبشٓ

�ث-داسثْٛبشٓ ٘بصَ
 

20.32 a 191.66 a 1.61 a 23.81 d 27.03 a 

بث ٗدا٘ىٗآصٖٔٛا بٍ٘ بثٟٚفداسایوٝٞبٔ ٙٔ باصٞ �فآٔبسیِ ٙا ٍثبداسیٔ اسٕ٘ٞ ٘.

ی     ن گ

 ب ٝثٝ٘ ٛ  زثٝثب وٝد  ٜٔ آٔ ٕبس ثٛطثٝ ٔ ب ز تو ٗ بشٓثٟ ٛ زٔ ثب ٘ٚ ى ٔ

بٖثٛد) ه ٕبس17/1د اصآٖ بٖ)بشٓ(ث ه زوٓد ثب ٘ٚ ى ٕبس1/ٔ دسسدٜبشٓ(ٚ ثب٘بصَثبدثض٘

ز) ٌ اس ل 4/1ْٛ  دٚ ٞ بشٓ(. ٘ٚ ى ٘ٛاهٔ . ٙ دا ثب� ٚبشٓب ثب ب بِ ا ثبدثض٘ ٘بصَ ٛدثب
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ٔٞبیسٜ ، ٘ٚ ى ٔ زثٝ ز٘ ٘بصَدس ثب ٝ ٔمب زدس ٛاٌٖ اص ُ زدا ب  ٛسداس٘ٛاهٞبیثبدثض٘ ث ثب� ب

ك م   مبل  أ ٚ ٚا٘ بٖ آلب سا ٝ ٗ٘ى ا ٚ ٙ اٌب٘ٝٞ دٜٞبی و ب ٘بصَای ٚ اصا٘ ثٟ سا بس  ٞبیثبدثض٘

ّ٘بصَ دٜٞبیدا و ٗسٚٔٔ .اصا ٗ٘بصَا٘ د.ٛاٖا ٝو ٛغ بٚسصاٖ �ثداسثْٛبشٕٓبسساثٝو ٚثب٘بصَ اد ثب

تثب َثٝ وٙ ضدسغ صٚ٘ ٞ ّ ه ض26/27ٚ57/22ٚصٖ ٚ٘ ث ٔ ْدسٔ د42/77ٌ ّٕى ٗ َ،ثٟ وٙ دسغ

 ٕبسٞباص٘ ٗ زسادسث صدا ٞ ّ َ بوٙ ُأ دِ ٕبسثٝ ٗ ثب�ا َّٛٔػ ضأٖ ٜ،ٔ ضشٞبیل س ٓوٝثب ز دس

ٗٚ صٔ ٛصیٚآِٛدٌ بٜ بدٌ بٜٚا ٌ ٗٞٓٓاص ٓٙ �ف ٖٛ٘ٔا بٚسصا ػَٛ،ثٝو ثب�یٔ ٌ ِٟ ضدسغ ٚ٘

ٝ٘ ٞبیٔىٕٛغ آٔ زٚ ٗ،س ا �ٜٚث ضٖ(بشٓسٛد دٖٔ و ُ ٙٝ)ثٝدِ ٞض ضا ا ٝثب ُٔضس ثٝدا ٞبیٔ

ز ٛ ُ ٔٗ ددٚٔٚسٚ ٌٗٞٓ ٛسٙ او ٟ�ن بدٔبشٓٚا ٚدآٖدسوٙساص ٔ ّ د ّزوبسث ٛأُ ٗ ٕٚٞ

 مٝ دٚٔٔٙ ٞ . هبشٕٓبسثب د ّٕى  ٘ٚ ى ٚٔ ٙ دا آٖب٘ بدیدس �فص ا ٛدٞب ٚ ص ٞ ّ َ دسوٙ

زٚ ا ٗٞٓ٘ ٛبشٕٓبسٙ زٔ ثب ٘ٚ ى صّهٚصٖٚادثبٔ ضٚٞ َدسغ٘ ٚ57/1تثٝوٙ

ٚ6/49 ث ٔ ْدسٔ آٔبسی57/65ٌ ب زٚاصِ دا �ث بثٝ٘بصَ دیٔ ّٕى َ وٙ ٗآٖدسغ زث ا ٛد٘ ٚ � ٞبا

) ٌ ِٟ دسغ ٔب٘ٙ ب غ دس  )6ٚ َّٛٔػ ضأٖ ٚٔ ) َ45/دسغ ٘بص زثٝ ی٘ ثٟ د ّٕى  بس( ٞى دس ِ

ز.ٚٔ دا ّ�ث َ دسوٙ �ث اص٘بصَ زوٝٔٛ زٛاٌٖ ثٛدٜا ص ٝدٞبیٞ اِ ض. كثبد ٔٙب وبسثبس بشٓ،

ٝ٘ ٛغ بد ص دٌ ُثبدث ثٝدِ ٘ٚ ى ٘ػتٕٔ ٘ٚ ى ٔ ٚا وٝدسثب�یٞ ٗٞب اص ىُثب ٗٔ ُا ای ٛد،ٔٛدث

ٗ ٗ د.ا بدٜو ٕبٞبیسٜٞبا م  سأ   ٕز زٞبیّثٝ ا صٞ ُٔٞ سا دٌ ىُثبدث ٚٔ .ٔوٙٙ وٙٙ

 ٘بصَداسثْٛبشٕٓبس ٛثثبدثض٘ثب  ّ د ّٕى  ب بِ زثٝا ٗ٘بصَٞب٘بصَسا٘ ا ز. ُدا زدا ب  ثبیثبدثض٘

صّهٚصٖٚاد ضٚٞ َدسغ٘ 9/64ٚ42/4تثٝوٙ ٚ ث ٔ ْدسٔ ،71/65ٌ هدسغ دی٘ضد ثّٕٝى

ّ٘بصَ ه ادٚٚصٖ َ دسوٙ ٘ٚ ى صٞبیٞبیٔ ز.ٞ ٌدا ِٟ دسغ ب َّٛٔػ(22/14)اصِ  135/7)ٚٔ

بسدسِ ثٞب٘بصَاص(ٞى ٘ٚ ى اص٘بصَیٔ ُث ٗد� ٝبشٓٞبیثٛدٚثٝا ٛغ  ٘ٚ ى دد.ٔٔ ٝثبٌ ٗثٝٛ اسوٝا ٔم

ضا دا ْدإّ٘ٝى ٕٚ٘ذبشٕٛذبكاصٌٙ ى ٛسیزٔ ْ1333ٚداو ٌّٛ بسدٜدسو ٝٞى ب ،ٔ

ػبدیٛد بثآٖاص٘بال ٕزا بَ13533)دِٚزٔػٛةل ایس ْٞث ٌّٛ ْو ٌٙ ٚد،9-92صسابَدس(

بَ13533333 آٚسدس ث .ٗ ا ٕٚ٘ذبشدسثٙبث ى ٛسیزٔ ایاو بسدٜٕذبث بَ433333ٞى بسٜس بصثٟبا ٘

ز ٝثبوٝا بَ13533333ٛدثٝٛ ٚ٘ثبٕذباصبغّٝس ى ٛسیزٔ بسٜوٚاو اصبغُٟ٘بٛدآٖ،اصثٟبا

ٗ زٕذبشا ٛسیزداسثْٕٛذبشثٝ٘ ٖٛ6او ّ بَٔ بسدٜدسس ٗاصوٝثبٔٞى ٚوٛدكاصاٖٛٔٛدا
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ٙٝبٚٓ ایٞض زث ٗٚٛ ُدسبٚسٚ ا زٔ زٚدا دا ػَٛث ٜٔ دثٟ ٓ.ث ػبدی ال ٘ٚ ى ٓبشٔ بشاص

ٔثْٛ ِٕٛ ٛسیٔ او ز .داس ٝثب ای اِ بٚسصاٖث ٛسیزداسثْٕٛذبشٔبِهو زاو ٙٝوٓٚٗسا سٚشٗٞض

بدٜ بثبدثض٘٘بصَاصا بِ ُثٝا فدِ ٙٝغ .ثبٔثب�وبساٚوٕٞبیٞض

 منابع
 
س.1377.د,مبلأ-1 بثٚث ُاسص ٛسیزٕذبشیٞب٘بصَدسبىٙٛاثٔٛأٛ بٖ.او ٙب٘بٔٝب وبس
ٍبٜ.اس زدا٘ سث ٔ.ٜ ى بٚسصیدا٘ .و
ب،ْ.ٚس.�ِ-2 بدٜاصوبسر.1377ی.�ح٘ برا بٜ.غ زاصٌ ب بصٔبٖ بسار ٝآة.ا٘ ث ب .3-5ٞبی
،ع.ا.-3 ٝ1387بٔ .ٔمب ٚٞبٕذبش. ّیاِى د دسوبسث ٘ٚ ى هٚٔ ب ٜا ٍب بساردا٘ ْ.ا٘ زٌٙ دسصسا ٚ آ و

� آصادا .ٔ ٛ  بٔ  ٚا
ُآثب-4  بث1378ر.ْ.دی,ٚا٘ ٚاسص بٖ.آصٔب ب ٛسی. او ز ٕذبش ٍبٜ٘ٛع٘بصَ .دا٘ اس ٙب ٘بٔٝوبس

بٚسصی ٜو ى اٖاٞٛاص.دا٘ ٕ  .ٟ
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Abstract 

In this study tractor mounted spinning disk sprayer (mounted microner sprayer) was 

evaluated in comparison with conventional boom sprayer on weeds control. The treatments 

were including medium and low speed rotation disk sprayer and two type of nozzle in 

conventional boom sprayer. One of them was Italian tee jet nozzle and another was flowage 

nozzle and they compared with control treatment. Experiment design was Randomized 

Completed Blocks Design (RCBD) with seven replications. The results about weeds 

control numbers showed all treatments had significant different with control treat in 1% 

levels. Evaluating of all treatments results showed that the flowage nozzle with 22.57 

weeds number and 27.26 g.m2 weeds dry weight had significant different with other 

treatments in 1% levels that it was the best operation. In comparison of sprayers technical 

evaluate, all treatments had significant different in 1% levels so the flowage nozzle with 

191.66 l.ha-1 solution consumption and microner treat with medium speed rotation disk 

with 44.38 l.ha-1 solution consumption was the most and the least treats. And they have 

significant different in 1% levels. The most percent of crop loss was belonging to sprayer 

boom tractor with flowage nozzle (27.03%). and the least it belonging to microner boom 

sprayer tractor (6%). The most percent of drift belonging to microner boom sprayer tractor 

with medium speed of rotation disk (76.19%) and the least belonging to sprayer boom 

tractor with flowage nozzle (23.81%). The best spraying quality (1.17) was for microner 

with medium rotation disk treat. 
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