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 چکیده

بخشی داری منابع طبیعی و جهتمدیریت و نگه یکارهای مؤثر در روند توسعه پایدار، براکشاورزی دقیق، یکی از راه

های مندی نسل حاضر و نسلمربوطه است، به طوری که تأمین مداوم نیازهای بشری و رضایت یارهاتحولات و ساخت

 طلبدیرا م یادهیچیپ تیریمد قیدق یکشاورز یهایتکنولوژ یریارگککه در نگاه اول، به نیآینده را تضمین کند. با وجود ا

که  یاعمده یهابا توجه به چالش رسدیما به نظر ممواجه است؛ ا ییدهایبا ترد یستمیس نیچن یاقتصاد هیتوج یو حت

به استفاده از  رینده ناگزیآ یهاها مواجه است، نسلبا آن یو منابع انرژ ستیزطیمح یآب، غذا، آلودگ نهیجهان امروز در زم

 شیقرار دارد، پا قیدق یمتداول به کشاورز یدر مرحله گذار از کشاورز زین رانیخواهند بود. از آنجا که ا هاکیتکن نیا

شد و مطالعات  قیتحق رانیدر ا قیدق یکشاورز یهاو چالش تیمطالعه، وضع نیاست. در ا یضرور یروند امر نیمداوم ا

 لیرا جهت ن گذاراناستیمحققان و س تواندیگونه مطالعات م نیا جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس نهیزم نیانجام شده در ا

 رهنمون سازد.  یورزکشا داریبه آرمان توسعه پا
 

 .تیریگر، مدچالش، حس ،یاطلاعات، تکنولوژهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

با رشد و توسعه  ریاخ یهااست که در سال یمهم کردیرو یکشاورز نهیدر زم ییو اجرا قیدست آوردن اطلاعات دقبه

ارزان  یهازپردازندهیگرها و رت. حسشده اس یمرتبط، عمل یافزارهاارتباطات و به وجود آمدن نرم ک،یصنعت الکترون

 یهارا به اطلاعات و داده ایدن یاز فعالان کشاورز یاریتوانسته است بس ،یاماهواره یهاستمیبه همراه منابع توان و س متیق

ارائه ( 2002و همکاران ) یکه مک برتن یفی. کشاورزی دقیق در تعردیمجهز نما شانازیدرخصوص حرفه و ن یبا ارزش

 نکه در آن تعداد تصمیمات )صحیح( در واحد سطح مزرعه و در واحد زما یعبارت است از آن نوع کشت و کار ،دنکنیم

زیست و شامل افزایش کمیت و یا کیفیت محصول، توام با حفظ محیط ایهایی است. این مزایابد و توام با مزیتافزایش می

کارگیری نسبت به زراعت متداول( است. بینش کشاورزی دقیق شامل بهها )برابر از نهاده ایهمراه با مصرف مقدار کمتر 
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هایی مانند کودها و مواد شیمیایی در مقیاس ارزیابی شرایط مزرعه به منظور اعمال نهاده یبرخی از ابزارهای پیشرفته برا

گرهای الکترونیکی، ای، حسهیابی ماهوارهای مکانهایی مانند سیستمآوریکه توسط استفاده از فن یمناسب است، به طور

های تولیدی خلق توان تفصیلی از عملیات متنوع کشاورزی را در سامانهافزارهای پیشرفته کشاورزی میها و نرمکنندهکنترل

محیطی و های زیستنمود. در واقع فلسفه کشاورزی دقیق این است که برای افزایش بازده اقتصادی، کاهش آلودگی

ها دقیقاً به همان میزان کشها و علفکشهای مصرفی کشاورزی مانند کودهای شیمیایی، آفتیعی، نهادهفرسایش منابع طب

 ها،انهیبا استفاده از را قیدق یدر کشاورز (.2002و همکاران،  نی)آدرمورد نیاز هر بخش از مزرعه است، به کار برده شود 

رشد  تیفیدر مورد ک توانیگر کنترل از راه دور، محس یهاه( و دستگاGPS) یجهان ابیمکان یاماهواره یهاستمیس

 یابه گونه توانیم نیگرفت. همچن حیصح یمیمنطقه و مشکلات آن، تصم عتیطب قیدق صیتشخ ،یمحصولات کشاورز

. کند نهیرا کم یطیمحستیز یکمک کرده، آلودگ یکشاورز عاتیبه کاهش ضا نه،یکار علاوه بر کاهش هز نیعمل کرد که ا

 وهیش نیبر ا یمهم ریتأث توانندیاند، منانو ساخته شده یآورکه با کمک فن شیکنترل و پا یهاستمیکوچک و س یگرهاحس

 یبه کاربرد علوم و فنون کشاورز لین یصورت گرفته در راستا یهامطالعه، اهم تلاش نیداشته باشند. در ا یکشاورز دیجد

ها آن رشیها و معضلات موجود در راه پذ. سپس چالشردیگیقرار م یمورد بازخوان یاتیو عمل یقاتیدر دو فاز تحق ق،یدق

 .شودیشده و بحث م یبررس

 

 یقاتیز تحقفا

گران مربوطه، اشاره پژوهش کردیو رو قیعلا یبه منظور بررس ران،یانجام شده در ا قاتیاز تحق یادهیبخش به گز نیدر ا

 یاگوناگون ماهواره ریرا به خود جلب کرد، استفاده از تصاو یاریران توجه محققان بسکه در ای ییاز کاربردها یکی. شودیم

های ای که در سالاست. به عنوان نمونه در مطالعه یمختلف کشاورز صولاتو عملکرد مح رکشتیبرآورد سطح ز یبرا

 ایاطلاعات ماهواره صورت گرفته است، محققین سطح زیرکشت گندم، جو و پنبه را با استفاده از 1330-1331

TM،SPOT   و همکاران  یاحمد (.1333و مجد،  یری)زبدر منطقه گرگان و گنبد برآورد کردند  لومترمربعیک 100در سطح

شناسایی محصولات  یدر محدوده پانکروماتیک و چندطیفی برا  1C،IRS-IDای از تصاویر ماهواره پژوهشی در، (1333)

پردازش  PCI-GEOMATICA افزارای توسط نرمت استفاده کردند. تصاویر ماهوارهذرت و سویا و برآورد سطح زیرکش

استفاده شد. نتایج  LAI سطح برگ شاخصتشخیص نوع محصولات کشاورزی در مکان مورد مطالعه، از  یشدند و برا

صولات کشت شده با ای، امکان محاسبه مساحت مزارع و مساحت محتحقیق نشان دادند که با استفاده از تصاویر ماهواره

های کشت شده های دورسنجی امکان افزایش سرعت مساحی و محاسبه میزان زمیندقت بالا وجود دارد. استفاده از روش

از نظر تجهیزات مساحی و  نینماید که از نظر نیروی انسانی و کارگری و همچنپذیر میبالایی امکان دقترا با سرعت و 

 030-020باند قرمز ) ری(، تصاو1333و همکاران ) نژادییر اقتصادی و به صرفه است. ثنازمان انجام عملیات مساحی بسیا

قرار دادند. از  یشانزده روز را مورد بررس یبا دوره زمان MODIS نانومتر( سنجنده 330-311نانومتر( و باند مادون قرمز )

پردازش  یهااج شد و با استفاده از روشمزارع کشت گندم زمستانه، در دشت مشهد استخر یهاتیموقع ر،یتصاو نیا

 نیب یمثبت یهمبستگ ج،ی. با توجه به آن که نتادیگرد لیتحل ریتصاو یموجود رو یهاکسلیپ (DN) یرقوم ریمقاد ر،یتصو
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مؤثر دانستند.  قیدق یکشاورز تیریها را در مدروش نیدو باند قرمز و مادون قرمز نشان دادند؛ محققان استفاده از ا

بوده است.  ریاخ انیمورد مطالعه در سال یهانهیزم گری)آب و خاک( از د یکشاورز یاج اطلاعات مرتبط با اراضاستخر

مورد  GIS و RS هایاراضی، محصولات تحت آبیاری را با استفاده از داده ناسبت یدر بررس (،1332)و همکاران  انیسرمد

کیفی اراضی برای گندم و جو آبی، غالبا مناسب بوده و برای ذرت دانه  تجزیه و تحلیل قرار دادند. نتایج نشان داد که تناسب

نقشه  RS آوریای وفنتصاویر ماهواره زبا استفاده ا (،1333)و همکاران  یرئوف نیای و پنبه نیز نسبتا مناسب است. همچن

ادغام تصاویر جهت شناسایی و  فرسایش خاک را در حوزه آبخیز طالقان در استان تهران بررسی کردند و استفاده از تکنیک

و  ETM ماهواره لندست یهاداده نیب یبا استفاده از روش همبستگ(، 1333)نام بندی فرسایش را مفید دانستند. ابدیطبقه

 pH نمونه خاک را از نظر 230کرد. او  هیته GIS طیخاک دشت قزوین را در مح یخاک، نقشه شور یشور یعدد ریمقاد

برازش داده شد و به علت  ETM لندست یهانقشه با داده نیخاک را استخراج نمود. ا ینقشه شور کرد و شیآزما  ECو

شوری خاک، نتیجه گرفته شد تا در  یمتناظر عدد ریمقاد با یاماهواره ریتصاو 3باند  یارقام رقوم یبالا یوجود همبستگ

و همکاران  یشهریکه مهدو یقیشود. در تحق استفاده 3باند  یرقوم یهااز داده نیخاک دشت قزو ینقشه شور هیته

هکتار انجام دادند، پس از  12به مساحت  ینیدر زم GIS خاک با استفاده از یو شور pH نقشه هیته یبرا(، 1333)

 EC و  pHشگاه،یو درآزما هی، گل اشباع تهGPS نقاط توسط ییایجغراف تیموقع نیینقطه و تع 13از خاک در  یریگنمونه

مذکور  یهاو نقشه یدهسازمان ARC VIEW GIS افزارها با استفاده از نرمشد. سپس داده یریگهر نمونه اندازهمربوط به 

در  pH و یرا با شور اهانیگ نیسازگارتر نیخاک بهره جست و همچن صلاحدر ا توانیشده م هیته یهاشدند. از نقشه هیته

نفوذسنج  کی(، 1330)و همت  یمقاومت خاک، گهر راتیبعدی تغنقشه سه  هیته یکرد. برا نییهر قسمت از مزرعه تع

خاک را  یروطشاخص مخ زانیقرار دادند تا م شیقابل اتصال به تراکتور را طراحی، ساخته و مورد آزما کیاتومات یمخروط

برای  زیمتحرک ن ابیتیدستگاه موقع کیآوری اطلاعات و مجموعه جمع کی. از دینما رییگدر سطح مقطع خاک اندازه

 رییگهای اندازهنفوذسنج و داده تیتراکتور و وضع تیهای مربوط به موقعو ثبت داده شیبرداری، نماداده یثبت زمان واقع

در چهار  یخاک وابسته به رطوبت خاک بوده ول یفشردگ ،یمتریسانت 10که در عمق  دندنشان دا جیشده استفاده شد. نتا

مختلف،  هایهیخاک در لا یهای مقاومت مکاننقشه بیبا ترک تیامل وجود ندارد. در نهادو ع نیا نیب یبعدی همبستگ هیلا

 .به دست آمد ریورزی با عمق متغنقشه مناسب و کارآمد سطح مقطع خاک به منظور خاک

 انیر سالدانست، د قیدق یکشاورز یسازادهیپ یاصل یهااز هسته یکی توانیرا م یمکان یهابه داده یرسآنجا که دست از

 یهاداده با داده یآورثبت و جمع لیوسا ریسا ایگرها از حس یاکتساب یهاهمراه کردن داده یبرا یمتنوع قاتیتحق ریاخ

ای را برای پایش و ثبت عملکرد مزرعه آوری دادهیک سامانه جمع (،1333)انجام شده است. همت و همکاران  یمکان

های کاری شامل دور گیری فراسنجهبرای اندازه ییگرهاه و ارزیابی کردند. حسطراحی، ساخت 232تراکتور فرگوسن مدل 

به  افزارینرمگرها از طریق های حاصل از حسها و سرعت پیشروی روی تراکتور نصب شدند. سیگنالموتور، چرخ

طور پیوسته از اطلاعات شد. کاربر قادر بود تا به گر مربوطه نشان داده میثبت و به صورت آنی روی نمایش  TPHDنام

سامانه طراحی شده  ،(GPS) یاب جهانیمفید در خصوص عملکرد تراکتور مطلع شود. در ترکیب با یک گیرنده مکان

. نمودیها قابل استفاده متهیه نقشه تغییرپذیری آن یها را براکرده و داده عیینها را برای هر موقعیت مکانی تفراسنجه
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 نیا نیگیری نمایند. همچنهای یاد شده را اندازهتوانند فراسنجهها با دقت کافی مید که آنگرها نشان داواسنجی حس

های کاری تراکتور و ادوات در فراسنجه یرپذیریاستفاده در تهیه نقشه تغی یمحققان، تراکتور تجهیز شده مذکور را آماده برا

گیر دقیق برای انجام قدرت به ابزار اندازه-یک تراکتور میان مزرعه در قالب کشاورزی دقیق دانستند. اگرچه در این مطالعه

است. مؤمنی  اآوری به دست آمده قابل تعمیم به سایر تراکتورهتحقیقات مذکور، تجهیز شد، اما محققان اظهار داشتند که فن

نقطة  1300وعه داده شامل با استفاده از ژئواستاتیستیک، اقدام به تجزیه و تحلیل ساختار مکانی یک مجم (،1333)و زینک 

بندی مقادیر ، اقدام به پهنه3محققان با استفاده از تکنیک کریجینگ  نیهزار تجزیه آزمایشگاهی( نمودند. ا 0مشاهداتی )

، GIS در محیط N و  K ،Pهای تولید شدهآنان توانستند با تلفیق لایه تیخاک نمودند. در نها یمتغیرهای غذایی و ماده آل

 یکه توسط بندئ یاهای کشاورزی لازم را برای رسیدن وضعیت خاک به حالت مطلوب، تعیین کنند. در مطالعهدهنها ریمقاد

و  یجاماندگ ،یپوشانساخته و اثر آن بر کاهش هم GPS راهنما به کمک یکمک ستمیس کیانجام شد، ( 1332) یینایو م

مورد  یبر فاکتورها ستمیس نیمثبت ا ریتاث قیتحق نیر اشد. د یای بررسمزرعه اتیانجام عمل نیسرعت حرکت تراکتور ح

و همکاران  ی، توسط گهر(GPS) یاب جهانیورز عمق متغیر مجهز به سامانه مکانگزارش شد. یک دستگاه خاک یبررس

ا گونه بود که در حین حرکت تراکتور، رایانه مختصات محل دستگاه ر نیو ارزیابی شد. عملکرد دستگاه ا هساخت (1333)

دریافت کرده و از طریق نقشه مقاومت خاک موجود در رایانه، عمق خاکورز را از طریق سامانه کنترل به مقدار   GPSاز

پالسی، به عنوان  1000داد که با استفاده از یک شفت انکودر  نای نشارساند. نتایج ارزیابی کارگاهی و مزرعهمورد نظر می

توان با توجه به آید. بنابراین، میزمان پاسخ مناسبی برای تغییر عمق به دست میخور سامانه کنترل عمق حلقه بسته، پس

را تحریک نمود، تا  قورز، محلی را که باید سامانه کنترل عمزمان پاسخ سامانه کنترل عمق و سرعت پیشروی ابزار خاک

 کی، مشخص کرد. به منظور توسعه قبل از رسیدن دستگاه به نقطه لازم برای تغییر عمق، عمق کار به حد مطلوب برسد

 نیا یانجام دادند. برا یامطالعه (2003)و همکاران  یمحمدزمان ن،یانازیس یشیروشیکش پدر کاربرد علف قیروش دق

 ریمتغ زانیم یکاربردها یبرا (GPS) یجهان ابیتیموقع ستمیبا استفاده از س (DMM) یتالیجید یتیرینقشه مد کیمنظور 

(VRA) خاک یماده آل یکش بر اساس محتواکاربرد علف یبرا دکنندهیتول یهاهی. با توجه به توصشد دیتول (OMC)  و

 یتالیجید یتیرینقشه مد تینهاشد و در  نییکش تعبا چهار نرخ کاربرد مختلف علف ،یتیریبافت خاک، چهار منطقه مد

کش را تا مصرف علف توانیم ر،ینرخ متغ یوژشده و تکنول دیتول DMM مشخص کرد که با استفاده از جیشد. نتا دیتول

 .کش در مزرعه کاهش دادعلف کنواختی عیبا توز سهیدر سال، در مقا %13از  شیب

از  توانیاطلاعات، م نیدرصورت استخراج ا نیمزرعه باشد. بنابرا طیشرا ینماتمام نهییآ تواندیم اهان،یگ یستیز اطلاعات

از روش پردازش تصاویر  (،1333)مقدم و همکاران بهره برد. احمدی نیشیپ ماتیتصمو اصلاح  یریگمیتصم یها براآن

استفاده کردند. دو فضای رنگی و یک فضای سطح خاکستری برای  درقندهای چغنرنگی برای تعیین وضعیت نیتروژن برگ

ه شد. محققان اظهار داشتند که تخمین مقدار کلروفیل برگ بر اساس تصویر گرفته شده توسط دوربین دیجیتالی به کار گرفت

را به منظور تولید  وژنتوان کاربرد کوددهی متغیر نیتربا ترکیب این روش و استفاده از یک کودپاش با دبی متغیر، می

امکان کاربرد سنجش از دور جهت تخمین  گرید یمحیطی توسعه داد. در پژوهشترین اثرات مخرب زیستچغندرقند، با کم

و  یکود نیتروژن، مورد مطالعه قرار گرفت. باقر ژهیو-پوشش گیاهی ذرت به منظور مدیریت مکانمحتوای نیتروژن 
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های پوشش گیاهی مختلفی استفاده کردند. شاخص ASTER یاماهواره صاویردراین پژوهش از ت(، 1333)همکاران 

قرار گرفت. نتایج نشان دادند که  یورد بررسزمینی م یهابرداریها با مقادیر نیتروژن نمونهمحاسبه شد و میزان همبستگی آن

از سنجش از دور را برای تخمین  دهامکان استفا نیاند و بنابراهای مورد آزمون با مقدار نیتروژن همبستهتمامی شاخص

روشی جهت استخراج نسبی پارامترهای کیفی گیاه،  (،1333)و همکاران  ییکنند. رضانیتروژن پوشش گیاهی ذرت تایید می

کاربرد در کشاورزی دقیق ارائه دادند. در این پژوهش، ابتدا با توجه به موقعیت  یبرا Hyperion یاز تصاویر ماهوارها

های مختلف گیاهی ها شاخصباند بهینه انتخاب و با استفاده از آن 13مواد موثر در رشد و سلامت گیاهان،  یباندهای جذب

گردید. نتایج اعمال هر شاخص بر روی تصویر، مورد بررسی قرار گرفته و  ای اعمالتعریف و بر روی تصاویر ماهواره

یابی به نتایج مختلف تقسیم گردید. به منظور دست احیسپس تصاویر حاصل بر اساس حدود آستانه محاسبه شده، به نو

بندی از این روش طبقه گیری درختی استفاده گردید. نتایج خروجیبندی تصمیمقابل استفاده، در مرحله دوم از روش طبقه

و  دادهتوان با استفاده از این روش به طور نسبی تنش و در مجموع سلامت گیاهان منطقه را تشخیص نشان داد که می

توان به بررسی و پایش گیاهان بندی نمود. این پژوهش نشان داد که با استفاده از این تصاویر میگیاهان را از این حیث طبقه

های وارد بر گیاهان، که گاهی حتی با مشاهدات بصری زمینی هم قابل ها و کشف تنشموثر بر سلامت آن سبز، پارامترهای

 .ودرا آشکارسازی نم ستندیکشف ن

 یعملکرد یبه سو یآت ماتیمزرعه را در تصم ریمد تواندیم گذرد،یو ثبت آن چه در مزرعه م یبانک اطلاعات جادیا

 اتیجزئ یو دارا ترقیدق یاست که هر چه اطلاعات ثبت شده در بانک اطلاعات یهیبدتر سوق دهد. و آگاهانه ترقیدق

به منظور بررسی اطلاعات و  (،1333)و همکاران  ی. در پژوهش کوچکدقابل استناد خواهد بو شتریب ندهیباشد، در آ یشتریب

به صورت  GPSا استفاده از مزرعه تحقیقاتی، ابتدا مختصات تمامی عوارض و حدود منطقه ب کیخصوصیات عمومی 

 یشهای هوایی و مشخصات فنی دیگر از قبیل فرساها، عکسها نیز با استفاده از نقشهمتریک برداشت شد. حدود خاک

ها تهیه گردید. اطلاعات دیگر وضع ظاهری و پستی و بلندی، در واحدهای مجزا از یکدیگر، به صورت نقشه تفسیری خاک

آوری شناسی و آب و هوا که در مراحل بعدی مورد استفاده خواهند گرفت، جمعوضعیت زمیننیز از قبیل منابع آبی، 

ها و رسم اقدام به ثبت، تجزیه و تحلیل داده ArcViewو  Excel، ArcMapافزارهای گردیدند. سپس با استفاده از نرم

( مربوط به همه عملیات 1333تا  1332های مزرعه تحقیقاتی شد. بدین ترتیب، بانک اطلاعات پنج ساله )از سال نقشه

 انیب نی. محققتهای رسم شده انتقال یافزراعی و مدیریتی تمام محصولات زراعی و باغی مزرعه، به طور کامل به نقشه

توانند منجر به سهولت مدیریت های اطلاعاتی به علت ثبت سابقه مدیریتی و تاریخچه منطقه، میگونه بانک نیکردند که ا

میرزایی و کشاورزی دقیق است، شاه یترین ابزارهااز مهم یکیگردند. از آنجا که نقشه عملکرد محصول،  یزراع یاهسیستم

 نیای سیلویی از گشتاورسنج استفاده کرده و او نمایش عملکرد محصول ذرت علوفه گیریزهبرای اندا (،1333)کامگار 

گر لیزری مقدار نوع میله پیچشی ساخته شد که به کمک دو حس از یروش را مطالعه و آزمایش قرار دادند. گشتاورسنج

گام . سپس تراشه دیگری به منظور همدنموهای شمارنده در میکروکنترولر ثبت میپیچش محور را به صورت پر شدن خانه

ور با جریان جرمی ها در انتقال به رایانه، در مدار واسط دیجیتالی استفاده شد. برای واسنجی گشتاورسنج مذکنمودن داده
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کرد، به کار مواد در شرایط آزمایشگاهی، ریلی که مقدار مشخص و همگنی از مواد را با سرعت مشخص وارد چاپر می

 تهیه نقشه عملکرد محصول بود.  یروش برا نیاز مناسب بودن ا یها حاکآزمایش جیگرفته شد. نتا

 

 یاتیعملز فا

وجود داشته  یبه شکل مورد قیدق یکشاورز یهایشور، استفاده از تکنولوژنقاط ک یبا وجود آن که ممکن است در برخ

مدرن و مجهز  یهانی. تراکتورها و کمباشودیمحدود م یتنها به استفاده از تکنولوژ زیباشد، اما غالبا در همان موارد معدود ن

خاک  یهاشگاهیآزما ،یدستهای GPS نیمناطق موجود است. همچن یدر برخ زاتیتجه گریعملکرد و د گرشی، نماGPS به

مذکور در اغلب موارد، به منظور  یهایها وجود دارد. استفاده از تکنولوژاز استان یاریدر بس یاانهیرا زاتیو تجه

 .شودیاطلاعات آنان مغفول واقع م ویبوده و ثبت و آرش اتیعمل یسازآسان

 انیکه در استان فارس در جر یافقط نمونه ق،یدق یکشاورز یاکردهیو جامع رو یاتیعمل یهانمونه افتنی یجستجو برا در

 طیبا شرا قیو مناسب خاک و محصولات در تطب قیدق تیریبه مد لیاست، قابل دسترس بود. استان فارس در جهت ن

صورت را )به  قیدق یکشاورز یهاپروژه یاجرا زانیم نیشتریب دار،یبه توسعه پا دنیرس یمتفاوت مزرعه و کمک در راستا

 یکشاورز تهیکم یاندازبه راه توانیها، مبه پروژه یدهراستا جهت سازمان نی( در سطح کشور داشته است. در ایشیآزما

 یبا همکار ارسدر استان ف قیدق یاستان اشاره نمود. در کشورمان پروژه کشاورز نیا یدر سازمان جهاد کشاورز قیدق

 1330شد و تا سال  هیته لوتیطرح پا نینخست 1331کار کرد. در سال ز بهآغا 1333از سال  ونیزاسیمرکز توسعه مکان

طرح  نیو در ا هیعملکرد ته شینما ستمیمجهز به س نیکمبا 1330. سپس در سال دیطرح فراهم گرد نیا ییمقدمات اجرا

مرکز توسعه  یرقرار گرفت و با همکا یمورد بازنگر لوتیطرح پا 33و  30 یهاسال یمورد استفاده قرار گرفت. ط

مزرعه  3 یعملکرد برا یهاپنج سال( نوشته شد. در فاز نخست، نقشه یشامل سه فاز )برا یشنهادیطرح پ ونیزاسیمکان

هکتار  220فاز حدود  نیدر ا عشد. در واق هیمتفاوت ته میآباد، پاسارگاد و اقلید( با سه اقلدر سه شهرستان )سعادت لوتیپا

 حیبر تسط دیگرفته است. در فاز دوم تاکپوشش قرار  ریز ،یهکتار از اراض 200تا  100فاز دوم  استان فارس و در یاز اراض

روش  نی. اشودیاست، انجام م GPSکه مجهز به  کیاتومات یمربوط به طرح بوده و با استفاده از دستگاه اسکرپر یاراض

 ریاست. درضمن تصاو ینیگزیجهان در حال جا بوده و در اکثر نقاط یزریل یهاستمیس یبرا یمناسب اریسب نیگزیجا

 ییعناصر غذا عیتوز ،یبرداربه نمونه ازیهستند و بدون ن یفیطشیب ریتصاو نیشده که ا هیته لوتیاز مزارع پا زین یاماهواره

آفات و  یو حت یمواد آل ،ییو پراکنش مواد غذا تهیدانس توانیم ریتصاو نیرا نشان خواهند داد. با استفاده از ا یو مواد آل

به  یانیو کمک شا افتهیمصرف سم در مزارع کاهش  یادیتا حدود ز ستمیس نیداد. با استفاده از ا صیرا تشخ هایماریب

استفاده  ریمتغ عیتوز ای ناسبمت عیتوز یآوراز فن زیدر فاز سوم ن نیخواهد شد. همچن هانهیعملکرد و کاهش هز شیافزا

 (.1333، یجهرمانیصحرائ)خواهد شد 

 

 رشیپذ یرو شیپ یهاچالش
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استان  یکارشناسان جهاد کشاورز دگاهیاز د قیدق یکاربرد کشاورز یلازم برا یربناهایز یکه با هدف بررس یامطالعه جینتا

 ق،یدق یو استفاده از کشاورز رشیعوامل در پذ نیترمهم انیگوپاسخ دیفارس صورت گرفته، نشان داده است که از د

 یبرا یکاف یفراهم نمودن اعتبارات و بودجه مال ،یآموزش یفاکتورها انیکشاورزان در م یبرا یآموزش یهاکلاس یزاربرگ

 یطرح کشاورز یاجرا ،یاقتصاد یفاکتورها انیدر سطح مزارع کشاورزان در م قیدق یمرتبط با کشاورز قاتیانجام تحق

و مناسب در مزارع  حیصح تیریداشتن مد ،یفن یفاکتورها انیدر م یرآوکاربرد و اشاعه فن یدر چند نقطه استان برا قیدق

فعال کشاورزان  یهامتشکل کردن کشاورزان در قالب سازمان ،یتیریمد یفاکتورها انیدر م قیدق یکشاورز یاجرا یبرا

 یفاکتورها انیدر م قیدق یکشاورز یو کشاورزان در ارتباط با اجرا زانیربرنامه گذاران،استیس نیارتباط متقابل ب یبرا

طرح مذکور در فصل  ترعیهرچه سر یاجرا یبرا یپس از هر فصل زراع قیدق یکشاورز یهاطرح یابیو ارزش یاجتماع

دو تحقیق که با  یهایافته نیهمچن(. 1333و همکاران،  ینی)حسهستند  هایگذاراستیس یهاتیاولو انیدر م یبعد یزراع

 کاربردهای فارس و خوزستان نسبت به اسان سازمان جهاد کشاورزی استانهدف بررسی نگرش و تمایل کارشن

کاربرد  یسموم، انجام گرفت، نگرش و تمایل زیاد آنان برا رینرخ متغ یهایورزی و تکنولوژخاک رینرخ متغ یهاآوریفن

زمون و سازگاری زیادی در شرایط ها قابلیت آبودند که این نوآوری دهیعق نیها را نشان داد. کارشناسان بر اآوریفن نیا

ها را بیاموزند. از طرف دیگر، کارشناسان رشته آوریتوانند نحوه کاربرد این فنها میزراعی کشاورزان داشته و آن

زراعی است نیز بیشتر  یهایمکانیزاسیون که تخصص آنها بیشتر در زمینه شناخت دانش چگونگی و دانش اصول تکنولوژ

توان مشاهده و تجربه و سموم را می زیورهای نرخ متغیر خاکآوریکارگیری فنن معتقدند که نتایج بهاز سایر کارشناسا

های مکانیزاسیونی خواهند بود و از آنجا است چون کشاورزان پذیرنده نهایی این نوآوری دهیکرد. به طور کلی پیشنهاد گرد

بخشی و ایجاد های آموزشی مناسبی برای آگاهیها و دورهکه دانش، مقدمه ایجاد نگرش و در نهایت رفتار است، روش

با توجه به  نیورزی و سموم طراحی و اجرا گردد. همچنهای نرخ متغیر خاکآوریکشاورزان در مورد کاربرد فن دردانش 

ای، مقایسه ای وای، نتیجههای طریقهها بر مبنای آموزشهای روانشناختی کشاورزان، لازم است آموزشمیانگین ویژگی

پیشنهاد شده است که آموزش کشاورزان جوان در مقایسه با  نیهمچنریزی گردند تا به نتایج مطلوب منتهی گردند. طرح

 (.1333و همکاران،  یو صالح 1333 ،یمقدم و صالح یی)رضاکشاورزان مسن، در اولویت قرار گیرد 

نظرات چهل تن از کارشناسان مرکز  (،2011)کاران و هم یآبادنجف یدیام قیدق یکشاورز یهاچالش یبررس یبرا

 یو اقتصاد یآموزش یهاچالش ق،یتحق جیرا مورد مطالعه قرار دادند. نتا نیاستان قزو یو مرکز آموزش کشاورز قاتیتحق

ر فاکتو ،یآموزش یهاچالش انینشان داد. در م قیدق یاورزکش یهایرا به عنوان دو چالش مهم در استفاده از تکنولوژ

که  یداشته است، در حال یشتریب یرگذاریفاکتورها تاث گریبا د سهیآگاهانه در مقا قاتیو کمبود تحق یکمبود کارشناسان محل

 هیاول یهانهیو هز قیدق یکشاورز یهایکردن تکنولوژ یاتیبودجه به منظور عمل صیکمبود تخص ،یاقتصاد یهادر چالش

آوری کشاورزی دقیق مناسب بودن استفاده از فن یادر مطالعه (،1333) ینیر و حسعوامل مؤثرتر است. بردبا ریها از ساآن

نامه در استان فارس را از دیدگاه کارشناسان کشاورزی بررسی کردند. روش تحقیق از نوع پیمایشی و ابزار تحقیق، پرسش

کشاورزی دقیق، به ترتیب کاربرد  هایها در پنج بخش از تکنولوژیبود. نتایج تحقیق نشان داد که بالاترین اولویت

هرز، تهیه نقشه توپوگرافی، شیب و عمق خاک، تهیه نقشه گرهای علفها، استفاده از حسکشنرخ متغیر حشره یتکنولوژ
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 کیدر  (،1332)و بردبار  ین باقریهای هوایی هستند. همچنعملکرد محصول، استفاده از سنجش از راه دور، و عکس

 ینفر از متخصصان علوم کشاورزی و آشنا با کشاورزی دقیق را برا 120نامه، نظرات سط پرسشپژوهش پیمایشی و تو

ها نشان داد که مطالعه آن جیقرار دادند. نتا یهای پیش روی توسعه کشاورزی دقیق در ایران مورد بررسشناسایی چالش

از واریانس  20ریزی در حدود %و برنامه محتوایی، مدیریتی، منابع انسانی، ترویجی، آموزشی،شش چالش زیربنایی و 

 کنند.های پیش روی توسعه کشاورزی دقیق را تبیین میچالش

 

 بحث

مذکور،  یهاهستند. با توجه به مولفه قیدق یکشاورز دهیو در هم تن یسه مولفه اساس تیریو مد یاطلاعات، تکنولوژ

 فیطور که تعارهمان نیکرد. بنابرا فیطرق گوناگون بازتعر به ،یمنحصر به فرد طیهر شرا یرا برا قیدق یکشاورز توانیم

با  یی. آشناردیگ شیرا پ یو منحصر به فرد یمتنوع، ابتکار یالگوها تواندیم زین یاتیباشد، فاز عمل ژهیو-طیشرا تواندیم

 یبرا یبوم یکردیرو تواندیم سازانمیمحققان و تصم کاران،مانیکشاورزان، پ تیقدرت خلاق تیاصول و سپس تقو

 نهیدر زم (.2013)بختیاری و همتیان، کند  یگذارهیرا در مناطق مختلف کشور پا قیدق یکشاورز میمفاه یسازادهیپ

کلان  تیریشده و در مد هیته انهیسال یهاو آمارنامه یاطلاعات یهادهه گذشته، بانک کیاز  شیبا آن که در ب طلاعاتا

مسئله  نی. امیاطلاعات روبرو هست دیبا فقر شد یزراع ی، اما متاسفانه در واحدهامورد توجه بوده است یکشور تا حدود

امکانات  ،ی. در مولفه تکنولوژطلبدیها را مو آنیو ثبت و آرش لاعاتاط تیآنان با اهم یآموزش کشاورزان و آشناساز

. البته رسدیها ممکن به نظر مآن شتریب نیتام نه،یزم نیتقاضا در ا شیو با افزا ندهیدر کشور موجود است که در آ یگوناگون

ابزارها،  یهاتیظرف یاستفاده از تمام رها به منظوبا نحوه و موارد کاربرد آن یکاربران هر تکنولوژ ییاست که آشنا یهیبد

مختلف،  گام به گام و هدفمند در سطوح یهاآموزش ازمندیمانند مولفه اطلاعات، ن زین تیریاست. مولفه مد یلازم و ضرور

 نیادیضمن توجه به اصول بن دیبا تیریاست. مد سازمیکلان و تصم رانیمزارع و کشاورزان خرد تا مد رانیاز مد

باید توجه داشت که  ی. به طور کلدیممکن را اتخاذ نما طیخلاقانه متناسب با هر شرا یکردیرو ،یدهو سازمان یزیربرنامه

و قدم به قدم است و هرگز با تصمیمات عاجل و سریع قابل اجرا نخواهد بود. تدریجى  یندیگذار به کشاورزى دقیق، فرآ

 نیدر بخش کلان و همچن ییتوان از میان فاکتورهاایران را مى انندموانع و عوامل بازدارنده درکشورهاى در حال توسعه م

بیشترین اهمیت را از لحاظ آورى، مانند استرالیا، ترویج و انتقال فن یدر کشور یدر بعد فردى، جستجو کرد. حت

 انبا وجود مزایا و منافع فراو(. 2000 ،ی)کوک و برمل کندیم فایبازدارندگى در برابر عواملى چون اقتصاد و تجهیزات ا

وری بالا در استفاده از منابع، تولید غذای سالم و با های تولیدی با ضریب بهرههای کشاورزی دقیق در ایجاد سامانهسیستم

زیست که به توسعه و کاربرد روز افزون آن در بسیاری از کشورها منجر شده است؛ موانعی کاهش فرسایش محیط کیفیت و

توان به مواردی چون اراضی برخی از کشورها وجود دارد. از آن جمله می رکار دنیز در پیش روی گسترش این راه

ت کشاورزان در دسترس نبودن امکانات و تجهیزات کشاورزی با مساحت کم و پراکنده، پایین بودن سطح سواد و مهار

های پیشرفته کشاورزی دقیق اشاره نمود آوریرسی به ابزارها و فنای و فضایی، گران و پرهزینه بودن دستماهواره

 (.1331)نیکبخت و دیزجی، 
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کارگیری این نوع رای بههای زراعی در کشور، هنوز برنامه جامعی بای از زمینبا وجود سطح بسیار گسترده متاسفانه

 یخال یجا نیها و استفاده مطلوب از منابع در کشاورزی وجود ندارد. همچنسازی مصرف نهادهها در جهت بهینهسامانه

و  یسازمیتصم یها با نظرات کارشناسان، برابا چارچوب نظری و مقایسه آن ییهادیدگاه کشاورزان در پژوهش

. منتقدان کاربرد کشاورزی دقیق در کشورهای در حال توسعه مثل ایران، شودیاحساس متر بهتر و اثربخش یگذاراستیس

از این  دهمعتقدند که با توجه به سطح کوچک مزارع، تحصیلات پایین اکثر کشاورزان و سایر عوامل محدودکننده، استفا

محیطی های زیستنظر داشت که آلودگینکته را مد نیا دیپذیر نیست. اما باآوری در کشورهای در حال توسعه، امکانفن

ها سوق خواهد داد. زیرا آوریها را به سوی استفاده از این فنروزافزون و جمعیت فزاینده در این کشورها، ناگزیر آن

گوی امنیت غذایی جمعیت رو به تزاید باشند. پس بهتر است توانند پاسخهای دیگر کشاورزی سنتی و ارگانیک، نمیسامانه

در کشورهای در حال  گر،ید یصورت گیرد. از سو یها اقدامات مقتضسازی مناسب، در جهت رفع این محدودیتمینهبا ز

مزارع نسبتاً وسیع هستند. بنابراین  ارایتر و باسوادتر و دایشوند که دارای کشاورزان حرفهیافت می یتوسعه نیز، مزارع

کشاورزی را در مزارعی که از نظر فنی، اجتماعی و اقتصادی آمادگی پذیرش های توان ترویج و توسعه این نوع از سامانهمی

 رهاى مهم خاک و گیاه، از جمله عناصآن را دارند شروع نمود. بررسى و مطالعه دقیق تغییرپذیرى مکانى و زمانى ویژگى

ان تجربه کشورهاى غذایى، بافت خاک، رطوبت، عملکرد محصول، فشردگى و سایر عوامل نیز در مرحله اول به عنو

توان طى مراحل شناسایى و تشخیص سطح تغییرپذیرى مزارع رسد. در نتیجه مىآورى ضرورى به نظر مىصاحب این فن

محصولات محورى چون گندم و برنج در ایران متصور  راىآورى مذکور را بایران، مدیریت تغییرات و ارزیابى عملى فن

اند، کشورهای در ای به این نوع سیستم کشاورزی نشان دادهپیشرفته که توجه ویژهرسد برخلاف کشورهای بود. به نظر می

استفاده از  برحال توسعه و توسعه نیافته همچنان استفاده از ارقام اصلاح شده و در برخی موارد محصولات بیوتکنولوژی را 

است که وزارت  دهیپسند رسدیبه نظر م طلبد.هایی ترجیح دهند. هر چند عصر آینده ملزومات دیگری را میچنین شیوه

های کشورهای موفق در زمینه کشاورزی دقیق و با توجه به شرایط خاص گیری از تجربیات و طرحجهاد کشاورزی با بهره

 های کشاورزی دقیق اقدام نماید.و سازمان هاشکلدهی تهر استان به تأسیس و سازمان

 

  گیریهنتیج

روزافزون  شیمنابع و افزا یهاتیبا توجه به محدود ،یکشاورز یهاستمیدر س نینو یهایآورو فن قیدق یکشاورز تیاهم

 نیورود ا یبرا زیمدون بلندمدت را ن یهایزیرکلان و برنامه یهااستیس دیواضح و مبرهن است؛ اما با تیجمع

 یجیو تدر یانتقال بطئ ران،یکشور اخاص  تیبا وضع قیدق یاورزکش اتیفرض یسازمدنظر قرار داد. متناسب هایتکنولوژ

کشور، با استفاده از مراکز  ژهیو طیآن با توجه شرا یشیآزما یریکارگجهت به ییهااعمال برنامه ق،یدق یکشاورز زاتیتجه

اعمال  یبرا یقو ییپشتوانه اجرا جادیو ا قیدق یکشاورز یهاموجود در کشور با مؤلفه یهایآورفن قیتطب ،یقاتیتحق

 است. قیدق یانداز کشاورزبه چشم لیدر جهت ن ییابتدا یهااز جمله گام ،نیقوان
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 منابع و مآخذ 

ای با مقادیر عددی های ماهواره. بررسی تهیه نقشه شوری خاک با استفاده از ایجاد همبستگی بین داده1333نام، ع. ابدی. 1

 .33-33 .01 دوره. انیشوری خاک دردشت قزوین. مجله پژوهش و سازندگی در زراعت و باغب

. شناسایی محصولات ذرت و سویا و برآورد سطح زیرکشت به کمک 1333فر، ا. ر. طباطبائیاحمدی، ح. مستعلی، ع.. 2

 .00-23 .(1)11 دوره. ای در کشت و صنعت دشت ناز ساری. مجله مهندسی بیوسیستم ایرانتصاویر ماهواره

. تخمین آزمایشگاهی وضعیت نیتروژن برگ چغندرقند با استفاده 1333ته، م. مقدم، پ.، حداددرفشی، م. ع. شایساحمدی. 3

 .133-133 .(1)13 دوره. از پردازش تصاویر رنگی. مجله دانش کشاورزی پایدار

. کاربرد سنجش از دور برای تخمین نیتروژن ذرت در سطح پوشش 1333پناه، ک. امید، م. علوی احمدی، ح. باقری، ن.. 1

 های کشاورزی و مکانیزاسیون، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران.کنگره ملی مهندسی ماشین گیاهی. ششمین

های ترویج و آموزش روی توسعه کشاورزی دقیق در ایران. پژوهشهای پیش. شناسایی چالش1332باقری، ن. بردبار، م. . 2

 .103-33 .(2)0 دوره. کشاورزی

وری کشاورزی دقیق در استان فارس از دیدگاه آ. بررسی مناسب بودن استفاده از فن1333م.  ،ینیبردبار، م. حس. 0

 .10-1 .2 دوره. های ترویج و آموزش کشاورزیکارشناسان کشاورزی. مجله پژوهش

و کشاورزی  هاینیکنگره ماش نیتراکتور. چهارم ریراهنمای مس ستمیدر س GPS یریکارگ. به1332س.  ،یینایم. م ،یبندئ. 3

 .زیدانشگاه تبر ون،یزاسیمکان

مزارع گندم  یبازتاب فیط راتیی. مطالعه تغ1333ک.  ،یر. کلارستان ،یقیحق یصدرآباد ا.م. ،یشاه طهماسب ح. نژاد،ییثنا. 3

 .13-11 .)الف(10 دوره. ی. علوم و فنون کشاورزMODISدر مشهد با استفاده از 

کارشناسان جهاد  دگاهیاز د قیدق یامکان کاربرد کشاورز یربناهایز یرس. بر1333م. بردبار، م.  ،یذریم. چ ،ینیحس. 3

 .10-32. (2)0 دوره. استان فارس. علوم ترویج و آموزش کشاورزی ایران یکشاورز

. ارائه روشی جهت استخراج نسبی پارامترهای کیفی گیاه از تصاویر 1333ج. ولدان زوج، م.ر. مباشری، م. .ی ی،یرضا. 10

Hyperion 200-133 .(2)11 دوره. کاربرد در کشاورزی دقیق. مجله تحقیقات آب و خاک ایران با. 

های وریآ. کاربرد مدل معادلات ساختاری در تحلیل نگرش و تمایل به کاربرد فن1333س.  ،یمقدم، ک. صالح ییرضا. 11

 .01-21 .(1)10 دوره. ورزی. مجله تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایرانمیزان متغیر خاک

ای به های پردازش رقومی تصاویر ماهوارهروش یی. بررسی کارآ1333جلالی، ن. سرمدیان، ف.  رئوفی، م. رفاهی، ح.. 12

 .303-333 .(1) 32 دوره. فرسایش خاک. مجله علوم کشاورزی ایران ییمنظور تهیه نقشه و شناسا

 اهگشاپ دانو چ اراتشتکاربرد در منابع طبیعی. موسسه ان. آشنایی با فن سنجش از دور و 1333م. مجد، ع.  ،یریزب. 13

 ص. 320 .چاپ هشتم .رانهت

. مطالعه تناسب اراضی برای محصولات تحت 1332ر. ابراهیمی خمامی، م.محمودی، ش.  سرمدیان، ف. مروج، ک.. 11

 دوره. قة ورامین. مجله علوم کشاورزی ایرانهای اطلاعات جغرافیایی در منطآبیاری با استفاده از سنجش از دور و سامانه

31(1). 333-312. 
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گر لیزری به منظور بررسی جریان . طراحی، ساخت و واسنجی گشتاور سنج با حس1333میرزایی، ن. کامگار، س. شاه. 12

 .303-033 .)ب(13 دوره. جرمی علوفه سیلویی در چاپر. علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی

های میزان وریآ. نگرش و تمایل کارشناسان کشاورزی به کاربرد فن1333رضایی مقدم، ک. آجیلی، ع.  س.صالحی، . 10

 .331-323 .)ب(13 دوره. متغیر سموم با استفاده از مدل معادلات ساختاری. علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی
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. مستندسازی مدیریت زراعی مزارع با استفاده از 1333عظیمی، ر. عاقل، ح.  دل، س.شباهنگ، ج. خرم کوچکی، ع.. 13

)نمونه کاربردی، مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد(. نشریه  ArcViewو  GISهای سیستم

 .313-303 .(0)3 دوره. راعی ایرانهای زپژوهش

ای نقشه منطقه هیپشت تراکتوری مورد استفاده جهت ته ینفوذسنج مخروط کی ی. معرف1330گهری، م. همت، ع. . 13

 .210-233 .3 دوره. کشاورزی نینو هایافتهیمقاومت خاک.  راتییتغ

یاب ک ورز عمق متغیر مجهز به سامانه مکان. طراحی، ساخت و ارزیابی یک خا1333همت، ع. افضل، ا.  گهری، م.. 20
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 .10-31 .10 دوره. یعیطب منابعو  ورزیکشا
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Operational and Investigative Monitoring of Transition Time for Precision 

Agriculture in Iran 
 

 

Abstract 
Precision agriculture is one of the most effective strategies for sustainable development, management of natural 

resources and their related structures. This form of agriculture designed to guarantee the continuous supply of the 

present and future generation of human needs and satisfaction. At first glance, the use of precision agriculture 

technologies require sophisticated management and economic feasibility of such a system is highly questionable. 

However, with regard to the world's major challenges including water, food, environment pollution and energy 

resources, it seems that future generations will be forced to use these techniques. Because of the transition time from 

conventional to precision agriculture in Iran, it is essential to monitoring this process continually. In this study, the exact 

situation and challenges in Iran agricultural were examined and some researches in this field were investigated. The 

results of such studies, can help researchers and policymakers to achieving the goals of sustainable development in 

agriculture. 
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