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  چکیده

های های کشاورزی از سوی هریک از زارعین، یکی مباحث قابل طرح در مدیریت ماشینتوجیه اقتصادی تملک ماشین     

رود که در صورت انتخاب تصمیمی صحیح و بر اساس میزان ارزش افزوده تولیدات کشاورزی به شمار میکشاورزی و در نهایت 

های کننده مالکیت ماشین شاخص سطح توجیهبرآورد . مبانی علمی، شاهد ارتقاء سطح کیفی و کمی زندگی کشاورزان خواهیم بود

های کشاورزی مورد نظر ا و هزینه های متغیر تراکتور و ماشینبرای محاسبه نرخ اجاره بههای ریاضی  بر اساس مدل،کشاورزی

دست آمده برای محاسبه  به ریاضیهای در این روش مبنای برآورد زارع می باشد که در آن با استفاده از مدل.شده استانجام 

 ،تقاضا و نیز الگوی کشت مورد نظرهای کشاورزی مورد بها، برای هر زارع بر حسب نوع تراکتور و ماشینهای متغیر و اجارههزینه

 به مربوط بوده که های مورد نیاز در این تحقیق بر اساس مطالعه میدانیداده .قابل محاسبه استیک مقدار مستقل از این شاخص 

 که اقدام به کشت کشاورز 100 با حضوری مصاحبه طریق از و پرسشنامه از استفاده با  ومی باشد 1389-90 زراعی سال

نتایج نشان داد که  .گردید آوری جمع کنند می)ای،ذرت بذری و چغندرقندگندم،کلزا،ذرت دانه(ت رایج در استان همدان محصولا

های کشاورزی با استفاده از سطوح زیر کشت محصولات رایج در استان قابل تبیین های متغیر ماشینهم نرخ اجاره بها و هم هزینه

  .باشندمی

   هزینه جاریمدل، ،، مدل نرخ اجاره بهاهای کشاورزیماشین، توجیه کنندهسطح   :کلیدیهای واژه

  

    مقدمه

 و سطوح توجیه کننده مالکیت آنها از این جهت مهم است که نـه               های کشاورزی ماشیناهمیت مکانیزاسیون، نحوه استفاده از            

بنابر ایـن  .  منجر به کاهش قیمت تمام شده محصول می شودتنها منجر به بازده بیشتر می شود، بلکه هزینه تولید را متأثر ساخته و  

ضروری است که مطالعاتی در زمینه سطح توجیه کننده مالکیت و همچنین نحوه مدیریت استفاده از منابع توان در کشاورزی بعمـل    

مکانیزاسیون عملیات زراعی،    با ورود هر چه بیشتر ماشین به عرصه کشاورزی و یا به عبارت دیگر افزایش درجه                  از طرف دیگر،  . آید
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پس از برطرف شدن سختی کارهای کشاورزی و نیز افزایش تولید که جزء اهـداف اولیـه مکانیزاسـیون مـی باشـند، هـدف بعـدی                           

هزینـه هـای کـاربرد    در این میـان    . اقتصادی شدن تولید در همه زمینه ها و در نتیجه به حداقل رسیدن هزینه های تولید می باشد                 

 بخش عمده ای از این هزینه ها را به خود اختصاص می دهند که کاهش این هزینه ها در واحد سطح ویا در                        شاورزیهای ک ماشین

لذا، زمان آن رسیده است که کشاورزان در تصمیم خود مبنی . واحد تولید می تواند موجب افزایش قابل ملاحظه در سود نهایی گردد

انی علمی حاکم بر مکانیزاسیون را سرلوحه خود قرار دهند تا اینکه شاهد ارتقاء زندگی بر خرید هرنوع ماشینی قدری تامل کرده و مب

  .ها باشیمکشاورزان در همه زمینه

به منظور بررسی سطح کشت بهینه جهت مالکیت تراکتـور و ماشـین هـای کـشاورزی در خوزسـتان، شـش                      ای  در مطالعه           

 به عنوان تراکتورهای در دسـترس    399 و   285بهاره و نیز تراکتورهای مسی فرگوسن       محصول زراعی متداول در دو کشت پاییزه و         

 هکتـار را تحـت عملیـات     36 و   29 به ترتیب قادرند حداکثر سطح       399 و   285نتایج نشان داد که تراکتور      . مورد بررسی قرار گرفتند   

.  میلیون ریال خواهد بـود     4/494 و   8/334 به ترتیب    قرار دهند که حداکثر عایدی در این سطوح در مجموع دو کشت پاییزه و بهاره              

 در انجـام    399 و کـاربرد     399تـر از     هکتار مناسب  20 تا سطح    285همچنین نتایج نشان داد که از نظر اقتصادی استفاده از تراکتور            

فی سطح توجیـه کننـده      از طر . تر است  هکتار از نظر اقتصادی مقرون به صرفه       20عملیات مختلف زراعی در سطوح کشت بالاتر از         

 مقدسی،شیرالی نژاد و     ( هکتار برآورد گردید   20 و   3/14 به ترتیب    399 و   285های کشاورزی با استفاده از      مالکیت تراکتور و ماشین   

1389(.  

شـهر در    6 روسـتا و     9 مالک تراکتـور از      25 ، در زمینه اینکه مالکیت تراکتور دارای توجیه اقتصادی است یا نه           در طی تحقیقی        

 10 هکتار بـوده و  7/12 نفر دارای حداقل زمینی در حدود 15 مالک، 25از این  . ویساخاپاتنام انتخاب شده ومورد مطالعه قرار گرفتند      

 هکتـار   7/12نتایج نشان داد که مالکیت تراکتور به طور نسبی برای مالکینی که زیـر               .  هکتار زمین زراعی داشتند    7/12نفر بیش از    

  ).Rau, 1983 (اشتند بسیار سودآورتر از مالکینی است که دارای زمین زراعی بزرگتری می باشندزمین زراعی د

 مشخص گردید که هزینـه هـای        ،شددر طی تحقیقی که در خصوص مقایسه مالکیت های خصوصی و دولتی تراکتورها انجام                    

هم چنین هزینه های تعمیر . در مورد دو نوع مالکیت داشتسالیانه تراکتور تناسب معکوس با اندازه مزرعه ونیز سطوح مختلف توان   

   در نهایت یک تفاوت جزیی در هزینه های عملیاتی تراکتور در دو مالکیت یاد شده دیده شد. متناسب با سن تراکتور افزایش یافت

.(Henderson and Fanash, 1984)  
تور، میزان استفاده سالیانه، مدل تراکتور واندازه مزرعه بر روی هزینه  در منطقه کووتا جهت ارزیابی تاثیر عمر تراکایمطالعه      

 لیکن میزان ، نشان داد که هزینه های یاد شده با سن تراکتور افزایش یافتهنتایج . شدهای ساعتی تعمیر و نگهداری تراکتور انجام 

 داردزه مزرعه تاثیر کمتری بر افزایش هزینه ها هم چنین اندا. باشدمیاستفاده سالیانه تاثیرش معنی دارتر از سن تراکتور 

Bukhariet al., 1987) .(  
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 شد، در زمینه استفاده از توان تراکتوری و مالکیت تراکتورها توسط زارعین مختلف در ایالت گاجارات هند انجامکه تحقیقی    

ذیر بوده و استفاده از آنها صرفا برای عملیات زراعی  که مالکیت تراکتورها بیشتر در استفاده های بزرگتر از آنها توجیه پنشان داد

   ).Ramachandran, 1980(خود زارع توجیه ندارد

 سال 2 با عمر های که تراکتوردست آمده نشان داد انجام شد، نتایج بهطی مطالعه ای در زمینه هزینه مالکیت تراکتوردر      

ه مالکیت می باشد که در آن هزینه های تعمیر و نگهداری به کمترین مقدار بهترین انتخاب از نظر کمینه کردن هزینه های سالیان

   ).Ward, 1990 (خود می رسد

های کشاورزی و نیروی کارگری در سه سیستم مکانیزه، نیمه مکانیزه و نیمه             مقایسه بهره وری ماشین   در تحقیقی به منظور           

 شـاخص میـزان   .گردیـد  سه گروه مکانیزه، نیمه مکانیزه و سـنتی تقـسیم    سیستم تولید بههد،سنتی تولید گندم در شهرستان مش 

بـرای هـر    . داشت وجود   معنی دار تفاوت   درصد   1 بین سه سیستم در سطح احتمال        نشان می دهد    مکانیزه بودن برای کشاورزان     

قایسه میانگین مربوط به بهره  تجزیه واریانس و م   .  داگلاس برآورد گردید   -یک از سیستم های مورد نظر تابع تولید به شکل کاب          

 درصـد   1های کشاورزی و نیروی کار سه سیستم نشان داد که اختلاف میانگین بین سه سیـستم در سـطح احتمـال                      وری ماشین 

مقایسات میانگین نشان داد که سیستم مکانیزه دارای بیشترین میزان بهره وری نیروی کـار و ماشـین هـای                    . معنی دار می باشد   

های کـشاورزی و سیـستم نیمـه سـنتی دارای کمتـرین      تم نیمه مکانیزه دارای کمترین میزان بهره وری ماشین       کشاورزی و سیس  

-توان چنین نتیجه گرفت که توسعه مکانیزاسیون می تواند افزایش بهره وری ماشینبنابراین می. وری کارگر می باشدمیزان بهره 

  .)1386زاده و همکاران،حیدر (های کشاورزی ونیروی کار را در پی داشته باشد

های کشاورزی و نیروی کار      کارایی فنی ماشین   ،های کشاورزی در منطقه سیستان    در پژوهشی با عنوان تعیین کارایی ماشین            

نتایج این پژوهش نشان داد که نسبت ارزش تولید نهـایی بـه قیمـت    . بررسی گردیددر تولید محصول گندم در چهار بازه مساحت   

و  5/73 است که نشان از مصرف بسیار کم این نهاده می باشد و این میزان برای دسـته دوم                    8/22ن ها برای بازه اول      نهاده ماشی 

  .)1375 ،سالار پور و همکاران (می باشد که نشان دهنده مصرف بسیار کم این نهاده می باشد 5/135 برای دسته چهارم

 محـصول عمـده      8هره وری ماشین های کشاورزی را در        طح مکانیزاسیون و ب   رابطه بین اندازه مزرعه با س     در طی تحقیقی،          

دراین پژوهش از رهیافت تابع تولید برای بررسی رابطه بین اندازه مزرعه با بهره وری متوسـط و           . شدزراعی استان کرمان بررسی     

ت معنی دار بین اندازه مزرعـه و سـطح          نتایج بدست آمده نشان دادند که رابطه هم جه        . نهایی ماشین های کشاورزی استفاده شد     

  .)1382، مهرابی بشر آبادی و گیلانپور (وجود دارد) نهایی و متوسط(مکانیزاسیون و بهره وری ماشین های کشاورزی
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    مواد و روشها

 سطوح مختلف توان و برآورد سطوح توجیه کننده مالکیت برای تراکتور  در برگرفته از پروژه تحقیقاتی با عنوانًتایج این مقاله        

در مرکز تحقیقات کشاورزی و منـابع طبیعـی اسـتان           1391 الی   1389باشد که در فاصله سالهای       در استان همدانً می    مدلهای رایج 

  .همدان اجرا شده است

گنـدم،   حداقل یکی از محصولات رایج در اسـتان یعنـی   که باشد میکشاورزان استان همدان جامعه آماری این تحقیق شامل            

برداران فعال در بخش زراعت     بهرهتعداد  بر اساس آخرین آمار موجود،       .نمایندای، ذرت بذری و چغندرقند را کشت می       کلزا، ذرت دانه  

گیـری تـصادفی     بـا اسـتفاده از روش نمونـه        اسـتان  انتخـاب زارعـین نمونـه         در ایـن مطالعـه     .باشـند مـی  نفـر    93953استان برابر   

گیری تصادفی سیـستماتیک از   و نمونهشده فهرست   استانکه در این روش کلیه زارعین       به طوری  .گردیدانجام  ) منظم(سیستماتیک

  : گردیداین جامعه به روش ذیل انجام 

 پس از بدسـت آوردن نـسبت        .آیددست می بهدر این نوع نمونه گیری ابتدا با تقسیم حجم نمونه بر تعداد جامعه نسبت نمونه گیری                 

 کـرده  عضو نمونه را که معمولاً بهتر است بین صورت ومخرج کسر باشد با اسـتفاده از اعـداد تـصادفی انتخـاب                        نمونه گیری اولین  

هـای دیگـر    تا شماره مربوط به نمونه   اضافه نمودیم  به آن    دست آمده را  عدد حاصل از نسبت به    ،  هاوسپس برای بدست آوردن نمونه    

 از فرمـول کـوکران بـه شـرح ذیـل            استان همـدان  عداد نمونه از جامعه یاد شده در        دست آوردن ت  برای به . دست آید نیز به ترتیب به   

  ):10(گردیداستفاده 

)1(  

مقدار متغیر نرمال   Z  ،)زارعین دارای کشت یکی از محصولات رایج( تعداد جامعه آماری  N  ، تعداد نمونه n، در این رابطهکه 

 اگر در اختیار  کهمقدار نسبت صفت موجود در جامعه است P ،. می باشد96/1ر  درصد براب95واحد استاندارد که در سطح اطمینان 

افرادی درصد q  ،ار واریانس به حداکثر مقدار خود می رسدمقد در این حالت  که البتهدرنظر گرفت 5/0برابر را  نباشد می توان آن

  .باشد می مقدار اشتباه مجازd  و (q =1-p)   در جامعه هستندصفت مورد نظرکه فاقد 

  

  تئوری تحقیق

های تراکتور و ماشین(های کشاورزی ماشینبه منظور برآورد نقطه سر به سر و یا به عبارتی حداقل سطح توجیه کننده مالکیت       

 نیاز به داشتن اطلاعات مربوط به متغیرهای هزینه ای عملیـات زراعـی ، سـطوح زیرکـشت محـصولات و هزینـه هـای         ،)بنددنباله
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 که بخشی از آنها از طریق تکمیل پرسشنامه در سطح استان و بخشی دیگر نیز                بوده گذاری تراکتور و ماشین های دنباله بند         سرمای

  . از اطلاعات موجود در سازمان جهاد کشاورزی به دست آمده است

اسـتفاده   ) 2( از رابطه ی کشاورزی،هاماشینبه منظور برآورد نقطه سر به سر و یا به عبارتی حداقل سطح توجیه کننده مالکیت      

  ):1378الماسی و دیگران ، .(شده است 

)2(                                                                                                                                 A= FC/(R-VC)   

  :در این رابطه

A :بر حسب هکتار،های کشاورزیه کننده مالکیت ماشیننقطه سر به سر یا سطح توجی   

FC  : در سال ریال ، بر حسبهزینه های ثابت سالیانه ماشین  

R : بر حسب ریال در هکتارنرخ اجاره بها بر مبنای عرف محلی ،  

VC : ریال در هکتار های کشاورزی، بر حسبهزینه های متغیر ماشین   

  

 در واحـد  های کشاورزی ماشیندیر مربوط به اجاره بها و هزینه متغیر          محاسبه مقا  جهت ریاضی برآورد  مدل    

  سطح 

 با استفاده از اطلاعـات      روشدر این   . این روش به منظور داشتن انعطاف و دقت بیشتر در بر آورد شاخص مورد نظر انجام شد                       

، مدلهایی به شـرح زیـر بـرآورد         های کشاورزی  ماشین ر متغی هایبه دست آمده در مطالعه میدانی در مورد نرخ اجاره بها و نیز هزینه             

  :گردید

  )R ( در واحد سطحهای کشاورزیماشین مدل مربوط به نرخ اجاره بهای -1

R= a.X1 + b.X2 + c.X3 + …                                                                                                                                    (3) 

  :در این رابطه

  R : عبارت است از هزینه اجاره بها در واحد سطح بر اساس الگوی کشت زارع  

X1  و X2 و X3  :  بر حسب هکتارشوندرایج که توسط زارع کشت میعبارتند از مقادیر مربوط به سطوح زیر کشت محصولات ،  

 a و b و c : برای هر عبارتند از ضرایب مربوط به هر کدام از محصولات که بر اساس هزینه اجاره بهای کلی برآورد شده در استان 

  محصولی محاسبه شده است

  )VC (  متغیر ماشینهای کشاورزی در واحد سطحهای مدل مربوط به هزینه-2

 VC=α.X1+ β.X2+γX3 + …                                                    )4(                                                           

-٤١٤٤-



 

   :در این رابطه

VC  : بر اساس الگوی کشت زارعهای کشاورزیماشینعبارت است از هزینه متغیر در واحد سطح   

X1  و X2 و X3:    بر حسب هکتارشوندشت می ک زارعرایج که توسطعبارتند از مقادیر مربوط به سطوح زیر کشت محصولات ،  

α ،β و γ:  به ( ضرایب مورد نیاز برای محاسبه هزینه متغیر بر حسب نوع محصول مورد کشت و در نهایت نوع ماشین دنباله بند

  )عبارتی نوع عملیات زراعی 

  . انجام شده است1روپسبر اساس روش  و SPSSبرآورد مدل های یاد شده با استفاده از نرم افزار       

لازم به توضیح است که بر اساس نوع تراکتور مورد درخواست توسط زارع و نیز الگوی کشت مورد نظر وهمچنین نوع عملیات       

  . قرار می گیرد) 1(زراعی، هزینه ثابت که از قبل برآورد شده است انتخاب شده و در رابطه 

  :ی از واحد های زیر باشد نرخ اجاره بها بر حسب نوع عملیات غالبا بر حسب یک        

  . برای عملیاتی مانند خاکورزی، کاشت، سمپاشی، برداشت علوفه، برداشت سیب زمینی و غیره:ریال در هکتار  -1

 .برای عملیاتی مانند عملیات تسطیح، خرمنکوبی و غیره: ریال در ساعت -2

یچ نوع تبدیل واحدی در رابطه مورد نظر قـرار مـی             مستقیما بدون ه   ،در صورتیکه نرخ اجاره بها بر حسب واحد ریال در هکتار باشد           

ل به واحد ریـال      تبدی ، با تقسیم آن بر ظرفیت موثر مزرعه ای ماشین مورد نظر           ،لیکن اگر بر حسب واحد ریال در ساعت باشد        . گیرد

الماسـی و  ( یـد گردبرای محاسبه ظرفیـت مـوثر مزرعـه ای ماشـین هـای دنبالـه بنـد از رابطـه زیـر اسـتفاده                . در هکتار خواهدشد  

  ): 1378همکاران

Ce= S.W.η/١٠          )5(                                                                                                    

  :در این رابطه

Ce : بر حسب هکتار در ساعت، ظرفیت موثر مزرعه ای ماشین   

W :متر، بر حسبعرض کار ماشین دنباله بند   

S :بر حسب کیلومتردر ساعت،سرعت پیشروی ماشین   

 η :درصد، بر حسبراندمان زراعی ماشین   

  

  نتایج و بحث

                                                            
1  - Backward 

-٤١٤٥-



 

به عبارت . باشدزارع میبر مبنای های کشاورزی  دامنه برآورد شاخص مربوط به سطح توجیه کننده مالکیت تراکتور و ماشین      

بلکه به ازای هر زارع بر حسب سیستم زراعی مشخص و . باشدی کل استان نمیدیگر مقدار این شاخص تنها یک عدد مطلق برا

های کشاورزی مورد تقاضا یک مقدار منحصربه فرد از نظر سطح توجیه کننده مالکیت وجود دارد و با استفاده نوع تراکتور و ماشین

های کشاورزی، سطوح زراعی راکتور و ماشینبه طوریکه در بحث توجیه تملک ت. باشدهای ریاضی قابل محاسبه میاز این مدل

بها های مربوط به هزینه اجارهدر مدل)  چغندرقند-ذرت بذری-ایذرت دانه-کلزا-گندم(بردار محصولات مورد کشت توسط هر بهره

شود  قرار داده می) 1(دست آمده در رابطه  اعداد به، وارد شده و پس از محاسبه مقادیر مربوط به این دو هزینه بر آورد شدهو جاری

 در رایجهای کشاورزی جهت تولید محصولات دست آمده همان سطح توجیه کننده مالکیت تراکتور و ماشین بهمقدارو در نهایت 

  .باشداستان همدان می

      

 )R( مربوط به نرخ اجاره بهای ماشینهای کشاورزی در واحد سطح  ریاضیمدل -1

 نتایج مربوط به برآورد مدل نرخ ،Backward)( و روش پس روSPSS استفاده از نرم افزار بر اساس آنالیز صورت گرفته با      

  :اجاره بهای ماشینهای کشاورزی به شرح ذیل می باشد

  

R= ٢٧٧/٢٣٧٠٨۶ A1 + ٤٥٣/٦٥٥٩٣١  A2 + ٤٧٨/١٦٩٨٤  A3 + ٥٣٣/١٥١١٠٧ A4 + ٢١٨/٢٢٠٠٦٧ A5                  )6(  

  

  ی متغیر تابع و متغیرهای مستقلنتایج مربوط به همبستگ . 1جدول

 R2    ضریب تبیین  ضریب همبستگی  نوع پارامتر

  0,772  0,879 مقدار

  

 F نتایج مربوط به آزمون  .2جدول 

  خطا  F  درجه آزادی  میانگین مربعات  نوع پارامتر

 000/0  009/19  5  60046635 مقدار

 
 . محاسبه شده با درصد اطمینان بالایی معنی دار میباشدFمقدار  مشخص است که ،2 در جدول شماره براساس نتایج به دست آمده

-رد می =a=b=c=d=e 0 فرضیه  لذا،. نیز گویای این واقعیت است1چنین ضریب همبستگی محاسبه شده در جدول شماره هم

-٤١٤٦-



 

وح زیرکشت محصولات های کشاورزی به طور معنی داری دارای رابطه خطی با سطبهای ماشین هزینه اجارهبه عبارت دیگر، .شود

های کشاورزی با استفاده از متغیر سطح زیر کشت محصولات زراعی با  لذا، مدل ریاضی نرخ اجاره بهای ماشین.باشدمیزراعی 

  .اطمینان بالایی قابل تبیین است

  

 )VC( مدل مربوط به هزینه متغیر ماشینهای کشاورزی در واحد سطح  -2

نتایج مربوط به برآورد مدل نرخ هزینه جاری ماشینهای کشاورزی ،  SPSSاستفاده از نرم افزار بر اساس آنالیز صورت گرفته با      

 :به شرح ذیل می باشد

VC= ٤٣٨/٢٠١٧٠٢  A1 + ٨٨٤/٢٧٩٤٣  A2 + ٨٣٣/٩٨٦٨٩  A3 + ٠٩٠/٢٨٨٩٨ A4 + ٣٨٦٨٩٩/ ١٩١ A5            )7(  

 

  قلنتایج مربوط به همبستگی متغیر تابع و متغیرهای مست . 3جدول 

 R2    ضریب تبیین  ضریب همبستگی  نوع پارامتر

  366/0  605/0 مقدار

  

 Fنتایج مربوط به آزمون  . 4جدول 

  خطا  F  درجه آزادی  میانگین مربعات  نوع پارامتر

  024/0  112/3  5  14392920 مقدار

  

ین هزینه جاری ماشینهای کشاورزی  ملاحظه می گردد که رابطه هبستگی ب،3 در جدول شماره بر اساس نتایج به دست آمده       

 ،Fو مقادیر مربوط به سطوح زیر کشت در حد قابل قبول می باشد که با توجه به درصد نسبتا پایین خطای پارامتر محاسبه شده 

 رد می =α=β=γ=θ=η 0لذا فرض صفر . رابطه خطی بین هزینه جاری و مقادیر سطوح زیر کشت محصولات توجیه پذیر است

ین ترتیب مدل ریاضی مربوط به برآورد هزینه جاری ماشینهای کشاورزی با استفاده از متغیر سطح زیر کشت محصولات به ا. گردد

 . قابل تبیین استزراعی

هـای کـشاورزی و بـا اسـتفاده از هزینـه             بها و جـاری ماشـین      های ریاضی مربوط به هزینه اجاره     حال با مشخص شدن مدل          

سـطح توجیـه کننـده مالکیـت تراکتـور و            ،   )1(، با استفاده از رابطـه         )FC( بنددنبالههای  تراکتور و ماشین  گذاری مربوط به    سرمایه

-٤١٤٧-



 

 قابـل   نماینـد،  برای هر یک از زارعین استان همدان که اقدام به کشت محصولات رایج مـی               )نقطه سر به سر    (بنددنبالههای  ماشین

  محاسبه است

    

  گیری کلینتیجه

  :باشددست آمده در این مطالعه به شرح ذیل میهاهم نتایج ب     

های کشاورزی با استفاده از متغیر سطح زیر کشت محصولات زراعی با اطمینان مدل ریاضی نرخ اجاره بهای ماشین -1

  :این مدل عبارت است از. بالایی قابل تبیین است

R= ٢٧٧/٢٣٧٠٨۶ A1 + ٤٥٣/٦٥٥٩٣١  A2 + ٤٧٨/١٦٩٨٤  A3 + ٥٣٣/١٥١١٠٧ A4 + ٢١٨/٢٢٠٠٦٧ A5                   

  ماشینهای کشاورزی با استفاده از متغیر سطح زیر کشت محصولات زراعیمتغیرمدل ریاضی مربوط به برآورد هزینه  -2

  :این مدل عبارت است از .قابل تبیین است

VC= ٤٣٨/٢٠١٧٠٢  A1 + ٨٨٤/٢٧٩٤٣  A2 + ٨٣٣/٩٨٦٨٩  A3 + ٠٩٠/٢٨٨٩٨ A4 + ٣٨٦٨٩٩/ ١٩١ A5             

به . باشد زارع میبر مبنای بنددنبالههای دامنه برآورد شاخص مربوط به سطح توجیه کننده مالکیت تراکتور و ماشین -3

بلکه به ازای هر زارع بر حسب سیستم . باشدعبارت دیگر مقدار این شاخص تنها یک عدد مطلق برای کل استان نمی

مورد تقاضا یک مقدار منحصربه فرد از نظر سطح توجیه کننده  بنددنبالههای زراعی مشخص و نوع تراکتور و ماشین

به طوریکه در بحث توجیه تملک تراکتور . باشدهای ریاضی قابل محاسبه میمالکیت وجود دارد و با استفاده از این مدل

ت ذر-ایذرت دانه-کلزا-گندم(بردار های کشاورزی، سطوح زراعی محصولات مورد کشت توسط هر بهرهو ماشین

 وارد شده و پس از محاسبه مقادیر مربوط  بر آورد شدهبها و جاریهای مربوط به هزینه اجارهدر مدل)  چغندرقند-بذری

دست آمده همان سطح توجیه  بهمقدارشود و در نهایت  قرار داده می) 1(دست آمده در رابطه  اعداد به،به این دو هزینه

  .خواهد بود در استان همدان رایجورزی جهت تولید محصولات های کشاکننده مالکیت تراکتور و ماشین
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Abstract 

One of the main discussion in agricultural machinery management in order to increase 

of farmers income and the agricultural stability is the justifier farm area (break-even 

point of farm area) of agricultural machinery ownership.It was be earn by  mathematical 

models of hire cost, variable cost and fix cost of agricultural machinery.This study was 

carried out in agricultural and Natural Resources Research Center of Hamedan 

province. The data was obtained from the questiannair completing between 2010 and 

2011 by the systematic randomization sampling method. Results showed that the both 

agricultural machinery hire and variable cost of that have significant relation by planting 

areas of current crops in Hamedan farming system. 
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