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   چكيده
چرا كه اگر . يكي از موارد مهم در امر مديريت ماشين ها،تصميم گيري در مورد زمان جايگزيني ماشين ها مي باشد

به موقع جايگزين نشوند هزينه هاي سرسام آور تعميرات از يك سو و عدم انجام به موقع كارهاي محوله  ماشين ها
به دستگاه از سوي ديگر باعث تحميل هزينه هاي بي جا وبي مورد شده وبه تبع آن باعث كاهش سود حاصله 

اه تراكتور چرخ زنجيري فعال در دستگ 16در همين راستا مطالعه اي به منظور تعيين عمر اقتصادي .خواهد گرديد
ساله 10اطلاعات مورد نياز در طي يك دوره . ماشين آلات جهاد نصر استان آذربايجان شرقي انجام پذيرفت  شركت

جمع آوري شده و كل هزينه هاي ماشين اعم از هزينه هاي ثابت و متغير محاسبه  1385تا سال  1376از سال 
يري ماشين ها در شرايط فعلي با استفاده از روش كارآيي انرژي مورد بررسي مقرون به صرفه بودن بكارگ. گرديد

با تحليل نتايج حاصله و در نظر گرفتن كليه شرايط مي . قرار گرفت ودر نهايت عمر جايگزيني ماشين ها تعيين شد
ر از جايگزين توان نتيجه گرفت كه استفاده از تراكتور هاي چرخ زنجيري در اين شركت در حال حاضر ، عملي ت

  .نمودن آن ها مي باشد
  
 

  : هاي كليديواژه

  تراكتور چرخ زنجيري، جايگزيني ، عمراقتصادي ، كارآيي انرژي ، مديريت ماشين ها
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   مقدمه
ا بايد نسبت به جايگزيني با پايان يافتن عمر اقتصادي هر ماشين و يا نزديك شدن آن، مالك يا مدير ماشين ه     

. بگيرد وجود دارد دلايل زيادي براي اينكه يك مالك يا مدير ماشين تصميم به جايگزيني . ي كندتصميم گير ،ماشين
ممكن است آن چنان شديد باشد كه جايگزين ) تصادف(، صدمه وارد شده به ماشين بر اثر حادثه از جمله اينكه

ه علت منسوخ شدن ممكن است دليل ديگر منسوخ شدن ماشين موجود است ك .كردن آن ارزانتر از تعمير آن باشد
به اين خاطر باشد كه ماشين از خط توليد خارج شده و براي مدت طولاني قطعات يدكي آن به بازار عرضه نشود يا 

از دلايل ديگر مي . ماشين جديد وارد بازار شده داراي امتيازاتي باشد كه استفاده از آن سود بيشتري را عايد نمايد
يت اطمينان ماشين و افزايش بيش از حد هزينه هاي تعمير ونگهداري ماشين اشاره توان به پايين آمدن قابل

  )ASAE EP496.22003 و استاندارد 1387الماسي وهمكاران .(نمود
بهر حال عملكرد مناسب واتخاذ تصميم صحيح در مورد جايگزين كردن ماشين ، سبب انجام به موقع و با      

تبع آن باعث كاهش چشمگير در هزينه هاي توليد وافزايش در آمد حاصله مي كيفيت عمليات كشاورزي شده و به 
كمينه سازي هزينه ها، بيشينه سازي : سه نظريه اصلي در زمينه جايگزيني ماشين وجود دارد ). 1385آشتياني .(شود

  ). 1388روحاني . (سود و محدوديت تعمير
  نظريه كمينه سازي هزينه ها 

) عملياتي(و هزينه هاي متغير ) مالكيت (ك ماشين را مي توان در دو گروه هزينه هاي ثابتغالبا هزينه هاي ي     
در ابتداي خريد ماشين ، هزينه هاي سرمايه هاي مالكيت مقادير زيادي دارند اما هر چه از عمر . بندي كردتقسيم

بيشتر ، مقدار هزينه ثابت سالانه  ماشين مي گذرد به دليل سرشكن شدن هزينه هاي مالكيت بر تعداد ساعات استفاده
در مقابل ، متوسط هزينه هاي عملياتي با گذشت زمان روند افزايشي دارد  چرا كه . بر واحد كار كاهش خواهد يافت

در سال هاي اوليه مالكيت ماشين ، ميزان هزينه هاي متغير بسيارپايين است وماشين تحت پوشش خدمات گارانتي 
سن ماشين ، تعدد نياز به تعميرات وبه تبع آن افزايش در هزينه هاي متغير رخ خواهد  مي باشد وبا بالا رفتن

نظريه كمينه سازي هزينه ها به دنبال نقطه زماني است كه كاهش هزينه )  1987 روتزو 1387الماسي وهمكاران .(داد
فتصادي زماني خواهد بود كه در عمر بهينه ا. هاي مالكيت و افزايش هزينه هاي عملياتي به يك حالت تعادلي برسند

و روحاني 1387الماسي وهمكاران .(آن مجموع هزينه هاي مالكيت وعمليات كمترين مقدار خود را داشته باشند
1388.(  

  نظريه بيشينه سازي سود
. اين نظريه با سه منحني متوسط كل هزينه ها ، منحني متوسط در آمد و منحني متوسط سود قابل توصيف است     
وسط در آمد با محاسبه متوسط مقدار عايدي از سرمايه موجود يا ماشين و متوسط سود نيز از كم كردن متوسط مت

عمر . منحني متوسط سود تقريبا قرينه منحني متوسط كل هزينه ها است.  هزينه از متوسط درآمد حاصل مي گردد
اگر متوسط در آمد ثابت باشد آن گاه منحني . دبهينه اقتصادي درنقطه اوج منحني متوسط كل هزينه ها اتفاق مي افت

متوسط كل هزينه ها خواهد شد وعمر اقتصادي بر آورد شده از روش بيشينه سازي  متوسط سود دقيقا قرينه منحني
اما با ادامه  استفاده از ماشين ودر نتيجه دو واقعه . سود مشابه عمر اقتصادي تخميني از كمينه سازي هزينه خواهد شد
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به اين دليل عمر اقتصادي به دست . گي و منسوخ شدن مقدار ودرآمد حاصله از سرمايه كاهش خواهد يافتفرسود
با ادامه استفاده از ماشين ، درآمد ها . آمده از  بيشينه سازي سود وكمينه سازي هزينه هيچ وقت مشابه نخواهند شد

شينه سازي سود كوچكتر از عمر اقتصادي بهينه براي روند نزولي دارند بنابراين عمر مفيد به دست آمده از نظريه بي
در شكل با عمر (عمر اقتصادي  پيش بيني شده از نظريه بيشينه سازي سود 1شكل . كمينه سازي هزينه خواهد بود

 متوسط حداقل هزينه  .را در مقايسه با نظريه كمينه سازي هزينه ها نشان مي دهد) مفيد نشان داده شده است
  .)1975 دوگلاسو  1388روحاني  .(عمر اقتصادي بهينه براي كمينه سازي هزينه مي باشد  سالانه و 

 
 

 
 
 

 )1388به نقل از روحاني (نظريه جايگزيني بيشينه سازي سود  -1شكل 

 نظريه محدوديت تعمير 
ت محدوديت مقدار پول پرداختي براي براساس اين نظريه ، محدوديت تعمير براي مسئله جايگزيني به صور     

تعمير ماشين در هر عمليات خاص تعريف مي شود ومقدار آن به نوع ، مدل ، سن و ساير عوامل موثر بر موقعيت 
در اين نظريه مقدار آستانه . از اين نظريه تا وقتي كه ماشين معيوب نشود نمي توان استفاده كرد. ماشين بستگي دارد
بطوري كه اگر هزينه تعمير تخمين زده شده كمتر از حد آستانه تعريف شده باشد . مي شود يفاز هزينه تعمير تعر

روحاني .(تعمير صورت مي گيرد و اگر هزينه تعمير تخمين زده بيشتر از آن باشد بايستي ماشين جايگزين شود
   )1967 هاستينگ واتر ودرينكو 1388
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 كارآيي انرژي
به عبارت ديگر كارآيي . ا توليدات مفيد فرايند  تقسيم بر انرژي ورودي به پروسهكارآيي انرژي برابر است ب     

در صورتي كه كارآيي انرژي بزرگتر از يك باشد )  1381شكيبايي . (انرژي حاصل تقسيم ستاده به نهاده مي باشد
اده از ماشين ها استفاده از اين روش براي تعيين مقرون به صرفه بودن استف. استفاده از ماشين مقرون به صرفه است

  .شد
انجمن مهندسين كشاورزي . منابع مختلف عمر اقتصادي متفاوتي را براي تراكتور چرخ زنجيري تعيين نموده اند     

درصد فهرست  80ساعت كاركرد ماشين را كه در آن هزينه هاي تعمير ونگهداري  معادل  ASAE ( 16000(آمريكا 
 ASAE استاندارد . (ناسب براي عمر مفيد تراكتور چرخ زنجيري بيان كردندبهاي ماشين مي شود ، مقداري م

D497.62009 (.   

دستگاه تراكتور  چرخ زنجيري مزارع تعاوني ايالات  2500داده هاي   گسترده اي از )  1989( لارسن وگورمان     
طي آن هزينه تعميرات و نگهداري  ساعت را كه در  18400آن ها . آريزونا، كاليفرنياو فلوريدا جمع آوري كردند

درصد فهرست بهاي ماشين مي شد ، مقداري مناسب براي عمر اقتصادي  تراكتور هاي چرخ زنجيري 78معادل 
شركت . ساعت بيان كرد 10000عمر مفيد براي تراكتور چرخ زنجيري را )   2002(  لانفورد. مورد مطالعه يافتند

  .ساعت عنوان نموده است 20000را  D155aزنجيري  كوماتسو عمر مفيد تراكتورهاي  چرخ 
همان طور كه اشاره شد يكي از مهمترين دغدغه هاي هر مدير ماشين ، تعيين بهترين زمان جايگزيني ماشين       

فعال در شركت ماشين آلات  D155aهدف از اين مطالعه نيز تعيين عمر مفيد تراكتور هاي جرخ زنجيري . مي باشد
تان آذربايجان شرقي وهچنين بررسي مقرون به صرفه بودن استفاده از ماشين ها در شرايط فعلي مي جهاد نصر اس

  .باشد
 مواد وروشها

براي به دست آوردن عمر جايگزيني وهمچنين تعيين مقرون به صرفه بودن استفاده از ماشين ها بايستي كل      
هزينه هاي ثابت شامل . ينه هاي عملياتي محاسبه شوندو هز) ثابت(هزينه هاي ماشين اعم از هزينه هاي مالكيت 

هزينه هاي متغير نيز مشتمل بر هزينه هاي . استهلاك ، سود سرمايه، جايگاه نگهداري ماشين، بيمه وماليات مي باشد
موادمصرفي وروانساز و  شامل هزينه قطعات يدكي،(سوخت، دستمزد اپراتور و هزينه هاي تعمير ونگهداري ماشين

  نحوه محاسبه اين هزينه ها در زير آورده شده است). 1387الماسي وهمكاران (مي باشد) زد تعميراتدستم
  
  

  استهلاك
كاهش ارزش اقتصادي ماشين در اثر گذشت  زمان ، خواه ماشين به كار گرفته شده يا نشده  استهلاك به صورت     

جود دارد كه مي توان به روش خطي، روش روش هاي مختلفي براي محاسبه استهلاك و. باشد، تعريف مي شود
مجموع ارقام سالهاي عمر مفيد، روش تعادل نزولي و روش تخمين ارزش روز ماشين با توجه به قيمت متداول 

روش تخميني اكثرا مواقعي به كار مي رود كه اطلاعات دقيقي از ميزان استهلاك ماشين در دست نباشد . اشاره نمود
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در . ن ها به عنوان معيار اساسي در تصميم گيري براي تعويض ماشين ها بكار مي رودو بهاي سال به سال ماشي
چرا كه مواردي از . صورت وجود يك تخمين صحيح روش تخميني مي تواند ميزان دقيقي از استهلاك را نشان دهد

ات دقيقي از ميزان چون اطلاع). 1387الماسي و همكاران .( قبيل  تورم و نوسان قيمت در اين روش منظور مي شود
استهلاك اين ماشين ها در دسترس نبود از روش تخميني استفاده شد و با مراجعه به فروشندگان قطعات يدكي ، 
رانندگان ، دست اندركاران خريد وفروش اين دستگاه ها و نمايندگي شركت كوماتسو در ايران، ارزش باقيمانده اين 

بر آورد گرديد و با توجه به اين داده ها ميزان استهلاك ) 1385تا 1376( ماشين ها در گستره سال هاي مورد مطالعه
 .ماشين محاسبه شد

 سود سرمايه
به عبارت ديگر اين سرمايه داراي . به سرمايه يا پولي كه براي خريد ماشين استفاده مي شود بهره تعلق مي گيرد     

به اين معني كه اگر پول صرف شده براي . ور شودهزينه فرصت از دست رفته است كه مي بايست در محاسبات منظ
ميزان سود با . خريد ماشين در جاي ديگري به كار گرفته مي شد مقدار مشخصي سود براي صاحب آن  در برداشت

سود سرمايه ).  1387الماسي و همكاران .( توجه به بهره رايج در بازار يا بهره مرسوم در هر زمان قابل محاسبه است
ال از ضرب كردن ميانگين قيمت باقيمانده ماشين در ابتدا وانتهاي سال در نرخ بهره رايج محاسبه مي براي هر س

  .با استفاده از اين روش سود سرمايه محاسبه گرديد) . 1380بهروزي لار .(شود
  جايگاه نگهداري ماشين

نه جايگاه نگهداري ماشين نيز پس هزي. وجود يك جايگاه مناسب براي نگهداري ماشين آلات، ضروري مي باشد     
با توجه به اين كه دستگاه در طول مدت فعاليت و كار در محل پروژه . بايستي در هزينه هاي كلي ماشين اعمال شود

براي زمان هاي تعمير و اوقات بي . باقي مي ماند از بابت اين مدت، هزينه هانگار براي ماشين در نظر گرفته نشد
ريال هزينه جايگاه  35000، روزانه معادل  1385اه هاي ماشين آلات سنگين در سال كاري با تحقيق از توقفگ

  . نگهداري ماشين در نظر گرفته شد
هزينه جايگاه=]365-)ساعات كاركرد سالانه÷8[(×35000  )1(  

 بيمه وماليات
بابت در نظر گرفته با توجه به اين كه ماشين هاي مذبور از طرف شركت بيمه نمي شوند هزينه هاي از اين       
  .نشد
. ماليات نيز از ديگر اقلام هزينه هاي ثابت در ماشين ها است كه مقدار آن بستگي به ميزان دارايي موسسه دارد   

براي . درصد ميزان درآمد سالانه يا مبلغ هر قرارداد در نظر گرفته شد 5ميزان ماليات مطابق با اعلام دارايي معادل 
الانه ماشين از ساعات كاركرد سالانه ماشين ومتوسط اجرت پرداخت شده به ازاي هر ساعت محاسبه ميزان درآمد س
در . ت در نظر گرفته شد به عنوان مبناي محاسبا 1385به منظور خنثي كردن اثر تورم سال . كار ماشين استفاده شد

  .ريال در ساعت مي باشد 300000متوسط اجرت پرداختي به ازاي هر ساعت كار ماشين ،  1385سال 
 هزينه سوخت
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در اينجا براي  محاسبه ميزان سوخت . گازوئيل است  D155aسوخت مورد استفاده درتراكتور چرخ زنجيري      
ليتر سوخت در ساعت توسط ماشين  4/43با توجه به مصرف متوسط  . مصرفي از ساعات كاركرد ماشين استفاده شد

وبا در نظر گرفتن قيمت سوخت و هزينه حمل آن ) 1368راهنماي سرويس ونگهداري ماشين آلات كوماتسو( 
  .هزينه سالانه سوخت مصرفي محاسبه شد) ريال در نظر گرفته شد 170قيمت هر ليتر سوخت (

  هزينه راننده
  ده با در نظر گرفتن تمام مزاياي پرداختي معادل شصت ميليون ريال در سال محاسبه شدهزينه رانن     

  

  هزينه هاي تعمير  ونگهداري
كاري، تعميرو سرويس(در شركت ماشين آلات جهاد نصر براي هر تراكتور چرخ زنجيري سوابق تعميراتي     

بر  1381تا 1376وهمچنين ساعات كاركرد از سال ...) تعويض قطعات موتور، سيستم هاي هيدروليك وانتقال توان و
به بعد اين سوابق در فايل  1381ناميده مي شد، ثبت شده واز سال  روي كارت هايي كه كارت تعمير ونگهداري

  هاي مجزا براي هر تراكتور چرخ زنجيري در كامپيوتر هاي شركت ذخيره مي شدند
لوازم يدكي و مواد مصرفي، دستمزد تعميراتي، روغن و وروانساز  هزينه هاي تعمير ونگهداري مشتمل بر هزينه      

هزينه . جمع آوري شدند 1385تا  1376اين اطلاعات وهمچنين ساعات كاركرد ساليانه در طي سالهاي  .مي باشد
) به عنوان مبنا انتخاب گرديد 1385سال (هاي تعمير ونگهداري در طي يك دوره ي ده ساله بعد از اعمال تورم 

از  1385براي تبديل هزينه ها بر حسب سال ). 1380اسكونژاد. (ستخراج شده ومورد تجزيه وتحليل قرارگرفتا
  ). 1387شاخص بهاي عمده فروشي كالا وخدمات در مناطق شهري ايران .(شاخص تورم استفاده شد

 كارآيي انرژي
در اينجا .آيي انرژي مورد بررسي قرار گرفتمقرون به صرفه بودن استفاده از ماشين ها با استفاده از روش كار     

معادل انرژي كل هزينه صرف شده براي ماشين به عنوان ورودي انرژي به سيستم ومعادل انرژي كل درآمد سالانه 
براي تبديل هزينه ها به انرژي معادل  از ارزش حرارتي و قيمت . ماشين به عنوان ستانده انرژي در نظر گرفته شد

 ر هاي صنعتي استفاده شد و با توجه به ارزش حرارتي سوخت مورد نظر ، هزينه ماشين ها بهگازوئيل در كشو
 1385براي اين منظور قيمت متوسط عرضه گازوئيل در پمپ بنزين هاي آمريكا در سال . انرژي معادل تبديل گرديد

  ارزش . ر ليتر به دست آمدريال به ازاي ه 6000در نظر گرفته شد كه قيمت متوسط گازوئيل در اين سال معادل 
  

ارزش حرارتي ( كيلو كالري بر ليتر 11414حرارتي گازوئيل با در نظر گرفتن انرژي لازم براي فرآوري و حمل ونقل 
كيلو كالري بر ليتر است ومابقي براي عمليات استخراج حمل ونقل وتصفيه در نظر  8400گازوئيل به تنهايي معادل 

 . حاصل شد) گرفته شد
  

 ج وبحث هانتاي
  تعيين مقرون به صرفه بودن استفاده از ماشين



    

٧ 
 

و همچنين پايان  1375تا ) سال توليد ماشين( 1363با توجه به عدم دسترسي به اطلاعات ماشين در سال هاي      
يافتن عمر اقتصادي معمول ماشين طبق اعلام كارخانه سازنده و مطالعات انجام گرفته ، از كارآيي انرژي سالانه 

مقادير ارزش باقيمانده ماشين ، استهلاك و . اشين براي تعيين مقرون به صرفه بودن بكارگيري ماشين استفاده شدم
  تآورده شده اس 2اي ماشين در جدول وتمامي هزينه هاي صرف شده بر1سود سرمايه در جدول 

 
  مقادير  ارزش باقيمانده ماشين ، استهلاك و سود سرمايه -1جدول 

  

استهلاك به هزار ريال ه هزار ريالسود سرمايه ب  رديف سال سن كاري ارزش باقيمانده به هزار ريال 

     1400000 13  1375  1
201000  120000  1280000 14  1376  2
184500  100000  1180000 15  1377  3
171750  70000  1110000 16  1378  4
162750  50000  1060000 17  1379  5
156000  40000  1020000 18  1380  6
150750  30000  990000 19  1381  7
146620  25000  965000 20  1382  8
142500  20000  935000 21  1383  9
139125  15000  920000 22  1384  10
137250  10000  910000 23  1385  11
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 هزينه هاي متوسط سالانه ومجموع آن ها به هزار ريال  – 2جدول 

  
  

  
 انرژي معادل درآمد ، هزينه وكارآيي انرژي -3جدول 

جمع هزينه 
 ها

دستمزد 
 راننده

تعمير
 ونگهداري

 سوخت جايگاه
 نگهداري  

 ماليات سود
 سرمايه

 كاستهلا متوسط ساعات 
 كاركرد

 سال

499486    60000   77991   11355   6055   23085  201000 120000  1539  1376 
 480694    60000   99124   9960   6860   20250  184500 100000  1350  1377 
 410928   60000    73804   9274  7245    18855  171750 70000  1257  1378 
 395382    60000   88321   8831   7525   17955  162750 50000  1197  1379 
 417930    60000   124540   10100   6755   20535  156000 40000  1369  1380 
408893     60000   127867   11281   6060   22935  150750 30000  1529  1381 
 410044   60000    138972   10942   6265   22245  146620 25000  1483  1382 
411877    60000    144840   13022   5040   26475  142500 20000  1765  1383 
396691    60000    140964   11812   5775   24015  139125 15000  1601  1384 
459245    60000    209109   12351   5425   25110  137250 10000  1674  1385 

 سال رديف

متوسط هزينه
سالانه به هزار 

 ريال

درآمد متوسط
سالانه به هزار 

 ريال

معادل انرژي هزينه به 
 كيلو كالري

معادل انرژي درآمد به كيلو 
 كالري

 كارآيي انرژي

1 1376 499486 461700 950188867 878307300 924/0 

2 1377 480694 405000 914440219 770445000 843/0 

3 1378 410928 377100 781722032 717369900 918/0 

4 1379 395382 359100 752148358 683127900 908/0 

5 1380 417930 410700 795042170 781288300 982/0 

6 1381 408893 458700 777850784 872600300 122/1 

7 1382 410044 444900 780040369 846348100 085/1 

8 1383 411877 529500 783527346 1007000000 286/1 

9 1384 396691 480300 754638512 913690700 211/1 

10 1385 459245 520200 873637072 955351800 094/1 
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 تعيين عمر جايگزيني
  

زينه فرصت از دست رفته، همان گونه كه مشاهده مي شود عمده هزينه اين ماشين آلات در طي اين مدت ه    
،از لحاظ كارآيي انرژي استفاده از ماشين ها چندان  3با توجه به جدول. تعمير و نگهداري  واستهلاك مي باشد

مقرون به صرفه نيست ولي بايستي توجه نمود كه ماشين هاي نو داراي قيمت هاي بسيار بالا مي باشند و هزينه هاي 
تعويض ماشين ها زماني معقول به نظر مي رسد كه هزينه هاي . ايجاد مي كنند استهلاك وسود سرمايه بالايي را 

تعمير ونگهداري ماشين ها تا حدي افزايش يابد كه از هزينه استهلاك وسود سرمايه دستگاه نو بيشتر شود كه اين 
اي تعمير ونگهداري موضوع با توجه به دستمزد كم تعميراتي ، ارزاني نيروي كار در ايران، مقادير كمتر هزينه ه

لذا با در نظر . تجمعي ماشين ها و دقت راننده در بكارگيري تراكتورهاي چرخ زنجيري  فعلا اتفاق نيفتاده است
  .گرفتن كليه شرايط، بكارگيري ماشين ها عملي تر از جايگزين نمودن آن ها مي باشد

 سپاسگزاري
اشين آلات جهاد نصر، مهندس پيوندي سرپرست كارگاه تشكر و قدرداني فراوان از مديريت ومعاونت شركت م     

ماشين آلات سنگين، آقاي قليزاده مسئول سرويس ونگهداري وساير اعضاي صميمي وزحمت كش و كادر فني 
تعميرگاه ماشين آلات سنگين شركت جهاد نصر كه با بزرگواري وكمك هاي بي دريغ خود امكان انجام اين مطالعه 

 .را فراهم آوردند
 
 :ابع مورد استفادهمن

مطالعه موردي شركت زراعي (تعيين عمر اقتصادي سه مدل تراكتور كشاورزي در ايران .  1382آشتياني عراقي ع ،
 . 231- 221 . 1مجله علوم كشاورزي، سال دوازدهم ، شماره ). دشت ناز مازندران

  .انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير. تي اقتصاد مهندسي يا ارزيابي اقتصادي  پروژه هاي صنع. 1380ژاد م،  اسكون
 .انتشارات حضرت معصومه.مباني مكانيزاسيون كشاورزي .  1387الماسي م، لويمي ن و كياني ش،

 .انتشارات دانشگاه تهران ) .ترجمه(مديريت تراكتور و ماشينهاي كشاورزي . 1380بهروزي لار م، 

بانك مركزي ). شاخص تورم(در مناطق شهري ايران شاخص بهاي عمده فروشي كالا وخدمات .1387بي نام ،
 .جمهوري اسلامي ايران

 .روش سرويس ونگهداري ماشين آلات راهسازي كوماتسو. 1368دفتر شركت كوماتسو در ايران،.بي نام

تعيين مدل رياضي هزينه هاي تعمير ونگهداري تراكتور چرخ زنجيري متداول در شركت . 1386دولت عليزاده م،
  . پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز. ريز و برآورد  انرژي معادل هزينهتب جهاد نصر
ون ، شبكه عصبي تحليل هزينه هاي تعمير ونگهداري و عمر اقتصادي تراكتور با استفاده از رگرسي. 1388روحاني ع،

  .كده كشاورزي دانشگاه تبريزرساله دكتري تخصصي مكانيزاسيون كشاورزي،دانش. و الگوريتم ژنتيك
  .انتشارات دانشگاه شهيد باهنر كرمان. اقتصاد انرژي. 1381شكيبايي ع،
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Determination of Replacement of Crawler Tractor and it's Economical 
Application using Energy Efficiency Method 

 
 
Abstract                                                                                                                                                                
One  of  the  important issues in the management of machines is decision making related to 
the time of machines replacement. If such machines had not been replaced in a correct time , 
it can impose  so much costs to the system and consequently result on decreasing  net income. 
This study was conducted to determine the economical life of active sixteen crawler tractors 
in  Jahad  Nasr located in the East Azarbaidgan. The necessary information and dates were 
collected in a ten years period  starting  from  1376 to 1385 and the all  costs  include fixed  
and variable costs  were calculated. Then, first by analyzing the collected dates the replacing 
life of machines was determined. Secondly, the profitability of utilizing these machines was 
evaluated by exerting the energy efficiency method. Finally by considering the whole 
conditions such as purchasing new machines and the all costs of used machines and analyzing 
obtained results, it can be concluded that the application of these machines can economically 
be continued.  
                                                                                              
Keywords: Crawler tractor, Energy efficiency, Replacement, Replacement life, Machine 
management                    

  
  
  
  

 


