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  : چكيده

بازده و توليد دانه براي  وري زمين در اراضي كم تواند سبب افزايش بهره كشت سورگوم با هدف توليد دانه، مي
كشت اين محصول بصورت خطي و .جويي در مصرف آب در مقايسه با كشت ذرت گردد خوراك دام و نيز صرفه

الگوهاي مختلف . باشد پذير مي امكان) ذورفواصل طولي و عرضي متفاوت ب(هاي مختلف كاشت  رديفي و با الگو
به دليل نوع موزع (تواند سبب تغييرات در دقت كاشت  گردد مي هاي مختلف ايجاد مي كاشت كه توسط كارنده

به (در هكتار و همچنين شاخص سطح برگ ) هاي متفاوت به دليل جوي و پشته(، ميزان مصرف آب )ماشين كاشت
گردند و در نتيجه بر اجزاي عملكرد ) صله متفاوت بذور بر روي هر رديفهاي مختلف و فا دليل عرض رديف
رويه بذر  تواند سبب مصرف بي تراكم زياد بذر نيز به دليل توسعه برگها در واحد سطح مي. سورگوم موثر باشند

عملكرد  هاي مختلف كاشت و تراكم بذر بر به منظور ارزيابي تاثير روش. بدون افزايش قابل توجه عملكرد گردد
ايستگاه تحقيقات (محل اجراي پروژه مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان . اي آزمايشي صورت گرفت سورگوم دانه

هاي خرد شده در سه تكرار اجرا  اين پروژه در قالب طرح بلوكهاي تصادفي و به روش كرت. بود) كشاورزي شاوور
  :كرتهاي اصلي شامل هفت روش كاشت به شرح زير بودند. گرديد
 (S1)كار  سانتيمتري با رديف 50هاي  كشت يك رديف روي پشته -1

  (S2)كار  سانتيمتري با رديف 60هاي  كشت يك رديف روي پشته -2
  (S3)كار  سانتيمتري با رديف 75هاي  كشت يك رديف روي پشته -3
  (S4)كار  سانتيمتري با رديف 75هاي  كشت دو رديف در دو طرف پشته -4
  (S5)كار همداني  سانتيمتري با جوي و پشته 60ر وسط پشته هاي كشت يك رديف د -5
  (S6)كار همداني  سانتيمتري با جوي و پشته 60هاي  كشت دو رديف در دو طرف پشته -6
  (S7)كار تاكا  سانتيمتري با خطي 60كشت در سطح با فاصله خطوط  -7

نتايج پروژه در سال . ر بذر در هكتار بودندهزا 250و  200، 150و كرتهاي فرعي نيز شامل سه تراكم كشت شامل 
ضمن افزايش ماده خشك محصول، حجم آب مصرفي را به ميزان قابل  S2و  S1اول نمايانگر اين بود كه تيمار 

گيري شده  از نظر كليه شاخصهاي اندازه S6و  S5كار، تيمار  از بين تيمارهاي مربوط به خطي. توجهي كاهش دادند
دار كارايي مصرف آب  همچنين كشت محصول بر روي زمين مسطح سبب افزايش معني. اشتندداري ند تفاوت معني
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  .هزار بذر در هكتار بود 200مناسبترين تراكم بذر هم . گرديد
  اي، الگوي كاشت، تراكم بذر سورگوم دانه: هاي كليدي واژه

  
  :مقدمه

راشد ( قرار دارد رت و جو در مقام پنجمسورگوم از نظر اهميت در بين غلات در دنيا بعد از گندم، برنج، ذ
باشد  ميليون هكتار مي 50سطح زير كشت اين محصول در سطح دنيا  .)1370؛ نوروزي، 1376محصل و همكاران، 

در سطح  ولي  .(anonymous, 1995)اختصاص داده است  اي به خود ميليون هكتار آن را نوع دانه 47كه 
ان استفاده از دانه آن در جيره دام و نحوه كشت، هنوز اين محصول به شكل كشورمان به دليل عدم آشنايي به امك
هزار هكتار  295حدود  1386سطح زير كشت سورگوم در ايران در سال . گردد سنتي و جهت تهيه علوفه كشت مي
گوم با با توجه به اينكه سور .)سايت وزارت جهادكشاورزي(هكتار بود  7125بوده كه سهم استان خوزستان از آن 
باشد ولي  براي كشت در استان خوزستان در تناوب با گندم مناسب مي دارد مناطق گرم و خشك سازگاري خوبي

با توجه به شرايط نامناسب . اند در حال حاضر استانهاي ديگر از نظر سطح زير كشت از استان خوزستان پيشي گرفته
صلخيز نبودن زمينها، كمبود آب و عدم كشت محصول در استان در فصل تابستان مانند بالا بودن درجه حرارت، حا

كشت اين محصول . باشد اي و توسعه آن جزو ضرورتهاي استان خوزستان مي فصل تابستان،كشت سورگوم دانه
. باشد پذير مي امكان) فواصل طولي و عرضي متفاوت بذور(هاي مختلف كاشت  بصورت خطي و رديفي و با الگو

، ميزان مصرف )به دليل نوع موزع ماشين كاشت(توانند سبب تغييرات در دقت كاشت  الگوهاي مختلف كاشت مي
هاي مختلف  به دليل عرض رديف(در هكتار و همچنين شاخص سطح برگ ) هاي متفاوت به دليل جوي و پشته(آب 

تراكم زياد بذر . گردند و در نتيجه بر اجزاي عملكرد سورگوم موثر باشند) و فاصله متفاوت بذور بر روي هر رديف
. رويه بذر بدون افزايش قابل توجه عملكرد گردد تواند سبب مصرف بي نيز به دليل توسعه برگها در واحد سطح مي

اي به منظور دستيابي به حداكثر عملكرد دانه و  اين پروژه با هدف تعيين مناسبترين روش مكانيزه كشت سورگوم دانه
  .جويي در مصرف بذر انجام گرديد صرفه ماده خشك و افزايش كارايي آب مصرفي و

  :مروري بر منابع
برخي مطالعات فوايد كاهش فاصله رديف را بر افزايش سرعت پوشش سطح خاك توسط گياه در مراحل اوليه 

تغيير . (Heithol j.j. et al, 1992; Tharp, B.E., Kells, J.T., 2001) اند دادهرشد در محصولات پنبه، ذرت و سويا گزارش 
تراكم بيشتر بذر سبب . تواند بر عملكرد محصول نيز تاثيرگذار باشد ها مي در فواصل طولي و عرضي قرارگيري دانه

. (Kasperbauer, M.J., Karlen, D.L., 1994)گردد  هاي كمتر مي باريك شدن برگها، ارتفاع بيشتر ساقه و تعداد ريشه
گردد كه بيوماس  ها يكسان باشد، باعث مي ين بوتهاي كه فاصله طولي و عرضي ب كاشت يك محصول به گونه

چنانچه فاصله رديف كاشت كاهش يابد . (Bullock, D.G. et al, 1988)ايش يابد محصول و شاخص سطح برگ افز
يابد و انعكاس اشعه به سمت نوك محصول خواهد بود  اشعه موثر براي فتوسنتز برگها در محصول ذرت افزايش مي

(Ottman, M.J., Welch, L.F., 1989) .دهد زيرا انتقال نور به سطح  كاهش فاصله رديف كنترل علف هرز را كاهش مي
گزارش داد كه كاهش فاصله رديف و  Tharp, B.E., Kells, J.T., 2001) (.Teasdale, J.R (1995) دهد خاك را كاهش مي
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 ,Johnson)اده است كه فاصله رديف تحقيقات ديگر نشان د. افزايش تراكم ذرت، رشد علفهاي هرز را كاهش داد

G.A. et al, 1998)  و تراكم بذرTollenaar, M. et al, 1994)(  تاثيري بر تعداد علفهاي هرزي كه در اواسط فصل رشد
تاثير سه الگوي كاشت شامل كشت يك رديف بر روي بسترهاي  و همكاران  Routley, R. (2003) . روئيدند، نداشت

ف بر روي بسترهاي يك متري و كشت به صورت يك رديف در ميان را بر عملكرد يك متري، كشت دو ردي
يج نشان داد كه در دو منطقه عملكرد دانه يكسان بود ولي در انت. در چهار منطقه ديم بررسي نمودند اي سورگوم دانه

بت در  خاك در دليل اين امر، حفظ رطو. دو منطقه الگوي كشت يك رديف در ميان داراي عملكرد بالاتري بود
  .هاي كشت نشده و جذب آن توسط ريشه در زمانهاي فاقد بارندگي عنوان گرديد رديف

نتايج . در استان كرمانشاه ارزيابي نمود KSC 647اثر فواصل كاشت بر عملكرد ذرت رقم ) 1384(صادقي 
 75ار نسبت به فاصله كشت كيلوگرم در هكت 8733سانتيمتري با متوسط عملكرد دانه  60نشان داد كه فاصله خطوط 

  .افزايش نشان داد ٪9سانتيمتري بيش از 
توانند بر افزايش عملكرد دانه در  با توجه به مطالعات انجام يافته كاهش فاصله رديف و افزايش تراكم بوته مي

محصولات مختلف موثر باشند ولي در صورتيكه كشت به صورت ماشيني انجام گردد، از نظر الگوهاي مختلف 
از سوي ديگر . هستيم كارها هاي باريك توسط رديف اشت داراي محدوديتهايي مانند عدم امكان كاشت در رديفك

ها بر روي هر رديف،  كار ممكن است به دليل عدم رعايت فاصله يكسان بين دانه كشت اين محصول توسط خطي
تلف كشت ماشيني و همچنين تراكم اين تحقيق به منظور ارزيابي الگوهاي مخ. باعث كاهش عملكرد محصول گردد

  .ديگرد اي در جنوب خوزستان انجام  دانهمناسب كاشت و همچنين اثر متقابل اين دو عامل براي كشت سورگوم 
  :ها مواد و روش

ايستگاه تحقيقات (مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان  رد 1388در سال زراعي اين پژوهش 
هاي خرد  هاي تصادفي و به روش كرت در قالب طرح بلوك،رسي -خاك با بافت سيلتيو در يك  )شاووركشاورزي 

  :كرتهاي اصلي شامل هفت روش كاشت به شرح زير بودند. شده بر روي رقم سپيده و در سه تكرار اجرا گرديد
 (S1)كار  سانتيمتري با رديف 50هاي  كشت يك رديف روي پشته -1

  (S2)كار  سانتيمتري با رديف 60هاي  كشت يك رديف روي پشته -2
  (S3)كار  سانتيمتري با رديف 75هاي  كشت يك رديف روي پشته -3
  (S4)كار  سانتيمتري با رديف 75هاي  كشت دو رديف در دو طرف پشته -4
  (S5)كار همداني  سانتيمتري با جوي و پشته 60كشت يك رديف در وسط پشته هاي  -5
  (S6)كار همداني  سانتيمتري با جوي و پشته 60 هاي كشت دو رديف در دو طرف پشته -6
  (S7)كار تاكا  سانتيمتري با خطي 60كشت در سطح با فاصله خطوط  -7

پس از اجراي طرح، . هزار بذر در هكتار بودند 250و  200، 150و كرتهاي فرعي نيز سه تراكم كشت شامل 
ب، تعداد پانيكول در واحد سطح، تعداد دانه شاخصهاي دقت كشت، درصد سبز شدن، ارتفاع بوته، كارايي مصرف آ

  . شدگيري  در پانيكول، عملكرد دانه، عملكرد كاه و وزن هزاردانه اندازه
 6كار مورد استفاده به منظور كاشت بذر براي فواصل  كار و رديف ابتدا يك رديف از دستگاه خطي :دقت كاشت

 ,Kachman)ها بر روي رديفها بوسيله روشي كه  فاصله دانهسانتيمتر تنظيم شده و پس از آن الگوي يكنواختي  10و 
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S.D. and j.A. Smith. 1995) بطور كلي فاصله تئوري . گرديداند انجام  معرفي نموده)Xref( مبناي بدست آوردن ،
باشد و بوسيله آن فواصل برداشت شده به  مي 4و دقت 3كاشت ، شاخص تك2، شاخص نكاشت1شاخص چندكاشت

بودند كه ) Xref ×5/1تا  ∞[و  )/.Xref×5تا  5/1×[Xref، ]0تا  [Xrefنواحي عبارتند از . گردد سيم ميچند ناحيه تق
ها در هر ناحيه به ترتيب نشاندهنده  درصد قرارگيري دانه. شوند به ترتيب نواحي اول تا سوم نامگذاري مي

  .بدست آمد) 2(تفاده از رابطه در نهايت دقت كاشت با اس. هاي چند كاشت، تك كاشت و نكاشت هستند شاخص

2*100)                       2(رابطه 

refX
S

C =  

=Xref ها                             فاصله تئوري دانه=C دقت كاشت  
=S2 قرار دارند) كاشت منطقه تك(هايي كه در ناحيه دوم  انحراف معيار فاصله دانه .  

برداشت شده  هاي ساقه به طور تصادفي از ميان نمونه 5ح برگ تعداد براي محاسبه سط :شاخص سطح برگ
و با استفاده   گيري نموده برگ را اندازه هاي آن را جدا كرده و طول و عرض هر سپس برگ. گرديدانتخاب و توزين 

 .)(yoshida, s., 1981شد مساحت برگ محاسبه  )3(از رابطه 

  سطح برگ= طول برگ × عرض برگ  ×74/0)                       3(رابطه 
 .آمد ها بر سطح زمين در برگيرنده آنها بدست  شاخص سطح برگ از تقسيم مجموع سطوح برگهاي ساقه

بطور تصادفي در سانتيمتر  50×100كادري به ابعاد  گيري اين شاخصها ي اندازهبرا: عملكرد و اجزاي عملكرد
 ها هكليه بوتسپس و  گيري شده هاي درون كادر اندازه د و ارتفاع بوته، ابتدا تعدامحل از وسط هر كرت قرار داده سه

ها توزين شدند  دانه ها از كاه مجدداً پس از جدا نمودن دانه. گرديدگيري  از ته بريده و وزن كل ماده خشك آن اندازه
  . ام گرديدنمونه تصادفي انج 5ها بوسيله انتخاب  سپس وزن هزاردانه دانه .تا عملكرد دانه بدست آيد
. در اين روش آب آبياري بوسيله يك پمپ با دبي مشخص به درون كرتها وارد شد: كارايي مصرف آب

ضرب دبي و زمان آبياري، حجم آبياري بدست  از حاصل. سنج محاسبه گرديد همچنين زمان آبياري نيز بوسيله زمان
سپس از تقسيم . گيري شد د نياز كرتها اندازههاي طرح انجام و مجموع آب مور اين عمل براي تمامي آبياري. آمد

  .نمودن مجموع آب مورد نياز كرتها بر عملكرد محصول، شاخص كارايي مصرف آب محاسبه گرديد
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 - Multiple index 

2  ‐ Miss index 

3 - Quality feed index 

4 - Precission 
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هاي كاشت مورد استفاده در اجراي طرح مشخصات ماشين -1جدول   

  مشخصات  نام ماشينرديف
انتيمتر و قابل تنظيم براي فواصل كمتر، انتقال قدرت بوسيله س 75رديفه، فاصله رديفها  4دير كار جان رديف  1

، تعداد سوراخهاي موزع22و  20، 14، 11ها  زنجيرهاي قابل تعويض، تعداد دنده چرخدنده  چرخ
  ، موزع ديسكي، شيار بازكن ديسكي54و  50، 18، 16

رديف 20، ر رديف كاشت روي هر پشتهسانتيمتر و چها 60قابليت ايجاد جوي و پشته با فواصل كار همداني خطي  2
  كيلوگرم، موزع شياردار،  شياربازكن كفشكي 720سانتيمتر، وزن كل  13كاشت با فواصل 

550سانتيمتر، وزن كل  12رديف كاشت، فواصل رديفهاي كشت  21كشت بر روي زمين صاف،   كار تاكا خطي  3
  كيلوگرم، موزع شياردار، شيار باز كن ديسكي
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  :نتايج و بحث
قبل از ارائه نتايج مربوط به اجراي پروژه لازم است كه به برخي از مشكلاتي كه در حين اجراي طرح در سال اول 

هاي  تنظيم چرخدنده. با توجه به عدم وجود رديفكار بادي از رديفكار مكانيكي استفاده گرديد. ايجاد گرديد، اشاره كرد
اي،  اي صورت گرفت كه كمترين ميزان ريزش اعمال گردد و با توجه به ريز بودن بذر سورگوم دانه ار به گونهرديفك

هاي بذر سبب  ها را دارا بود ولي در اين شرايط نيز تعداد روزنه صفحه موزعي انتخاب گرديد كه كوچكترين قطر دانه
به ناچار جهت ريزش مناسب بذور . )بذر از هر سوراخ 5ا ي 4( گرديد ها از هر سوراخ موزع مي ريزش بيش از حد دانه

از مشكلات ديگري كه در هنگام اجراي طرح مشاهده . تعدادي از سوراخها مسدود گرديد تا تراكم مورد نياز بدست آيد
ط اتصال سانتيمتر، به دليل وجود بازوهاي واس 75گرديد اين بود كه به منظور تنظيم رديفكار براي فواصل رديف كمتر از 

پذير نگرديد، بنابراين يكي از بازوها  فارور به اتصال سه نقطه تراكتور،  قراردهي هر چهار فارور به طور همزمان امكان
اي تنظيم شدند  سانتيمتري، رديفهاي كارنده به گونه 75به منظور اجراي روش دو خط كشت بر روي رديف . برداشته شد

نصف ميزان ريزش انجام گردد و در هنگام برداشت تراكتور سمت ديگر  كه عمليات كشت در يك طرف رديف و با
  . رديفها نيز كشت گرديد

  دقت كشت
كاشت، نكاشت و چندكاشت در دو دستگاه كارنده و دو فاصله  ها نشان داد كه شاخص تك تجزيه واريانس داده

وزع در رديفكار بود و در نتيجه شرايط دليل اين امر ريزش چند بذر از هر سوراخ م. داري نداشتند كشت تفاوت معني
دقت  در اين ميان،. ها در سطح مزرعه در دو روش خطي و رديفي از نظر اين سه شاخص مشابه گرديد قرارگيري دانه

باشد و هر  پردازد، دقيقتر مي كاشت مي هاي قرار گرفته در قسمت تك دانه  به بررسي پراكندگي فاصله باشد كه كشت مي
شاخص در كار از لحاظ اين  نتايج نشان داد كه خطي. باشد متر باشد مشخصه دقيقتر بودن كشت آن ميچه اين عدد ك

بنابراين در صورت كشت با دستگاه ). 3جدول (كار داشت  داري نسبت به روش كشت با رديف برتري معني ٪1سطح 
  رديفكار موجود براي 

  دو نوع كارنده خطي و رديفي مقايسه ميانگين اثرات عوامل اصلي و متقابل  – 3جدول 
  اي در فواصل مختلف قرارگيري دانه بر روي رديف كشت بر دقت كشت سورگوم دانه 

 ييراتمنابع تغ
S.O.V ) (  

 درجه
  آزادي 

شاخص
  )٪(نكاشت 

شاخص
كاشت  تك
)٪(  

شاخص 
چندكاشت 

)٪( 

 دقت كشت

  ns03/0  ns23/6  ns98/7  ns04/3 2 تكرار
 عامل اول
  نوع كارنده

1 ns92/5  ns40/0  ns11/2  **3/90  

 عامل دوم
  فاصله روي رديف

1  ns001/0  ns42/0  ns17/15  ns63/14  

  ns83/22  ns28/85  ns55/80  ns36/3 1 اثر متقابل
  67/2  73/99 63/185 57/50 6 خطا

  78/12  79/19 70/20 19/14  )٪(ضريب پراكندگي
ns 1دار در سطح  تفاوت معني**       ٪5دار در سطح  تفاوت معني*دار        عدم تفاوت معني٪  
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  دو نوع كارنده خطي و رديفي مقايسه ميانگين اثرات عوامل اصلي و متقابل  – 4جدول 
  اي در فواصل مختلف قرارگيري دانه بر روي رديف كشت بر دقت كشت سورگوم دانه 

در هــر : *                  

ــاوت  تفــ ــتون  ســـ
ــين  بـــــ

 .دار نيست كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني هايي ميانگين

  
باشد بايد صفحات موزع جديد با سوراخهاي ريزتر نصب گردد تا از ريزش  هاي آن ريز مي اين محصول كه دانهكشت 

  .ها جلوگيري شود اي دانه كپه
  درصد سبز شدن دانه

داري بر اين شاخص  تاثير معني ٪5 و تراكم بذر در سطح  ٪1نشان داد كه روشهاي مختلف كاشت در سطح  نتايج
درصد و  41/92بيشترين درصد سبز شدن ). 5جدول (داري نشان ندادند  تفاوت معني اثرات متقابل عاملهاداشتند ولي 

ر روش كاشت بر درصد سبز شدن د. بود S5درصد و مربوط به تيمار  67/73و كمترين مقدار آن   S1مربوط به تيمار
ها نسبت به  توان ارتفاع بيشتر اين پشته دليل اين امر را مي. جاد شده بوسيله فارور، بيشتر بودي ايها روي جوي و پشته

 ها و حركت آب بر روي پشتهها سبب  عمق كم نفوذ اين اتويي. كار دانست هاي خطي هاي ايجاد شده توسط اتويي پشته
توان به اين دليل دانست كه با افزايش تراكم  مي تاثير تراكم بذر بر درصد سبز شدن بقايا را. ايجاد خفگي بذور گرديد

هاي سطحي خاك كمك كرده و انرژي كمتري براي خروج از خاك مصرف  ها به همديگر در شكافتن سله كشت، دانه
هاي ريز و ضعيفتري نسبت به غلات ديگر دارند، نمايانتر  اي كه دانه اين امر بخصوص در سورگوم دانه. نمايند مي
   .باشد مي

  تفاع بوتهار

  تيمار

 *)٪5در سطح احتمال (ميانگين صفات و مقايسه آنها به روش آزمون دانكن 

نكاشت شاخص
)٪(  

شاخص
كاشت  تك
)٪(  

شاخص چندكاشت 
)٪( 

 دقت كشت

        روش كاشت
  a10/20 a20/44 a10/33  b60/10 (S1)كار  خطي

  a50/21 a56/44 a94/33  a98/14 (S2)رديفكار 
       فاصله كشت روي رديف

  a81/20 a19/44 a40/32  a89/13 (D1)سانتيمتر  7
  a79/20 a57/44 a65/34  a68/11 (D2)سانتيمتر  10

        اثرات متقابل
S1D1 

a77/18 a67/46 a39/29  a17/11  
S1D2  a47/21 a72/41 a82/36  a02/10  
S2D1 

a89/22 a71/41 a41/35  a61/16  
S2D2  a11/20 a41/47 a47/32  a34/13  
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داري بر ارتفاع بوته  تاثير معني ٪5نشان داد كه اثرات عوامل اصلي و فرعي و اثرات متقابل دو عامل در سطح  نتايج
سانتيمتر بدست  109و  119 مقاديربا  S4و  S6بيشترين و كمترين ارتفاع بوته به ترتيب در روشهاي كاشت . نداشتند

  . سانتيمتر گرديد 114عث افزايش ارتفاع محصول به با  P2از نظر تراكم بذر نيز روش . آمد
  شاخص سطح برگ

داري بر شاخص  تاثير معني ٪5نشان داد كه اثرات عوامل اصلي و فرعي و اثرات متقابل دو عامل در سطح  نتايج
بيشترين ميزان شاخص سطح برگ در تيمارهاي مربوط به كشت با دستگاه رديفكار كه فواصل . سطح برگ نداشتند

به نظر . بود 44/4با مقدار عددي  S2بيشترين ميزان آن مربوط به تيمار  سانتيمتر بود بدست آمد و 75ر از ديف آنها كمتر
هاي ايجاد شده در كشت رديفي به دليل عمق بيشتر سبب هدايت بهتر آب در رديفها گرديد و  رسد كه جويچه مي

تر آب در رديفها و دسترسي بيشتر  نتيمتر، سبب حفظ طولانيسا 75بان بودن گياه در رديفهاي كمتر از  خاصيت سايه
هاي ناشي از رديفكار به دليل عمق بيشتر، سطحي كه آب و خاك با هم در  همچنين در جوي و پشته. ريشه به آب گرديد

و باشند افزايش يافته و سبب حفظ بيشتر رطوبت توسط گياه شده و نتيجه آن وجود تعداد برگهاي بيشتر  تماس مي
كاري به  رسد كمتر بودن ميزان شاخص سطح برگ در روشهاي خطي همچنين به نظر مي. شادابي بهتر آنها گرديده است

بيشترين . شود دليل تابش عمودي بر سطح خاك و تبخير سريعتر رطوبت خاك و در نتيجه شادابي كمتر برگها مي
با توجه به اعداد بدست آمده شايد بتوان عنوان داشت كه . بدست آمد S2شاخص سطح برگ از نظر عددي در تراكم بذر 

هزار بوته در هكتار بدست خواهد آمد و نيازي  200اي در تراكم  ظرفيت حداكثر سطح برگ در محصول سورگوم دانه
  . باشد به افزايش تراكم كشت نمي

  وزن هزاردانه
بر وزن هزاردانه محصول داشت ولي اثر تراكم بذر و  ٪1 داري در سطح نشان داد كه روش كاشت تاثير معني نتايج

كشت با دستگاه  ردانه در تيمارهايوزن هزابيشترين ). 5جدول (دار نبود  اثرات متقابل دو عامل بر اين شاخص معني
ظر همانگونه كه عنوان گرديد اين تيمارها از ن. سانتيمتر بود بدست آمد 75رديفكار كه فواصل رديف آنها كمتر از 

شايد بتوان بيان داشت كه افزايش شاخص سطح برگ در اين تيمارها سبب . شاخص سطح برگ نيز تيمارهاي برتر بودند
 S1بيشترين ميزان وزن هزاردانه در تراكم . افزايش فتوسنتز گشته و در نهايت منجر به افزايش وزن هزاردانه گرديد

ها گرديد و در نتيجه وزن هزاردانه از نظر  بين تعداد بيشتر بوته افزايش تراكم بذر سبب توزيع مواد غذايي. بدست آمد
  .عددي كاهش يافت

  تعداد دانه در پانيكول
. دار بود معني ٪1داري بين روشهاي كاشت نشان نداد ولي تاثير تراكم بذر  در سطح  تفاوت معني ٪5نتايج در سطح 

بيشترين تعداد دانه در پانيكول با .  داد دانه در پانيكول نشان ندادبر تع ٪5داري را در سطح  اثر متقابل دو عامل تاثير معني
افزايش تعداد دانه در پانيكول در . بدست آمد 782و با مقدار  S3و كمترين مقدار آن در تيمار  S6در تيمار  1350مقدار 

. بين تعداد بوته كمتر دانست ها توان به دليل درصد پايينتر سبز شدن و در نتيجه توزيع نهاده روشهاي كاشت خطي را مي
ها گرديد و در نتيجه تعداد دانه در پانيكول كاهش  افزايش تراكم بذر سبب توزيع مواد غذايي بين تعداد بيشتر بوته

  اي اجزاي عملكرد سورگوم دانه كاشت و تراكم بذر بر تجزيه واريانس تاثير روش -5جدول .يافت
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  ns2641459  ns0/622  ns85/2  ns32390  ns02/0  ns89/410  ns727307  ns5/4  ns0/119  2 تكرار

 عامل اول
  كاشت روش

6 ns1803443  **8/437  ns48/1  ns76313  ns02/0  **74/538  ns411770  **0/64  ns6/86  

  12  2054943 3/29 17/1 74538 02/0 87/69  202351  7/2  0/93 (a)خطاي 

 عامل دوم
  تراكم بذر

2  *1895548  *2/106  ns75/0  ns8379  ns01/0  *18/191  **1169829  ns6/0  ns5/42  

  ns83/0 ns22596 *01/0 ns65/71  ns70944  ns2/1  ns3/66 1/67* 826229*  12  اثر متقابل

  28  475012 1/39 06/2 54100 01/0 22/39  67973 3/3  3/31 (b)خطاي 

ضريب
  )٪(تغييرات 

  5/16  2/19  1/17  6/14  5/17  48/7  2/14  2/7  0/5  

ns 1ار در سطح د تفاوت معني**       ٪5دار در سطح  تفاوت معني*دار        عدم تفاوت معني٪  
  اي اجزاي عملكرد سورگوم دانهبر  (P)و تراكم بذر  (S)مقايسه ميانگين تاثير روش كاشت  – 6جدول 

  تيمار

 *)٪5در سطح احتمال (ميانگين صفات و مقايسه آنها به روش آزمون دانكن 
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                    روش كاشت          
سانتيمتر  50رديفكار با فاصله كشت 

(S1) 
a 4450  ab 34/40  a 21/4  a 1522  a 368/0  a 41/92  a 879  a 29/28  a 34/110  

يمتر سانت 60رديفكار با فاصله كشت 
(S2) 

a 4950  a 92/43  a 44/4  a 1504  a 412/0  ab 48/88  a 1047  ab 76/27  a 13/112  

سانتيمتر  75رديفكار با فاصله كشت 
(S3) 

a 4010  d 94/25  a 62/3  a 1633  a 327/0  a 59/91  a 782  b 26/26  a 46/111  

رديفكار با دو رديف كاشت روي 
  (S4)سانتيمتر  75هاي  پشته

a 4038  d 23/26  a 07/4  a 1578  a 318/0  abc 7/85  a 933  ab 98/26  a 39/109  

كار و يك رديف كاشت روي خطي
  (S5)سانتيمتر  60هاي  پشته

a 3995  cd 16/30  a 92/3  a 1510  a 332/0  d 67/73  a 1286  c 02/23  a 23/114  

كار و دو رديف كاشت روي خطي
  (S6)سانتيمتر  60هاي  پشته

a 4287  cd 87/31  a 30/3  a 1673  a 329/0  cd 59/75  a 1350  c 90/21  a 68/118  

سانتيمتر  60كار با فاصله رديف خطي
 (S7)روي زمين مسطح 

a 4096  bc 05/29  a 51/3  a 1744  a 296/0  bcd 4/78  a 1172  c 61/22  a 91/113  

                    تراكم بذر            
  b3864 b77/30 a65/3 a1582 b311/0  b 64/80  a 1307  a 44/25  a 46/111 (P1)هزار بوته در متر مربع 150
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  .دار نيست هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني در هر ستون تفاوت بين ميانگين: *

  اي اجزاي عملكرد سورگوم دانه بر (P)و تراكم بذر  (S)مقايسه ميانگين اثرات متقابل روش كاشت  – 7جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .دار نيست هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني در هر ستون تفاوت بين ميانگين: *

  
  كارايي مصرف آب 

 كـارايي مصـرف آب  داري بـر   تاثير معنـي  ٪5نشان داد كه اثر روش كاشت و اثرات متقابل دو عامل در سطح  نتايج
بيشـترين و كمتـرين مقـدار كـارايي     . بر ايـن شـاخص نشـان داد    ٪5داري را در سطح  ولي تراكم بذر تاثير معني نداشتند

كيلوگرم عملكرد دانه به ازاي هر متر مكعـب آب،   28/0و  41/0و با مقادير  S3و   S2مصرف آب به ترتيب در تيمارهاي 
هـاي ايجـاد شـده و     توان بـا شـكل پشـته    كاشت را ميدليل عمده تفاوت در كارايي مصرف آب در روشهاي . بدست آمد

عميقتـر در روشـهاي     در نتيجه كشت در رديفهاي با فواصل كمتر و ايجـاد جـوي و پشـته   . فواصل رديف مرتبط دانست

  P2(  ab4461 ab69/31 a99/3 a1618 a355/0  ab 81/83  ab 1049  a 21/25  a 31/114(هزار بوته در متر مربع 200
  P3(  a4457 a04/35 a97/3 a1585 a355/0  a 67/86  b 836  a 13/25  a 86/112(هزار بوته در متر مربع 250

  تيمار
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S1P1 bcde 4115  bcde 37/37  a 66/4  a1548 a335/0 a56/95 a 1033  a 90/27  a 06/107  
S1P2 abcd 4491  abc 59/42  a 06/4  a1553 a363/0 a00/95 a 826  a 53/28  a 91/107  
S1P3 abc 4742  bc 05/41  a 92/3  a1464 a405/0 a67/86 a 778  a 43/28  a 03/116  
S2P1 abc 4748  bcdef 72/33  a 66/3  a1545 a383/0 a44/84 a 1294  a 03/29  a 18/111  
S2P2 abcd 4439  ab 91/44  a 71/4  a1448 a385/0 a67/91 a 883  a 77/27  a 03/114  
S2P3 a 5663  a 11/53  a 94/4  a 1520  a 468/0  a 33/89  a 963  a 47/26  a 18/111  
S3P1 cde 3558  f 16/22  a 53/3  a1551 a306/0 a11/91 a 1033  a 07/26  a 03/114  
S3P2 cde 4951  def 01/28  a 52/3  a 1739  a 404/0  a 67/91  a 734  a 93/25  a 18/111  
S3P3 cde 3521  def 66/27  a 80/3  a1610 a273/0 a00/92 a 578  a 77/26  a 38/109  
S4P1 abcde 4333  def 85/28  a 29/3  a 1650  a 327/0  a 22/82  a 1292  a 57/27  a 84/114  
S4P2 bcde 4196  f 31/24  a 13/5  a1506 a348/0 a33/88 a 883  a 87/26  a 17/110  
S4P3 cde 3586  ef 51/25  a 80/3  a 1579  a 278/0  a 67/86  a 624  a 50/26  a 28/111  
S5P1 bcde 3898  cdef 00/31  a 65/3  a1513 a319/0 a67/66 a 1761  a 20/23  a 85/115  
S5P2 bcde 4111  def 41/28  a 90/3  a 1485  a 349/0  a 67/71  a 1246  a 87/22  a 03/101  
S5P3 bcde 3977  cdef 07/31  a 20/4  a1533 a326/0 a67/82 a 852  a 00/23  a 28/111  
S6P1 de 3357  cdef 84/30  a 45/3  a1572 a278/0 a11/71 a 1539  a 40/21  a 07/116  
S6P2 abcd 4412  ef 74/25  a 42/3  a1855 a299/0 a67/71 a 1421  a 00/22  a 33/115  
S6P3 ab 5090  bcd 01/39  a 04/3  a1592 a412/0 a00/84 a 1090  a 30/22  a 52/122  
S7P1 e 3037  cdef 44/38  a 32/3  a1692 a226/0 a33/73 a 1200  a 93/22  a 54/114  
S7P2 abcd 4631  def 82/34  a 16/3  a1741 a338/0 a67/76 a 1350  a 47/22  a 97/118  
S7P3 abcd 4620  def 87/34  a 07/4  a1800 a323/0 a33/85 a 967  a 43/22  a 28/117  
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بررسي ميزان كارايي آب در تراكمهاي مختلف نيز . كاشت توسط رديفكار سبب افزايش عددي كارايي مصرف آب گرديد
  . اندازي محصول افزايش يافت يي مصرف آب در تراكمهاي بالاتر به دليل افزايش ميزان سايهنشان داد كارا

  
  وزن كاه و كلش

تـراكم بـذر و اثـرات    . بر وزن هزاردانه محصول داشت ٪1داري در سطح  نشان داد كه روش كاشت تاثير معني نتايج
بيشـترين ميـزان وزن كـاه و كلـش در     ). 5جـدول  (د دار بو معني ٪5متقابل دو عامل نيز بر اين شاخص در سطح احتمال 

تـن در   9/25بـا مقـدار    S3تن در هكتار و كمترين ميـزان آن در تيمـار    3/40و  9/43بترتيب با مقادير  S2و  S1تيمارهاي 
همانگونه كه عنوان گرديد افزايش كارايي آب سبب افزايش شاخص سطح برگ و در نتيجـه افـزايش   . هكتار بدست آمد

  . اين روند سبب افزايش وزن كاه و كلش محصول گرديد. فتوسنتزي گياه گرديد فعاليت
  دانه عملكرد

دار نبود ولي اثـر تـراكم بـذر و اثـرات متقابـل دو       معني ٪5نشان داد كه اثر روش كاشت بر وزن دانه در سطح  نتايج
 S1و  S2ظر عددي به ترتيب در تيمارهاي بيشترين ميزان عملكرد دانه از ن. دار بود بر اين شاخص معني ٪5عامل در سطح 

اگـر  . مشاهده گرديد S5كمترين ميزان عملكرد دانه نيز در تيمار . كيلوگرم در هكتار بدست آمد 4450و  4950و با مقادير 
ها نشاندهنده افزايش عملكرد دانـه در تيمارهـاي بـا عـرض      دار نبوده است ولي مقادير عددي داده چه عملكرد دانه معني

انـدازي گيـاه در    توان به دليل افزايش سايه اين امر را مي. باشد سانتيمتري و كشت با دستگاه رديفكار مي 50و   60ف ردي
كار، روش كشت  در تيمارهاي كشت بوسيله خطي. فواصل رديف كمتر و در نتيجه افزايش كارايي مصرف آب نسبت داد

 P2مناسبترين تـراكم بـذر، تيمـار    . افزايش عملكرد دانه گرديددو رديف بر روي هر پشته نسبت به تيمارهاي ديگر سبب 
بهتـرين تيمـار بـه منظـور دسـتيابي بـه       . از نظر افزايش عملكرد نشان نداد  P3داري با تيمار  بدست آمد زيرا تفاوت معني
  .باشد مي S2P3بيشترين عملكرد دانه، تيمار 

  :پيشنهادها
اي و عدم قابليت تنظيم دستگاه رديفكار مكانيكي جهت تنظيم ميـزان   هاي سورگوم دانه با توجه به ريز بودن دانه -1

كارهـا نيـز كشـت     توان بوسيله خطـي  كارها، اين محصول را مي مطلوب ريزش و عدم قابليت كشت با دقتي بهتر از خطي
  .نمود ولي فارورهايي همانند رديفكارها بايد بر روي آنها نصب گردد تا عمق جوي مناسبي ايجاد نمايد

در صورتيكه بوسيله رديفكارهاي بادي امكان كشت با دقـت بـالاتر ايـن محصـول وجـود داشـته باشـد، ايـن           -2
كار همداني  كار جوي و پشته به همين دليل مقايسه اين دستگاهها با خطي. رديفكارها به منظور كشت مناسبتر خواهند بود

 . باشد از نظر دقت كشت لازم مي

در نتيجـه سـبب   . اي بر افزايش وزن كاه و كلش داشت تر تاثير قابل ملاحظهروشهاي كشت با فواصل رديف كم -3
 .افزايش قابل ملاحظه دانه و كاه براي دام خواهد گرديد

توسعه كشت اين محصول در استان نيازمند حمايت جهاد كشاورزي، تامين ادوات كارنده مورد نياز، نظارت بـر   -4
بخصوص خطر حملـه پرنـدگان و ورود دامهـا بـه     (وع گلدهي كاشت و همچنين داشت محصول بخصوص از زمان شر
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رو  باشد و ترويج كشت اين محصول در فصل تابستان بخصوص در مناطقي كه با مشكل آب در تابسـتان روبـه   مي) زمين
 .باشند و يا راندمان زمين براي كشت ذرت پايين است، بايد مد نظر قرار گيرد مي

  
  

  :تشكر و قدرداني
از آقايـان مهنـدس   . نمـايم  سروراني كه در مراحل اجراي اين تحقيق مرا ياري فرمودند تشكر مي  ليهبدين وسيله از ك

هـاي ايشـان در    دهقان رياست بخش فني و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان بخاطر راهنمـايي 
ه تحقيقات كشاورزي شـاوور بخـاطر   اجراي صحيح طرح و تهيه گزارش و همچنين آقاي مهندس پورآذر رياست ايستگا

همكاري در ايجاد شرايط مناسب براي اجراي طرح درآن ايستگاه سپاسـگزارم و سـلامتي و توفيـق همگـي را از درگـاه      
  .باريتعالي خواستارم
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Effects of mechanized planting method and seeding density on 

 yield & yield components of grain sorghum 
 

ABASTRACT  

Sowing of sorghum with grain production purpose causes to increase field randeman at low yield 

areas, make a source of animal feeding and save in water consumption in relation to maize 

planting. It is possible to sow it in drill or row method and with different row configurations (in 

row and between row distances of seed).  Row configuration that created by different planters can 

effect on sowing precision (due to metering device type), water consumption rate (due to 

different ridge and furrow) in hectar and leaf area index (due to in row and between row distance 

of seeds) and then can effect on yield components of sorghum. Increasing in yield is restricted by 

increasing of seed density therefore determine of seed density is a necessity in sorghum planting. 

A study carried out to evaluate effects of sowing methods and seeding density on grain sorghum 

yield. The place of project was Agricultural Research Center of Khuzestan (Shavour station). It 

does in basis of randomized complete block in split plot design and 3 replications. Main plot was 

sowing methods included of: row crop planter;50 cm between row (S1),  row crop planter;60 cm 

between row (S2), row crop planter;75 cm between row (S3), row crop planter;75 cm between 

furrow; two rows on one furrow (S4), drill planter; with capability to create 60 cm furrows; one 

row on one furrow (S5),  drill planter; with capability to create 60 cm furrows; two row on one 

furrow (S6), drill planter; without furrower; 60 cm between rows (S7) and subplot was seeding 

density included of: 150000, 200000 and 250000 seeds per hectar. Results of first year showed 

that S1 and S2 treatments had the highest biomass and lowest rate of water consumption. Among 

to drill planter treatments, S5 and S6 have equal effects on total measured parameters. Other 

results showed that planting on flat area increase water consumption scientifically. The best 

density was 200000 seeds per hectare. 

Keywords: grain sorghum, planting method, seeding density 


