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  :چكيده

مكانيزه كردن برداشت، . برداشت دستي ميوه ها كاري طاقت فرسا، زمان بر و داراي هزينه هاي زيادي است
هولت و تسريع عمليات و كوتاه شدن زمان برداشت و كاهش هزينه كارگري مي شود و در نتيجـه منجـر بـه    باعث س

لازمه برداشت مكانيزه آن است كه عوامل موثر در آن ارزيـابي  . بازاريابي به موقع و جذب ارز براي كشور خواهد بود
اين عوامل كه در تحقيق مـورد بررسـي و   . افتو بررسي شود تا بتوان به مزاياي برداشت ماشيني هرچه بيشتر دست ي

تجزيه و تحليل قرار گرفته اند عبازتند از هرس، تكنيك هاي مديريت كف باغ، مديزيت اب و ابيازي قبل از برداشت 
نتايج  اين پژوهش حاكي از آن است كه اولين گـام در توسـعه برداشـت مكـانيزه،     . و مراحل زسيدگي ميوه مي باشد

، نحـوه اتصـال   ت بادام بوده و همچنين پارامتر هاي   و تركيب مناسب دامنه و بسامد ارتعاش درختمدرن كردن باغا
دماغه تكاننده به درخت جهت جلوگيري از آسيب به آن و تعيين زمان مناسـب برداشـت از اهميـت فـوق العـاده اي      

   .برخوردار است
  مقدمه

سيسـتم هـاي برداشـت و حمـل ميـوه آغـاز       چندين دهه است كه تحقيق و توسعه در روش هاي مكـانيزه  
مكانيزه كردن برداشت و حمل و نقل ميوه هـا و آجيليـان در نتيجـه تحقيـق و تـلاش عـده زيـادي از        . گرديده است 

مكانيزاسيون برداشت اولين مسئله اي بـود كـه در طـي جنـگ      .متخصصين در رشته هاي مختلف حاصل گشته است
از مردم جهت خدمت در ارتـش احسـاس گرديـد، مـورد توجـه قـرار گرفـت و        جهاني دوم بالاجبار و هنگامي كه ني

در آن زمان، هدف توسـعه  . از نيروي انساني براي برداشت محصولات كشاورزي در دسترس بودندبنابراين عده كمي 
روي انسـاني  براي باغداران از ديدكاه هزينه توليد و در دسترس بودن ني. توانايي برداشت با عده كم نيروي انساني بود

 25هزينـه هـاي برداشـت ميـوه بـادام       .و براي مصرف كننده از نقطه نظر قيمت محصول در بازار، قابل توسعه اسـت 
درصد كل هزينه هاي توليد را شامل مي شود،از طرفي برداشت دستي نياز به نيـروي كـارگري زيـاد در مـدت زمـان      

برداشت دستي ميـوه هـا     .سته به نوع محصول نيز مهم استكوتاهتري دارد و نيز امكان دسترسي به نيروي كارگري ب
امـروزه برداشـت    .از پر هزينه ترين و وقت گيرترين قسمت عمليات برداشت بوده وداراي مشكلات عديده اي است

طاقت فرسـا بـوده و هزينـه كـارگري بـالايي را مـي        انجام مي شود كه اين عمل كاري سنتيبه صورت ايران بادام در
اصله درخت وجودداشته باشـد عملكـرد برداشـت دسـتي      300اظهار باغداران در باغهايي كه در هر هكتار طبق .طلبد

نفر ساعت در هكتار كـارگر لازم   240نفرساعت در هكتار و براي درختان بزرگ   160تا   120براي درختان كوچك 
طبيعتـا  ) ر هكتـار درخـت وجـود دارد    اصـله د  600تا  500(در باغهاي قديمي كه داراي تراكم بالايي هستند . است 



 
 

 

تقليـل  ناشي از برداشت دستي را كردن برداشت، مشكلات نيزه اكم .)6(كارگر بيشتري را طلب خواهد كرد 
 .روز به روز افزايش پيـدا مـي كنـد   روش مكانيزه گرايش به بنابر اين براي افزايش بهره وري برداشت بادام  .مي دهد

تسريع عمليات و كوتاه شدن زمان برداشت و كاهش هزينه كارگري شده كه به نوبه باعث سهولت و ي برداشت ماشين
سريع بودن عمليات باعث مي شود كه صدمه به ميـوه توسـط   . خود منجر به بازاريابي بموقع و جذب ارز خواهد شد

تكانـدن  .)7(ي گردد بارندگي هاي زود هنگام نيزجلوگيرزيان هاي ناشي از آفت زنبور مغز خواربادام كمتر شده و از 
  ).4(دركاليفرنيا برمي گردد  1930درمورد گردو وبادام به سالهاي   ”درخت براي برداشت خصوصا

برداشت ارتعا شي ميـوه هـا    1950به روش تكاندن معمول شد واز اواسط سال  1940برداشت گردو وبادام ازسال    
  ارتعاشي  اساس اين شيوه افزايش نيروي لختي. بطور عام گسترش يافت 

  )F = m .a   (     درمحل اتصال ميوه به درخت به اندازه اي است كه باعث قطع اتصال ميـوه ازدرخـت شـده وآنـرا
  ).11(ازشاخه جدا كند 

اصول صحيح نهال كاري عليرغم قدمت طولاني در ايران رعايت نشده است و به اين دليـل مهـم پيشـرفت    
ميزان توليد محصول بادام  1381سال  تا 1360سال يعني از سال  22طيدر .هاي شايان توجهي حاصل نگرديده است

ميزان توليد محصول بادام در كاليفرنيا تا چهـار   مدت مشابهبرابر افزايش داشته است،در حالي كه در  8/2در كشور تا
وري كـه  اين افزايش در اثر اصلاحات وسيع در تمام زمينه هاي كشـاورزي بـوده اسـت بط ـ   . برابر افزايش يافته است

   ).5( استمديريت نهالستان ها در تمام زمينه ها كاملا مكانيزه شده 
  

  :باداممكانيكي براي برداشت )آماده كردن باغ و درخت(آمادگي
  درخت و هرس تربيت يا شكل دهي -1

ه براي جلوگيري از صدمه ديدن به وسيل )سال هاي بي باري(درختان بايد از كاشت تا زماني كه به بار مي نشينند
براي جلوگيري از صدمه به درخـت از روز   تربيت يا شكل دهياولين . پرورش يابند تكاننده ها به طور مطلوبي

سانتي متري سربرداري مي شود و با رشد درخت سـعي مـي    100تا  60از حدود . آغاز مي شوددرخت كاشت 
سـريع گيـره    از بـراي جابجـايي  شود كه تنه تا آنجايي كه ممكن است عمودي بماند اين دو عمل فضاي مورد ني

  .).1شكل(اتصال درخت را تامين مي كند
موقعي كه تنه پوشيده بماند پتانسـيل درخـت   . شاخه هاي آويزان كوتاه كه تنه را مي پوشانند بايستي كنده شوند

صـدمه بـه تنـه و از دسـت دادن      محصول اضافي شاخه هاي كوچك جبـران .براي صدمه ديدن افزايش مي يابد
اگـر ايـن   . را بايـد از بـين بـرد   ) جست( همچنين شاخه هايي را كه از ريشه جوانه مي زنند .نمي كند درخت را

شاخه ها و شاخه هاي كوتاه به وسيله تكاننده گرفته شوند منتج به كوفتگي تنه و پارگي پوست درخت خواهنـد  
  .شد

هنگـامي كـه   . رآيي آنهـا زيـاد اسـت   سانتي متري خيلي خوب كار مي كنند و كا 90تا 60تنه تكان ها در ارتفاع 
انشـعاب   4تا  3براي شاخه تكاني ، درخت بايد داراي. درختان جوان هستند از شاخه تكان مي توان استفاده كرد

سـانتي   120تا  90سانتي متري تنه منشعب شده باشند و  60تا  45انشعابات ثانويه نبايد نزديكتر از . اصلي باشد



 
 

 

يا  3فقط ) 1د حتي الامكان عمودي باشند، اين به اپراتور تكاننده اجازه مي دهد كه شاخه ها باي.متري بهتر است
  .جلوگيري مي شوداز صدمه به پوست ) 2 بارتكاننده را به درخت متصل كند 4

        

  
  س درخت بادام در سال هاي مختلفره. 1شكل 

  
  .هرس انجام مي شوددر طول حيات درختان ميوه چندين نوع 

  :هرس فرم يا هرس شكل دهي درخت )الف
  :اصولي را كه در هرس شكل دهي جهت تشكيل اسكلت بندي اوليه درخت رعايت شود       
  : هرس براي تعادل درخت       
  .بازوي اصلي انتخاب مي شود 4يا  3معمولا تعداد بازو هاي اصلي  :تعداد بازو هاي اصلي -       
  شد و در فرم سه بازويي زاويه بازو ها يد بامحل انشعاب بازو ها روي تنه درخت در يك خط نبا  -       

  .)2شكل(باشد درجه 90درجه و در فرم چهار بازويي زاويه بازو ها از همديگر  120ازهمديگر           

  
  انتخاب سه يا چهار بازو در درخت. 2شكل 



 
 

 

  
  .سانتي متر باشد 15بازو ها از يك نقطه تنه منشعب نشده باشند و فاصله آنها از همديگر  -        

اگر كمتر از آن باشد موقـع بـارآوري احتمـال    .درجه باشد 45زاويه مطلوب بين بازوها با تنه درخت حدودا   -       
  .)3ل شك(درجه باشد رشد طولي آن كم مي شود 45شكستن وجود دارد واگر بيشتراز 

در انتخاب بازوها دقت شود كه درخت توازن و تعادل خـود را حفـظ   : توازن و تعادل بين بازوهاي درخت  -       
  .كند

سـانتي متـر نباشـد كـه بعـدا عمليـات باغبـاني و                    60فاصله اولين بـازوي اصـلي از سـطح زمـين كمتـر از       -        
  .برداشت مكانيكي دچار مشكل نشود

  درختشاخه هاي اصلي سفت كردن استحكام وس براي هر) ب 
شاخه هرس مي شود، و مـوقعي كـه شـاخه هـا خيلـي       يك سوماين عمل در واقع همان سر برداري است كه        

اين نوع هرس خصوصا براي سفت كردن شاخه اصلي در سال هاي تربيت درختان .انشعاب پيدا كنند انجام مي گيرد
كه درخـت بـه طـور     ه خاطر داشت كه در طول سال هاي تربيت درخت مطلوب آن استبايد ب. جوان سودمنداست

قوي جائي كه محصول در آينده توليـدمي شـود خواهـد     تاج درختياين نوع هرس منتج به .رشد كند بالاقائم رو به 
  ه به درخت و ميوه ها شده و ميو از طرف تكاننده هرس كردن براي استحكام موجب صدمه خيلي كمتري.شد

  
  

  زاويه بين بازو و شاخه. 3شكل 
  

در اين نوع هرس چون ميـوه هـا بايسـتي پـس از     . بيشتري برداشت مي شود،همچنين راندمان تكاندن را بالا مي برد
ه هـا نيـز   تكانيدن از روي چادرهاي گسترده زير درختي جمع آوري شود لذا شاخه ها اگر از هم زياد دور باشند ميو

  .پراكنده و ضايعات بيشتر مي شود



 
 

 

  :زمان هرس       
پس از ريزش برگ ها تا متورم شدن جوانه ها مي توان عمـل هـرس را انجـام داد ولـي بهتـرين زمـان آن در              

نكته قابل توجه اين كه نبايد در . زمستان يعني هنگامي كه برگ هاي درخت ريخته و در حالت خواب زمستانه است
ك سال هرس شديدي نموده و در سال بعد اصلا هرس نكرد، بهترين راه انجـام هـرس بـه طـور همـه سـاله و بـه        ي

   .صورت خفيف و منظم است
  تكنيك هاي مديريت كف باغ  -2

اين كه برداشت بادام با حركت تجهيزات از داخل باغ و افتادن بادام ها به زمين درگيراسـت، تميـز كـردن    ا توجه به ب
سطح باغ بايد به طور مناسبي قبل از . ، براي برداشت كĤرا، حياتي و اساسي است)خاك و شن(نع و بقاياكف باغ، موا

سطح باغ بايستي صاف، خشك و .برداشت آماده شود تا برداشت مناسب و سريع بادام ها بعد از تكانيدن ممكن شود
  .بدون علف هرز،مورچه و اشغال و ساير نخاله ها باشد

علف هاي هرز سطح باغ را با استفاده از علف كش ها از بين مـي  . ا ازكف باغ تميزمي كنندابتدا سنگ ها ر  
.  )2(آوري محصول آسان شـود و كاملا صاف مي كنند تا جمعده پس از آخرين آبياري سطح باغ را غلتك مي ز. برند

ته شود، خـاك ورزي چـون   باغ هايي كه به طور مرتب شخم زده شده اند بايستي ديسك زده شوند تا كلوخ ها شكس
همواره باعث به وجود آمدن شيارها و حفره هاي كوچك و بزرگ در سطح باغ ها بخصـوص در زيـر و يـا اطـراف     
درخت ها مي گردد و اين شيارها و حفره ها به راحتي بادام ها را كه هنگام برداشت مكانيكي به اطراف پرتـاب مـي   

مع آوري آنها اقتصادي نمي باشد از جملـه ضـايعات محسـوب مـي     شوند در خود جاي مي دهند و از آنجايي كه ج
برخي بادام كاران آخرين آبياري قبـل از برداشـت را   . شوند لذا غلتك زده مي شوند تا سطح باغ صاف و سفت گردد

باغ هايي كه خاك آن ها به طور مرتب و صحيح شخم زده نشده ولي علف . بعد از صاف كردن خاك انجام مي دهند
علـف هـاي   . رز آن كنده شده يا علف كش پاشي انجام شده باشد نياز به عمليات پيش برداشت كمتـري دارد هاي ه

  .هرزي كه بين رديف هاي درختان رشد مي كنند بايد از نزديكي سطح خاك علف چيني و از باغ خارج شوند
  مديريت آب قبل از برداشت بادام -3

در اين موقع براي حفظ رطوبت داخل درخت به منظـور بقـا   . ده استمديريت آب قبل از برداشت خيلي پيچي       
با اين وجود آبياري . فشار غشايي كه لازمه شكافته شدن مناسب پوست سبز ميوه مي باشد ،آبياري بايد ادامه پيدا كند

ره شـكافته  اگر آبياري بيش از حد باشد ممكن است باعث شـود كـه دو  .در باغ نبايد بيش از حد يا كمتر از حد باشد
همچنين ممكن است باعث تر ماندن شاخه ها يا تنه درخت  شدن پوست سبز به تاخير افتاده و يا خيلي طول بكشد،

اگر هم آبياري كمتـر از حـد باشـدممكن    .شده ودر زمان برداشت نسبت به صدمه ديدن توسط تكاننده حساس شوند
شود و از اين گذشته امكان دارد كه باعث شود كه  است باعث سفت شدن پوست سبز بادام و چروكيده شدن مغز آن

برگ ها زود تر از موقع ريخته كه به دوباره برگ درآوردن بعد از برداشت منجرمي شـود،و ايـن امـر سـبب كـاهش      
  .محصول در سال آتي مي شود

  :يك برنامه خوب براي آبياري قبل از برداشت بايستي فاكتور هاي زير را در بر بگيرد       
  .تبخير و تعرق كه بستگي به آب و هوا دارد -1



 
 

 

  .ظرفيت نگهداري آب در خاك -2
  .عمق ريشه زايي كه به لايه هاي خاك بستگي دارد -3

  .دارند هابادام كاران نياز به درك اين  فاكتور
بـراي  . وقتي كه مي خواهيم زمان شروع برداشت را تعيين كنيم بايستي فاصله اي  از آخرين آبيـاري در نظـر گرفـت   

كاهش صدمه پوستي از طريق تكاننده به درخت به طور تقريبي بين آخرين  آبياري و برداشـت دوهفتـه فاصـله لازم    
بـه   ).البته تا زماني كه هنوز صدمه پوستي كمتـر اسـت  ( است، با آبياري كم حجم، اين فاصله مي تواند كوتاه تر شود

روز قبـل از   14تـا   10غلب باغ هايي كه آبيـاري غرقـابي دارنـد    قطع آبياري در مورد رقم نون پاريل در اعنوان مثال 
روز قبل از برداشت و باغ هـايي كـه داراي    9تا  7برداشت و در باغ هايي كه آبياري آن ها به صورت مه پاشي است 

وبت خـاك از بـين بـرود و خشـك گـردد، پوسـت       طاگر ر .روز قبل از برداشت است 5تا  3آبياري قطره اي هستند 
سفت شده و حساس بودن و تمايل به صدمه پوستي از طريق تكاننده كمتـر مـي شـود بعـلاوه  بـا ادامـه آن        درخت

در زمان برداشت زود هنگام بايستي براي جلوگيري از صدمه به پوسـت  . تري به تنه مي چسبدپوست به طور محكم
آبيـاري قطـره اي يـا  آبيـاري      يي كهفيت نگهداري آب كم يا جار خاك هاي شني با ظرد. مراقبت زيادي انجام شود

آبياري در نظر گرفته شود تـا از وارد آمـدن تـنش بـه درختـان       خردآبپاشي انجام مي شود بايستي بين برداشت ارقام
هنگـام آنهـا   يرآبياري بين ارقام مي تواند از ريزش قبل از موعد برگ هـا و دوبـاره بـرگ درآوردن د   . جلوگيري شود
ارقام ممكن نباشد، آبياري پس از برداشت به دنبال برداشـت زود هنگـام در   ) برداشت(ي بيناگر آبيار. جلوگيري كند

براي برداشتي كه سه هفته زودتر از معمول انجام مي شود مهم است كـه درختـان را در حـين و    . نظر گرفته مي شود
  .بعد ازدوره برداشت در شرايط خوب نگهداري كرد

درصدمحصول را با حداقل صدمه يا هيچ صـدمه اي   98تا  95اننده زمان قطع آب وقتي خوب است كه تك 
  .به شاخه ها و تنه درخت بريزد

 صدمه خواهد زد به تنه درختاگر آبياري در مدت كوتاهي مانده به زمان برداشت  قطع شود برداشت مكانيزه        
 .)13و8(

  مراحل رسيدگي ميوه
تشخيص مرحله رسيدن بادام، تاثير زيادي در سهولت برداشت آن دارد، بنابر اين دانستن مراحل رسيدن نـوعي ميـوه   

  .بادام براي تعيين زمان شروع برداشت حياتي است
  مراحل اصلي رسيدن بادام

  شكاف برداشتن پوست سبز
 تشكيل محل جدايش

  شكاف برداشتن پوست سبز
به دنبال ايجاد شكاف در قسمت طولي  vرسيدن ميوه است ظاهر شدن شكل اولين علامتي كه نشان دهنده 

روز بعد از شكافته شـدن پوسـت سـبز تنظـيم مـي       45تا  30برخي از بادام كاران زمان برداشت را .پوست سبز است
  .شود در طول اين مدت شكافته شدن پوست سبز ادامه مي يابد تا شكفته شده و بادام با پوست قهوه اي ظاهر. كنند



 
 

 

  تشكيل محل جدايش
تشكيل مي شود بنابراين نيروي مورد نياز براي جدا كردن ميـوه از درخـت   ) بند ميوه(محل جدايش بين ميوه و ساقه 

زماني كه ناحيه جدايش به طور كامل تشكيل شد ميوه منحصرا به وسيله فيبرهاي قليل باقي مانده به  .كاهش مي يابد
هم زمـان بـا    .اشت به وسيله تكاننده، فيبرها شكسته شده و ميوه از درخت مي ريزددر زمان برد .درخت اتصال دارد

 شكاف پوست سبز ميوه و تشكيل لايه جدايش، پوست سبز از لبه ها شروع به از دست دادن آب مي كنـد، همچنـين  
قع برداشت شوند از اگر ميوه ها در اين مو. ر رنگ مي دهديپوست چوبي و غشايي مغز بادام از سفيد به قهوه اي تغي

  .دست دادن آب و قهوه اي شدن، تا زمان خشك شدن كامل ميوه ادامه خواهد داشت
  :تغييرات در رسيدگي ميوه

تغييرات در رسيدگي ميوه اغلب اوقات موجب بروز مشكلاتي در مكانيزاسيون برداشت مـي شـود، مـثلا در هنگـام     
تغييرات زياد رسيدگي ميـوه در  . همزمان باهم جدا مي شوند برداشت مكانيكي، ميوه هاي نارس با ميوه هاي رسيده

  ).12(ميان درختان حتي در يك باغ ممكن است نتيجه تغذيه گياهي، بارده، ژنتيك و عوامل آب و هوايي باشد
از ايـن روش هـا مـي    . راه هايي براي يكنواخت كردن زمان رسيدگي ميوه با اعمال روش هاي متفاوتي وجـود دارد 

  .نترل تغذيه گياه، كنترل باردهي كه با تنك كردن دستي، شيميايي يا مكانيكي انجام مي پذيرد اشاره نمودتوان به ك
اتفن نيز داراي اثرات قابل ملاحظه در تسريع و يكنواختي رسيدن ميوه است، زيرا كه اتفن يكي از مولد هاي اتـيلن  

تاثير اتيلن در هم زماني رسيدن محصول جهـت  . ستبوده و اتيلن، اساسي ترين هورمون در كنترل رسيدن و بلوغ ا
برداشت مكانيزه مهم است، همزمان نرسيدن محصولات يك باغ سابقا مشكلي بود كه باغدار را ناچـار بـه برداشـت    
دستي مي كرد ولي امروزه با توسعه ماشين هاي برداشت ميوه ها ي مختلف، محققين در تلاش هستند تا با همزمان 

صول و نيز افزايش مقاومت محصول به فشارها و ضربات مكانيكي در هنگـام برداشـت و بسـته    كردن رسيدگي مح
بندي و انتقال آن به مراكز مصرف يا انبار و بالاخره از طريق تسهيل جدا سـازي ميـوه از شـاخه، كـارآيي برداشـت      

رشد در راستاي رسيدن بـه ايـن    لذا در حال حاضر كاربرد اتفن به عنوان  يك تنظيم كننده. مكانيزه را افزايش دهند
   ).3(اهداف بسيار مورد توجه قرار گرفته است

كه تيمار اتفن باعث افزايش معني دار مقاومـت   ه شده استدر آزمايشهايي روي سه نوع درخت بادام نشان داد
بـا  امـا   .)9(نسوج در شاخه هاوتنه مي گردد كه در كاهش صدمه به شاخه در حين برداشت با تكاننده مفيـد اسـت   

وجود اينكه استفاده از اتفن رسيدن بادام را تسريع مي كند ولي يكنواختي رسيدن ميوه را بهبود نمي بخشد و ممكن 
  ).10(در درخت شود ، درنتيجه اتفن در بادام استفاده نمي شود است محصول را كاهش داده و باعث گوموز

  
  :برداشت زود هنگام

مثلا اگر  .آن استدرخت و ميوه داكثر شدن محصول و حداقل شدن صدمه به تعيين بهترين زمان برداشت متضمن ح
باغي به طور عمده تحت فشار زنبور مغزخوار بادام باشد ممكـن اسـت از دسـت دادن مقـدار كمـي از محصـول در       

 .به طور قابل ملاحظه اي كمتر از مقدار صدمه متحمـل شـده از زنبـور مغـز خـوار بـادام باشـد        برداشت زود هنگام



 
 

 

فاكتور هاي زير لازمه تعيين اين اسـت   .خصوصيات هر باغ بايستي عاملي براي تعيين زمان برداشت زود هنگام باشد
  .كه آيا برداشت زود هنگام انجام دهيم يا نه

  براي جلو گيري از صدمه زنبور مغزخوار بادام به ميوه هاي درخت) 1
  متوانايي در انجام ريزش بادام ماكزيمم داشته باشي) 2
  و كيفيت محصول يدهرنياز به حفظ با) 3
  نياز به حداقل كردن صدمه به درخت ) 4
  شرايط مطلوب گسترش استفاده از تجهيزات قابل دسترس براي تطبيق در وسعت زياد زمين) 5
  نياز به تقليل احتمال تاخير ها و صدمه به وسيله باران هاي زودرس) 6

و جريـان بـادام از    فت مغز خوار بـادام، گسـترش اسـتفاده از تجهيـزات    مزاياي برداشت زود هنگام برحسب كنترل آ
احتمـال   بعلاوه برداشت زود هنگام براي كاهش صدمه زنبـور مغـز خـوار بـادام     .پوست گير نبايد ناديده گرفته شود

هيزات برداشت زود هنگام همچنين استفاده از تج. تاخير وصدمه به سبب بارندگي در حين برداشت را تقليل مي دهد
 .يعني مي توان با همان تجهيزات مساحت هـاي زيـادي را پوشـش داد    برداشت و پوست گيري را گسترش مي دهد

كيفيت محصول خشك شده و دپو شده حفظ وادامه عمليات پوست گيري در طول بارندگي هاي بي موقع را ممكن 
   .بالاست برداشت زود هنگام بهترين وسيله براي توليد بادام با كيفيت. مي سازد

  :تعيين زمان شروع برداشت
براي تعيين زمان شروع برداشت، بادام كاران معمولا درختان خود را به وسيله ضربه زدن به شاخه ها با دستشان و يا 

اگر شرايط بر وفق مراد بود بادام كاران  .با چكش آزمايش مي كنند تا ببينند آيا بادام ها به سادگي جدا مي شوند يا نه
بـادام هـا   % 5اگر بعد از تكاندن با تكاننـه بـيش از   . اننده براي جدايش مكانيكي كارا و موثر آزمايش مي كننديك تك

كه تكاننده نايـل   موقعي. روي درخت باقي بماند چند روز بايد منتظر بمانند و دوباره روي چند درخت آزمايش كنند
تعـداد ديگـري علامـت وجـود     . برداشت مي كننددرصد از درخت هاي آزمايش شده گرديد شروع به  99به ريزش 

پوست شود، قبل از آزمايش دوباره كمـي بيشـتر   ) پاره شدن(اگر تكاندن باعث دريده .دارد كه به بحث كمك مي كند
كوبيدگي مرطوب در پوست تنـه يـا خطـوط مرطـوب در     : مفيدي را مي شود ديد علامت هاي زياد. بايد منتظر ماند
نشـان دهنـده   ) ميان تهـي (صداي پوك –ضربه آهسته به پوست  -مه آنها به نظر خوب برسنداگر ه. بالشتك تكاننده

اگر هر علامتي كه بعد از تكانـدن درخـت، نشـان دهنـده صـدمه بـه       . اين است كه پوست از چوب بالاتر آمده است
برداشته باشند  پوست هاي سبز شكاف% 100همين كه  .درخت باشد بايستي قبل از شروع برداشت خيلي منتظر ماند

اين وقتي اتفاق مي افتد كه بادام هايي كه در قسـمت داخـل و سـايه تـاج درخـت      . تكانيدن مكانيكي انجام مي شود
در دو طرف شكافته ) چاكشان( شكافته نشده اند، در اثر فشار دادن بين انگشت هاي شست و اشاره در طول درزشان

   ).4شكل(مي شوند
  



 
 

 

  
  شكافته شدن ميوه بادام . 4شكل

  
 .شكافته شدن پوست سبز مي رسد، ريزش ميوه معمولا در مـاكزيمم مقـدار خـود اسـت    % 100وقتي كه محصول به 

بـه خصـوص    ادام هاي قسمت هاي مركزي درخت بعد از رسيدن بادام هاي قسمت هاي ديگر اسـت رسيدن بزمان 
تحقيق نشان مـي دهـد در برخـي از ارقـام بـادام بـا        .اشت بادام باشدممكن است نشان دهنده زمان مناسب براي برد

شكافته % 100به  زماني كه. ولي ميزان ريزش ميوه كمتر است پوست سبز محصول شكاف برداشته% 100وجودي كه 
و به سادگي محصـول قابـل پوسـت گيـري در     .شدن پوست ها نايل مي شويم بادام ها در حداكثر اندازه شان هستند

براي خشك شدن پوست سـبز و مغـز   ). معمولا يك هفته تا ده روز(از دو هفته در كف باغ خشك خواهند شد كمتر
زمـاني كـه در   . در روي درخت، نسبت به آن هايي كه روي زمين تكانده شده اند مدت زمان زيادتري طول مي كشد

ستند ولي خشك شدن در بـاغ سـريع   اين مرحله بادام ها از درخت تكانده مي شوند، پوست هاي آن ها هنوز سبز ه
اين ها مزايايي هستند كه برداشت زود هنگام تامين مي . تر بوده و از تخم گذاري آفت بادام و بيد جلوگيري مي شود

  ).8(كند
شروع فصل برداشت از منطقه اي به منطقه ديگر و از سالي به سال ديگر و از رقمي بـه رقـم ديگـر متغيـر بـوده امـا       

  ).7و6(ر مرداد ماه شروع مي شودمعمولااز اواخ
  ):دوبل(تكانيدن دو مرحله اي

 .برخي از بادام كاران در يافته اند كه هزينه تكانيدن درخت بادام در فرآيند رسيدن ميوه از دو جهت قابل توجيه است
ازي شده و كاهش مزاياي اوليه ناشي از توانايي برداشت نسبتا زود هنگام ، و آن شامل به كار گيري تجهيزات بهينه س

درصـد پوسـت بـادام هـا      90تـا   80اولين تكانيدن موقعي است كه . پتانسيل هجوم آفت زنبور مغزخوار بادام هستند
تكانيدن دوم تقريبا دو هفته بعد، در همان زمـان كـه درخـت نـر گـرده افشـان       . شكاف برداشته باشند انجام مي شود

       . تر از ارقام ديگر استتكانيدن برخي از ارقام مشكل . برداشت مي شود



 
 

 

  :برداشت
. هدف اصلي دربرداشت محصول ، بدست آوردن حداكثر محصول قابل فروش با حداقل تلفات ممكـن مـي باشـد    

 ).2(اين مستلزم آن است كه محصول بدون ريزش غير ضروري قبل از برداشت به اندازه كامل رشد نمـوده وبرسـد  
ازاين رو اطلاع قبلـي از ايـن كـه ميـوه  بـراي چـه       . مصرف آن فرق مي كند مفهوم رسيدگي ميوه با توجه به موارد

  ).12(منظوري مصرف خواهد شد ضروري است
يكي : يكي از ويژگيهاي بادام اين است كه برداشت محصول آن برخلاف اغلب ميوه ها دردو مرحله انجام مي شود 

  . در مرحله سبز وكال وديگري مرحله كاملاً رسيده وخشك 
حله برداشت سبز آن ، بادام فقط بادست برداشت مي شود وبايد احتياط نمود كه درخت زخمي نشده وشـاخه  درمر

بايد توجه داشت كه برداشت مكانيكي دراين مرحله باعث شكستن شاخه ها وريختن برگ ولطمـه  . ها آسيب نبينند 
ه بـادام ، برحسـب رقـم وفـرم درخـت      ميزان متوسط برداشت چغال. زدن به جوانه هاي ميوه دهنده سال بعد نشود 

    ).2(كيلو گرم درساعت مي باشد 20تا  15ومهارت كارگر بطور متوسط 
برداشت چغاله بادام براي بعضي ازكشاورزان نه فقط منبع درآمد مناسبي است ، بلكه با تنك كردن ميـوه درختـان ،     

شـده وتحمـل آن بـه تـنش هـاي محيطـي        خصوصاً درخشكسالي يا درشرايط ديم ، فشار بار بر روي درخت كمتر
درفصل خـود از لحـاظ قيمـت سـودآور اسـت ، ميـزان       ) چغاله ( با آن كه بازار فروش بادام سبز . زيادتر مي شود 

برداشت آن را بايد موكول به تقاضـا نمـود زيـرا چنانكـه بـيش از انـدازه برداشـت شـود ، نگهـداري آن مشـكل و           
  . هد شد درصورت عدم فروش ، محصول ضايع خوا

  :نتايج
 .اولين گام در توسعه برداشت مكانيزه،  مدرن كردن باغات  بادام است-

براي موفقيت بيشتر در برداشت مكـانيزه بـادام نيـاز بـه سـه عامـل       . عملي بودن برداشت مكانيزه ثابت شده است -
   مديريت مناسب ) 3هرس درختان سالم براي برداشت ماشيني     ) 2طراحي صحيح ماشين      ) 1:  هست

  .عكس دارد  شاخص كاربردي در جدايش ميوه بوده و اين نسبت با مقدار ريزش بادام رابطه F/Wميزان  -
 .تركيب مناسبي از دامنه و فركانس ارتعاش براي جدا شدن  ميوه ازدرخت لازم است -

  .در برخي مواقع لازم است كه برداشت بادام زودتر ازموقع انجام شود -
  .محل نصب دماغه تكاننده از نظر پيشگيري صدمه به درخت اهميت خاصي دارد نحوه و -
  .تعيين زمان مناسب برداشت براي حداكثر كردن ميزان   برداشت داراي اهميت به سزايي است  

   
  :پيشنهادات

) دكه باعـث بيمـاري  درخـت مـي شـو     (پيشنهاد مي شود مواد شيميايي سست كننده بند ميوه به غير از اتفن  -
 .آزمايش گردد

  .ارقام مناسب براي برداشت ماشيني تعيين شوند -
  .درخت تكان مناسب براي برداشت بادام طراحي وساخته شود -



 
 

 

  .تركيب دامنه و فركانس ارتعاش مناسب ريزش بادام تعيين شود -
  . خواص فيزيكي و مكانيكي محصول تعيين شوند -
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