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 چكيده

 يروش صحيح خرمنكوب يبرخوردار است و عدم بكارگير ياز اهميت خاص در كاهش ضايعات برنج يخرمنكوب
 يدانـه در روشـها   يو كيف يميزان ضايعات كم يجهت بررس .گردد يمحصول م يفو كي يموجب افزايش تلفات كم

 .استان خوزسـتان اجـرا گرديـد    يا در شرايط مزرعه 1385-1386 يدر سال زراع يبرنج آزمايش يمختلف خرمنكوب

چمپـا و  تكرار با تعداد سه خرمنكوب و در سطح دو رقم بـرنج   10تيمار و  5در  يآزمايش بر پايه طرح كامل تصادف
نتايج آزمايش نشان داد كه در هر دو رقم چمپـا و   .بعمل آمد) يبدون تيمار خرمنكوب پشت تراكتور(قرمز  يعنبور
كيلو گرم در هكتار به ترتيب كمباين مجهـز بـه خرمنكـوب دندانـه      3047و  3685قرمز با ميانگين عملكرد  يعنبور
،افت كل 66/0و  98/0 يپرتاب ي،افت دانه ها55/0و  91/0 جدا نشده يحداقل تلفات شامل افت دانه ها يدارا يميخ
خرمنكوب مجهز به صـفحات  و  ;كيلوگرم در هكتار 7/55و  9/82به ميزان  95/0و  12/1 يو افت كيف 88/0و  13/1

، افـت  20/1و  29/2جدا نشده  يها حداكثر تلفات شامل افت دانه يدارا يباز از نوع سوهان يو زير سيلندر يسوهان
كيلـوگرم   3/109و  4/147به ميـزان   96/1و  68/1 يو افت كيف 63/1و  32/2، افت كل 07/1و  47/1 يپرتاب يها دانه

و  يا بـه دانـه   يا شده تاثير نسـبت مـواد غيـر دانـه     يگير بين صفات اندازه .در هكتار بر حسب درصد عملكرد بودند
 .دار نبود يقرمز معن يدر رقم عنبور يول) P>05/0(دار  يجدا نشده در رقم چمپا معن يها رطوبت دانه بر افت دانه

كـل در هـر دو رقـم     تلفـات و  يپرتـاب  يها و رطوبت دانه بر افت دانه يا به دانه يا همچنين تاثير نسبت مواد غيردانه
 يهـا  طول دانه و عملكرد محصول در هر دو رقم برنج بر ميزان دانـه  وزن هزار دانه ،. نشان داد) P>05/0(دار  يمعن

هر دو رقم برنج تفاوت  يكيف تلفاتصفات بر  يتاثير و همچنين تاثير تمام يو افت كل ب يپرتاب يها دانه جدا نشده،
  .نداشت يدار يمعن

  ، كمباين ، برنج دانه ، تلفات خرمنكوبي  هاي روش: د واژهيكل
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  مقدمه
بـرنج   از نظر سطح برداشت،). 1996و همكاران،  1جايادوا(درصد مردم جهان است  60برنج غذاي عمده بيش از 

برنج ميزان كالري بيشتري نسبت به ساير غـلات   در جهان پس از گندم در مقام دوم قرار دارد و از نظر مقدار كالري،
  ).1986، 2ددتا(كند  فراهم مي

 483هـزار و   196هكتار و توليـد   436هزار و  53با سطح زير كشت برنج  1384استان خوزستان در سال زراعي 
حدود دو سوم از محصـول  . تن برنج در بين استانهاي توليد كننده برنج در كشور مقام پنجم را به خود اختصاص داد

در بيشتر منـاطق  ). 1385بي نام،(شود  برنج استان به روش كشت مستقيم و مابقي به صورت كشت نشايي زراعت مي
ز پارامترهاي مهم بر كيفيت شـلتوك توليـدي پـس از    يكي ا. گيرد  استان خوزستان، برداشت به روش سنتي انجام مي

  .باشد نوع سيلندر خرمنكوب مي خرمنكوبي ،
اين پژوهش با فرض اينكه افت كمي و كيفي در روشهاي مختلف خرمنكوبي برنج متفاوت است و يـك سيسـتم   

  :ه استدر جهت نيل به اهداف ذيل انجام گرديد تواند در كاهش افت موثر باشد، خرمنكوبي مناسب مي
  بررسي و مقايسه تاثير روشهاي مختلف خرمنكوبي بر ميزان افت كمي برنج-1
  برنج) افت كيفي(بررسي و مقايسه تاثير روشهاي مختلف خرمنكوبي بر ميزان شكستگي -2
  معرفي يك روش بهينه براي منطقه با توجه به شرايط آب و هوايي و اقليم منطقه-3

و حسـن   بينـام  و اهـواز ،  3آمـل   عنبـوري،  چمپـاي رامهرمـز،   حمر، هويزه، ل،ارقام مورد كاشت به طور عمده شام
 پذيرد و نشـاء  گيري از نيمه دوم ارديبهشت تا اواخر خرداد ماه انجام مي خزانه در روش كاشت نشايي،. هستند.سرايي

اول تيـر مـاه    گيرد و محصول نهايي از اواسـط مهرمـاه تـا دهـه     گيري صورت مي روز بعد از خزانه 40كاري حدودا 
  .شود گيرد و محصول نهايي از اواسط مهرماه تا اواسط آذر ماه برداشت مي صورت مي

  روش مطالعه
  وضعيت جغرافيايي منطقه و شرايط آب و هوايي

استان خوزستان در جنـوب  . به اجرا در آمد 85-86اين تحقيق در استان خوزستان در فصل برداشت سال زراعي 
درجـه و   29دقيقه طول شرقي از نصف النهـار گرينـويچ و    39درجه و  50دقيقه تا  41و  درجه 47غربي كشور بين 

از لحاظ آب و هوايي،خوزستان جـز  . دقيقه عرض شمالي از خط استوا واقع گرديده است 4درجه و  33دقيقه تا  58
دگي ساليانه در اين متوسط بارن.در برخي از مناطق كوهستاني شمالي و شرقي داراي اقليم خشك و نيمه خشك است

متوسـط درجـه حـرارت در دوره    .ميليمتر و دوره بارندگي معمولا بين مهرماه تا اديبهشت ماه است 266استان حدود 
درجه سانتي گراد و حداكثر آن گاهي به بيش  2/31گرما كه از ارديبهشت ماه آغاز شده و تا مهرماه ادامه دارد، حدود 

  ).1369افشار سيستاني،(سد درجه سانتي گراد نيز مي ر 50از 
تكـرار بـا ماشـين هـاي      10تيمـار و   5براي بدست آوردن افت واقعي اين آزمايش بر پايه طرح كامـل تصـادفي در   

  :تيمارهاي آزمايش عبارتند از. برداشت مختلف،در شرايط مزرعه اي در استان خوزستان اجرا گرديد
  

                                                 
1 -Jayadeva 
2 - De Datta 
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  كمباين مجهز به خرمنكوب ميخي-1
  خرمنكوب سوهاني كمباين مجهز به-2
  كمباين مجهز به سيلندر سوهاني و زير سيلندري مخصوص ذرت-3
  كمباين مجهز به سيلندر سوهاني و زير سيلندري باز خرمنكوب سوهاني-4
  خرمنكوب پشت تراكتوري-5

  روش هاي اجراي آزمايش
ح محلي بافه بـه  ساقه هاي درو شده به صورت دسته يا اصطلا. برداشت به روش سنتي و با داس صورت گرفت

مدت چند روز روي ساقه هاي باقي مانده در زمين جهت هوادهي و آفتاب دهي قرار گرفته و سـپس جمـع آوري و   
هـاي خرمنكـوبي مختلـف بـه اجـرا       تكرار با ماشـين  10اين تحقيق بر پايه طرح كامل تصادفي در . خرمنكوبي شدند

وبي رقم عنبوري قرمز از خرمنكوب پشت تراكتوري اسـتفاده  با توجه به اين كه كشاورزان براي خرمنك. درآمده است
ها  گيري ها و اندازه هاي اجرايي، بررسي در اين طرح فعاليت.گرديد گيري ين رقم در سطح چهار تيمار اندازهكنند ا نمي

  .طي سه مرحله قبل از خرمنكوبي، زمان خرمنكوبي و پس از برداشت انجام پذيرفت
  تابي با كلشاندازه گيري دانه هاي پر

هاي پرتابي موجود در بـين كلـش هـاي خروجـي از پشـت كمبـاين و        وزن دانه از طريق اندازه گيري تلفاتاين 
نمونه گيري در مدت ده دقيقـه در  . خرمنكوب پشت تراكتوري و اندازه گيري وزن محصول بدست آمده محاسبه شد

ي در عقب و محل كيسه گيـري دانـه  انجـام    دو قسمت پشت كمباين و مخزن همچنين در خرمنكوب پشت تراكتور
مقدار كاه و كلش همراه با دانه خروجي از پشت كمباين و خرمنكوب پشت تراكتـوري در مـدت ده دقيقـه بـر     . شد

روي يك چادر جمع آوري و هم زمان با آن يك نفر در مخزن كمباين يا در مخزن كمباين يا در محل كيسـه گيـري   
  .مواد ورودي كرد خرمنكوب اقدام به كيسه گيري

  اندازه گيري دانه هاي جدا نشده به همراه كلش
هـاي   موجـود در كلـش  هاي كوبيـده نشـده و نـيم كـوب      كليه خوشه هاي وزن دانه گيري اين افت از طريق اندازه

. حصـول بدسـت آمـده محاسـبه شـد     خروجي پشت كمباين و خرمنكوب پشـت تراكتـوري و انـدازه گيـري وزن م    
ده دقيقه در دو قسمت پشت كمباين و مخزن، همچنين در خرمنكوب پشت تراكتوري در عقب  گيري در مدت نمونه

و محل كيسه گيري دانه انجام شده مقدار كاه و كلش همراه با دانه خروجي از پشت كمبـاين و مخـزن همچنـين در    
يك نفـر در مخـزن   خرمنكوب پشت تراكتوري را در مدت ده دقيقه بر روي يك چادر جمع آوري و هم زمان با آن 

  .كمباين يا در محل كيسه گيري خرمنكوب اقدام به كيسه گيري مواد ورودي كرد
  )افت كمي(محاسبه افت مجموع 

هاي جدا نشده از خوشه را شامل مـي شـود و يـا اصـطلاحا      با كلش و افت دانه هاي پرتابي مجموع دو افت دانه
  :از فرمول زير بدست مي آيدباشد و  مجموع دو افت خرمنكوب و افت واحد تميزش مي

C=A+B 
  :كه در آن

C :در صد افت مجموع  
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A:درصد افت دانه هاي پرتابي با كلش  
B :درصد افت دانه هاي جدا نشده از خوشه  
  

بهره گرفته شـده و بـه منظـور تجزيـه وتحليـل       MS Excelو  MS wordدر مرحله ثبت داده ها از نرم افزارهاي 
مقايسـه ميـانگين هـا از     يو بـرا  SAS1انس در قالب طرح كاملا تصادفي از نرم افزار آماري داده ها وتجزيه كوواري

  .استفاده شد LSDآزمون 
  نتايج و بحث

جـدا   يبر افـت دانـه هـا    يدهد كه اثر نوع ماشين خرمنكوب ينشان مدر رقم چمپا نتايج تجزيه واريانس داده ها 
  .ميزان افت كمي نشان داده شده است 1باشد كه در نمودار  يدار م يدرصد معن1نشده در سطح 

بـاز   يو زيـر سـيلندر   يدرصد از عملكرد، وكمباين بـا سـيلندر سـوهان    91/0با ميانگين  يكمباين با خرمنكوب ميخ
نشده را بـه خـود    جدا يدرصد از عملكرد،به ترتيب كمترين و بيشترين مقدار افت دانه ها 29/2با ميانگين  يسوهان

  .مطابقت دارد 1384تحققات لوم و همكاران در سال اختصاص داده اند كه با 
توان  يرا م يتراكتوردر مقايسه با خرمنكوب پشت  يجدا نشده كمباين خرمنكوب ميخ يها كمتر بودن افت دانه
در  يبا داشتن سـه رديـف دندانـه در زيـر سـيلندر      يكمباين خرمنكوب ميخ.آن دو دانست يدر تفاوت زير سيلندر
بيشـتر محصـول حـين     يگ ـ باعث پاره يرديف دندانه در زير سيلندر 1،با داشتن يت تراكتورقياس با خرمنكوب پش

تفـاوت در افـت دانـه     .گـردد  يرا باعث م يگردد و در نتيجه افت دانه جدا نشده كمتر يبيشتر محصول م يخرمنكوب
مخصوص ذرت و كمباين سـيلندر   يو زير سيلندر يبا كمباين سيلندر سوهان يجدا نشده كمباين خرمنكوب سوهان

فواصـل   .آنهـا دانسـت   يتوان در نوع زيـر سـيلندر   يو كمتر بودن افت آن را م يباز سوهان يو زير سيلندر يسوهان
 يمخصـوص ذرت از كمبـاين خرمنكـوب سـوهان     يو زير سـيلندر  يكمباين سيلندر سوهان يزير سيلندر يها شبكه

از هـر دو بزرگتـر    يبـاز سـوهان   يو زيـر سـيلندر   يين سيلندر سوهانكمبا يزير سيلندر يبيشتر و فواصل شبكه ها
بين شـبكه هـا و    ينيم كوب از فضا يباعث رد شدن خوشه ها يزير سيلندر يها افزايش فاصله بين شبكه. باشد يم

افـت  (خود به كمتر بودن افت كوبش   نيز در تحقيقات) 1383(  عليزاده .گردد يدر نتيجه افت دانه جدا نشده بيشتر م
  .خرمنكوب پشت تراكتوري در مقايسه با كمباين سوهاني دست يافت) خرمنكوب
  با كلش يپرتاب يافت دانه ها

بـاز   يو زير سـيلندر  يدرصد از عملكرد و كمباين با سيلندر سوهان 98/0با ميانگين  يكمباين با خرمنكوب ميخ
را بـه خـود    يپرتـاب  يترين مقدار افـت دانـه هـا   درصد از عملكرد به ترتيب كمترين و بيش 47/1با ميانگين  يسوهان

  .اختصاص داده اند
  ):يافت كم(افت كل 

سـه  نتـايج حاصـل از مقاي   .باشـد  يم ـ يپرتاب يجدا نشده و افت دانه ها يمنظور از افت كل،مجموع افت دانه ها
 يباز سـوهان  ييلندرو زير س ين با سيلندر سوهانيدهد كه كمبا ينشان م 1 مندرج در نمودار يافت كم يميانگين ها

                                                 
1 -Statistical Analysis System 
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درصد از عملكـرد بـه ترتيـب     13/1با ميانگين  يدرصد عملكرد و كمباين مجهز به خرمنكوب ميخ 32/2با ميانگين 
 يزيـر سـيلندر   يزياد بين شـبكه هـا   يوجود فضا.را به خود اختصاص داده اند يبيشترين و كمترين مقدار افت كم

از  گيـرد،  يكه عمـل سـايش صـورت م ـ    يسوهان ييلندرهاخصوصا در س نيم كوب، يشود كه خوشه ها يباعث م
مجدد از روزنه غربال كلش عبور كند  يخرمنكوب يكه خوشه نتواند برا يبين شبكه ها عبور كرده و در صورت يفضا

خرمنكـوبي  افت بر كمتر بودن ميزان ) 1987(يونس  .شود يبه صورت افت دانه جدا نشده از عقب كمباين پرتاب م
ميخي در قياس بـا خرمنكـوب پشـت تراكتـوري      كمباين دندانه

  .تاكيد دارد

0

0.5

1

1.5

2

2.5

خѧѧرمنکوب پشѧѧت تѧѧراکتوری   

کمبѧاين مجهѧѧز بѧѧه خѧѧرمنکوب دندانѧѧه     ...

کمبѧѧاين مجهѧѧزب بѧѧه خѧѧرمنکوب سѧѧوهانی     

کمبѧاين سѧوهانی و زيѧѧر سѧѧيلندر    ...

کمبѧاين بѧا سѧيلندر سѧѧوهانی و زيѧѧر س     ...

LSD
ѧد ) 
ѧѧѧص
 در

ه    (
ѧѧدان

ی 
ѧѧکم

ت 
ѧѧاف

  
رقـم   در دانـه  يافـت كم ـ )2(نمـودار                                   دانه در رقـم چمپـا   يافت كم )1(نمودار

  يعنبور
  

  )شكسته يدانه ها( يافت كيف
افـت  .باشـد  يدار م ـ ير معن ـايبس ـ يف ـين بـر افـت ك  يدهد كه اثر نوع ماش ـ يانس داده ها نشان ميه واينتايج تجز

پوسـت كنـده و    ياست كه به صورت شلتوك هـا  يوارده به شلتوك در مرحله خرمنكوب يكيمكان يب هاي،آسيفيك
و  يلندر سـوهان ين با س ـيدرصد از عملكرد و كمبا 92/0ن يانگيبا م يخرمنكوب پشت تراكتور.كند يشكسته بروز م

ا درصـد  ي ـ يف ـين مقدار افت كيشترين و بيب كمترياز عملكرد به ترتدرصد  68/1ن يانگيبا م يلندر باز سوهانير سيز
  .دانه ها را به خود اختصاص داده اند يشكستگ

جدا نشده، افـت دانـه    يزان افت دانه هايزان عملكرد با مياندازه طول دانه، وزن هزار دانه و م يه همبستگيج تجزينتا
  .دار نشده است يمعن چ كدام يدهند كه ه يشان من شيآزما يمارهايت يفيو افت ك ي، افت كميپرتاب يها

  يرقم عنبور
  جدا نشده يافت دانه ها

بـاز   يلندرير س ـيو ز يلندر سوهانين با سيدرصد از عملكرد و كمبا 55/0ن يانگيبا م يخين با خرمنكوب ميكمبا
جدا نشده را بـه خـود    ين مقدار افت دانه هايشترين و بيب كمتريدرصد از عملكرد به ترت 20/1ن يانگيبا م يسوهان
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کمباين مجهز به خرمنکوب دندانه ميخی

کمباين مجهزب به خرمنکوب سوهانی

کمباين سوهانی و زير سيلندری مخصو...

کمباين با سيلندر سوهانی و زير سيلندری...
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از  يناش ـ ين مجهز به خرمنكوب سوهانيو كمبا يخين مجهز به خرمنكوب ميتفاوت در افت كمبا.اختصاص داده اند
دن ييا سايش يدر اثر عمل سا ي،خرمنكوبيدر خرمنكوب سوهان.باشد يدر دو خرمنكوب م يت روش خرمنكوبيماه
 يدر اثر ضـربه م ـ  ي،خرمنكوبيخيكه در خرمنكوب ميرد در حاليگ يلندر صورت ميه سيبه هنگام عبور از ناح يشال

كنند و عمل  يثابت عبور م يانه هاندد يآن لابلا يرو يكند دندانه ها يلندر دوران ميكه استوانه س يباشد و هنگام
اد كلش برنج و سبز بـودن آن در زمـان برداشت،خوشـه    يدهند و با توجه به حجم ز يمحصول را انجام م يخرمنكوب

 ـ  يآنها كمتر جدا م ـ يجه دانه هاير شده و در نتيدرگ يلندر سوهانين محصول كمتر با سيوسط ب يها در  يشـوند ول
را دارا  يمداوم آن افت دانه جدا نشده كمتـر  ين محصول و ضربه هايبعلت نفوذ دندانه ها در ب يخيلندر ميمقابل س

  .باشد يم
  با كلش يپرتاب يافت دانه ها

درصـد   1دار در سـطح   يمعن يپرتاب ين بر افت دانه هايدهد كه نوع ماش يس داده ها نشان مانيه واريج تجزينتا
 يلندرير س ـيو ز يلندر سوهانين با سيدرصد از عملكرد و كمبا 66/0ن يانگيبا م يخين با خرمنكوب ميكمبا.باشد يم

را بـه   يپرتـاب  يافـت دانـه هـا    ن مقـدار يشـتر ين و بيب كمتـر يدرصد از عملكرد به ترت 07/1ن يانگيبا م يباز سوهان
  .اختصاص داده اند

  )يافت كم(افت كل 
. باشد يدار م يدرصد معن 1در سطح  ين بر افت كميدهد كه اثر نوع ماش يانس داده ها نشان ميه واريج تجزينتا

ر ي ـزو  يلندر سـوهان ين بـا س ـ يدرصد از عملكرد و كمبـا  88/0ن يانگيبا م يخين با خرمنكوب ميكمبا 2طبق نمودار 
را بـه خـود    ين مقدار افـت كم ـ يشترين و بيب كمتريدرصد از عملكرد به ترت 63/1ن يانگيبا م يباز سوهان يلندريس

   .اختصاص داده اند
  )شكسته يدانه ها( يفيافت ك
. باشد يدار م يدرصد معن 1در سطح  يفين بر افت كيدهد كه اثر نوع ماش يانس داده ها نشان ميه واريج تجزينتا
 يلندرير س ـي ـو ز يلندر سـوهان ين با سيدرصد از عملكرد و كمبا 95/0ن يانگيبا م يخيمجهز به خرمنكوب من يكمبا

دانه  يا درصد شكستگي يفين مقدار افت كيشترين و بيب كمتريدرصد از عملكرد به ترت 96/1ن يانگيبا م يباز سوهان
  .ها  را به خود اختصاص داده اند

  يريجه گينت
جـدا نشـده،افت دانـه     ي،افت دانه هـا يفيبا داشتن حداقل تلفات شامل افت ك يخيكوب من مجهز به خرمنيكمبا

 يش م ـيط آزمـا يمـزارع بـرنج در شـرا    يخرمنكـوب  ين دسـتگاه بـرا  يمناسـبتر ) يافـت كم ـ (و افت كل  يپرتاب يها
 ـ يباشد ول يحداقل تلفات م يدارا) شكسته يدانه ها( يفياز نظر افت ك يخرمنكوب پشت تراكتور.باشد ن يا كمبـا ب

  .نداشته است يدار يتفاوت معن يخيمجهز به خرمنكوب دندانه م
حـداكثر   يدارا يبـاز سـوهان   يلندرير سيو ز يصفحات سوهان يلندر داراين مجهز به خرمنكوب از نوع سيكمبا

 يبران دستگاه يو بدتر) يافت كم(و افت كل  يپرتاب يجدا نشده،افت دانه ها ي،افت دانه هايفيتلفات شامل افت ك
  .مزارع شناخته شد يخرمنكوب
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،رطوبت دانه، وزن هزار دانه، طول دانـه  يبه دانه ا ير دانه ايشده شامل نسبت مواد غ يرين صفات اندازه گيدر ب
جـدا نشـده،افت دانـه     يو رطوبت دانه موثر بر افت دانه هـا  يبه دانه ا ير دانه ايو عملكرد محصول، نسبت مواد غ

وزن هزار دانه،طول دانه و عملكـرد   يشناخته شدند و همبستگ يخرمنكوب ين هاين ماشيب و افت كل در يپرتاب يها
 ين همبسـتگ يدار نشـده اسـت و همچن ـ   يو افت كل معن ـ يپرتاب يجدا نشده،افت دانه ها يمحصول با افت دانه ها

  .دار نشده است يمعن يخرمنكوب ين هايماش يفيصفات با افت ك يتمام
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