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  چكيده 
زمينـي   بر پايـه محصـول سـيب    رايج منطقهدر تناوب هاي مختلف تهيه بستر  اثر روشي  ي پروژه در ادامه ن تحقيقاي

ايـن آزمـايش در   . اجرا گرديـد )  شاهرود(در اراضي مركزتحقيقات كشاورزي سمنان  )زميني  سيب -گندم -زميني  سيب(
) در كـرت هـاي ثابـت   (چهـار تكـرار  تهيه بستر بذر در  چهار تيمار مختلفهاي كامل تصادفي با  طرح آماري بلوك قالب

 زنـي،  ديسك+ شخم با گاوآهن برگرداندار -1 ؛مختلف تهيه بستر بذرچهار روش زميني،  بعد از برداشت سيب. نجام شدا
بعـد از   .انجـام شـد  زنـي   ديسـك  -4 و زني ديسك+ قلميشخم با گاوآهن  -3 زني، ديسك+ شخم با گاوآهن بشقابي -2

عمليات داشت در همه تيمارهـا بـه طـور    . كاشته شد) رقم الوند(گندم  1386ورزي، در پاييز سال  مارهاي خاكاعمال تي
 .شـد مترمربع انجام   10ها از سطح  پس از حذف حاشيه 1387عمليات برداشت گندم در تابستان سال  .يكسان انجام شد

مورد تجزيه و تحليـل آمـاري   هاي كامل تصادفي  بلوكبر اساس طرح  MSTATCا استفاده از نرم افزار ب ي حاصلها داده
، پـس از برداشـت   شـد نتايج نشـان داد  . ها توسط آزمون چند دامنه دانكن مورد مقايسه قرارگرفتند و ميانگين قرار گرفت

و بـه شـخم بـا     اسـت  ورزي كـافي  بـراي خـاك   استفاده از ديسكبراي كاشت گندم، كن،  زميني سيب زميني توسط سيب
وجود ) α% = 1(از نظر درصد برگرداني خاك، اختلاف بسيار معني داري ورزي  خاكبين تيمارهاي . نيست يازيگاوآهن ن
كمتـرين   )درصـد  25/41( ديسـك درصد بيشترين مقدار برگرداني خـاك و   25/72گاوآهن برگرداندار با متوسط . داشت

، گـاوآهن برگردانـدار را   ديسـك ايـاي اسـتفاده از   عملكرد محصـول و مز با توجه به  .مقدار برگرداني خاك را دارا بودند
موجب حفظ بقايا در سـطح خـاك، جلـوگيري از فرسـايش خـاك و      ديسك  استفاده از. جايگزين كرد  ديسكتوان با  مي

  .شود اصلاح بافت خاك مي
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  مقدمه
هاي فيزيكي با اهميت و موثر در ميزان  ورزي يكي از پديده نسبت به ادوات خاكهاي زراعي  العمل خاك عكس

زني،  بايست عمليات تهيه بستر مناسب جهت جوانه ورزي مي ادوات خاك. شود هاي توليد محصولات محسوب مي هزينه
طبق تحقيقات . باشد مي رشد ريشه  را با حداقل مصرف انرژي انجام داده، به نحوي كه شرايط نهايي در حد قابل قبولي

ورزي  خاكدرصد انرژي مكانيكي مورد مصرف در كشاورزي مكانيزه مربوط به عمليات  60انجام شده در حدود 
داراي اهميت بالايي ورزي  خاكدقت در نوع استفاده از ادوات و مراتب ورود به مزرعه براي هر نوع از ادوات . باشد مي

  ).1385محمودي و محمدي، ( است
در واقع عمليات . رود سازي آن به كار مي به عنوان يك عمليات مكانيكي بر روي خاك جهت آمادهورزي  خاك

ها و نهايتاً اصلاح  دانه مناسب جهت بهبود ساختمان خاك، افزايش خلل و فرج خاك، توزيع بهتر خاكورزي  خاك
روي خصوصيات فيزيكي خاك از  تاثير متفاوتي برورزي  خاكهاي مختلف  روش. شود خصوصيات فيزيكي خاك مي

  ).1387و عباسپور، يرسولي شربيان3( جمله وزن مخصوص ظاهري، سرعت نفوذ آب و شاخص نفوذپذيري دارند
با به حداقل رساندن صدمات محيطي به سمت كاهش چشمگير در عمق شخم و تعداد ورزي  خاكهاي  امروزه تكنيك

گردد، اين كار ضمن افزايش  بهينه براي رشد محصول فراهم مي حفاظتي شرايطورزي  خاكو با اجراي  استعمليات 
چنانچه اين . نمايد تهويه، تخلخل و نفوذپذيري خاك، شرايط مناسبي را براي نفوذ نزولات جوي و توسعه ريشه مهيا مي

داخل  علاوه بر ذخيره نشدن نزولات جوي در ،ورزري مناسبي صورت نگيرد وسيله خاك اعمليات در زمان مناسب و ب
موسسه تحقيقات فني و مهندسي ( تشدا خاك، موجب ايجاد رواناب شده و نهايتاً فرسايش خاك را به دنبال خواهد

  ).1385،  كشاورزي
. يكي از مشكلات كاهش توليدات كشاورزي در مناطق خشك و نيمه خشك پايين بودن ميزان مواد آلي خاك است

، سوزاندن بقاياي )اده بي رويه و ترافيك سنگين ماشين آلات و ادواتاستف(در استفاده از ماشينصحيح عدم مديريت 
مناسب زراعي، استفاده بي رويه از كودهاي شيميايي و عوامل ديگر باعث شده  گياهي، بارندگي هاي شديد، عدم تناوب

طلوبي همانند هاي م آوري كاربرد فن. هاي اراضي اين مناطق در معرض فرسايش شديد آبي و بادي قرار گيرد تا خاك
تواند در كندكردن روند  هاي كاربردي در كشاورزي پايدار مي حفاظتي به عنوان يكي از روشورزي  خاكهاي  سيستم

با توجه به اهميت بقاياي و حفظ آن در سطح خاك استفاده از . ها و افزايش پايداري در كشاورزي باشد تخريب زمين
  ).1387عباسي و همكاران،( ر افزايش عملكرد گندم تاثيرگذار باشدتواند د حفاظتي توام با كاشت ميورزي  خاك

نتايج آزمايش نشان داد  .و دور آبياري برعملكرد و شاخص برداشت گندم مطالعه كردورزي  خاكهدايتي پور اثر نوع 
خم و دور آبياري شبا اين حال اثر دور آبياري و اثر متقابل . گيري شده معني دار نبود كه اثر شخم بر روي صفات اندازه

بار ديسك و آبياري  2+ عملكرد از تيمار شخم با گاوآهن قلمي نبيشتري. باشد بر عملكرد و وزن هزار دانه معني دار مي
   ). 1387پور، هدايتي8( روز بدست آمد 7به فواصل 
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تهيه بستر بذر در بعضي از از آنجا كه لزوم استفاده از گاوآهن برگرداندار و برهم زدن بيش از حد خاك زراعي در مرحله 
گندم با جايگزيني گاوآهن برگرداندار ورزي  خاكتحقيقات گذشته مورد ترديد قرار گرفته است، آزمايشي براي كاهش انرژي 

نتايج نشان داد كه تيمارهاي گاوآهن قلمي و برگرداندار ميانگين عملكرد در هكتار بيشتري نسبت به ساير تيمارها . شدانجام 
رعت انجام سبا توجه به اينكه استفاده از گاوآهن قلمي ضمن مصرف انرژي كمتر، . اختلاف معني دار نبود لي اينداشتند و
  ). 1387بيگي،  اسحاق( باشد دهد، لذا جايگزين مناسبي به جاي گاوآهن برگرداندار مي را نيز افزايش ميورزي  خاكعمليات 

كي  توسط ديخواص خاك در تناوب سويا و غلات  ورزي طولاني مدت روي عملكرد محصول و اثرات خاك
ورزي با كولتيواتور زني در رديف محصول،  ورزي، بي خاك شش سيستم خاك و كاشت شامل بي خاك .شدمطالعه 

در . و شخم با گاوآهن برگردان دار براي ارزيابي انتخاب شدند قلميديسك زني، دو بار ديسك زني، استفاده از گاوآهن 
سال  5بعد از . ورزي و كاشت تفاوتي بين عملكرد دانه غلات مشاهده نشد -بين سيستم هاي خاك سه سال اول در

. تمديد تفاوت در عملكرد اندازه گيري شد و در تيمار بي خاك ورزي بيشترين عملكرد در هر دو محصول مشاهده شد
سيستم شخم زني نسبت به . را داشتمواد آلي در سيستم بي خاك ورزي بيشترين و در سيستم شخم زني كمترين مقدار 

اينچي مقاومت نفوذ كمتري داشت، در حالي كه براي تيمار دو بار ديسك زني مقاومت  4-8تيمارهاي ديگر در عمق 
  ). Dicky et al, 1994( اينچي كمي بيشتر بود 2-6نفوذ در عمق 

مطالعه نطقه موردم 5 ازنطقه م 4در ه نشان داد، ك ورزي براي توليد گندم خاكهاي  نتايج حاصل از مطالعه سيستم
اما فقط در يك مورد عملكرد  ،)تن در هكتار 4/0( زني بيشتر بود عملكرد گندم در شخم با گاوآهن برگرداندار از ديسك

مورد مطالعه عملكرد  4مورد از  2در  .)تن در هكتار 84/2در برابر  09/3(بيشتر بود  قلميگندم از شخم با گاوآهن 
اما اثر متقابل . دار بود مورد معني 6مورد از 5ازت در كود اثر  .)تن در هكتار 5/0(ديسك زني كمتر بود تيمارهاي 

  ).Karlen and Gooden, 1987( دار بود ازت فقط در يك مورد معنيكود ورزي و  خاك
سورگوم  -دممحصول، اجزاي عملكردي در تناوب گن ذخيره آّب، عملكرد براثرات مديريت بقايا  اي در مطالعه
 ورزي حفاظتي كه همچنين خاك. خاك ورزي اثري روي عملكرد گندم و سورگوم نداشتنتايج نشان داد، . بررسي شد

 ,Unger(است براي توليد گندم و سورگوم در تناوب تحت شرايط آبياري محدود مؤثر  ،بقاياي سطحي را حفظ مي كند

1994 .(  
در منطقه نيمه خشك جنوبي  (Sm)خاك ورزي با خاك ورزي مالچي  اثرات نفوذ آب، آبشويي و ذخيره آب در بي

 - سال گندم زمستانه 3. هكتاري در يك منطقه خشك كشت شد 2- 4شش مزرعه  1992تا  1981از سال .  شد تگزاس مقايسه
اي هر آهنگ نفوذ آب بر. سورگوم به ترتيب كاشته شد و هر سال تيمارهاي بي خاك ورزي و خاك ورزي مالچي اعمال شد

ورزي مالچي در زمان  دو سيستم خاك ورزي يكسان بود با وجود اين آهنگ نفوذ آب در بي خاك ورزي در مقايسه با خاك
بيشتر بود اما روزنه هاي % 50زيرا اگرچه پوشش بقايا در بي خاك ورزي بيش از . انجام خاك ورزي به سرعت كاهش يافت

چون نفوذ پذيري در خاك . بيشتر بود% 26د از شخم زمين پس از گندم سطحي خاك بسته بود، نفوذ پذيري دو ساعت بع
ورزي مالچي بيشتر است خاك ورزي باعث به هم خوردن لايه هاي سطح خاك، كاهش دانسيته ظاهري و افزايش نا صافي 
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ورزي، ورزي نسبت به خاك   خاك ف آبشويي سطحي بيشتر در سيستم بيبرخلا. سطح خاك و كاهش ظرفيت ذخيره آب شد
كل ذخيره آب در دسترس گياه بعد از سورگوم در . ورزي به خاطركاهش تبخير، ذخيره آب را بهبود بخشيد  خاك مديريت بي

كشت متراكم با  .بيشتر بود% 10ورزي مالچي بيشتر بود و در شخم بعد از گندم ذخيره آب در تيمار خاك%18بي خاك ورزي 
  ). Jones et al, 1994( رسد ورزي ممكن به نظر مي خاك مديريت بيشخم كمتر در منطقه خشك با استفاده از 

هاي مديريت خاك  ساله روش 12او در يك مطالعه  .اسميكا روشهاي مديريت شخم براي توليد گندم را مطالعه كرد
و  حفظ قابليت دسترسي مواد غذايي كاهش پتانسيل فرسودگي خاك، خاك،رطوبت را براي بررسي تاثير بهبود ذخيره 

كش   هاي هرز با علف در خاك ورزي مالچي  سه روش مبازره با علف. افزايش توليد و كيفيت گندم زمستانه ارزيابي كرد
هاي هرز با سموم شيميايي در سه عمليات خاك ورزي دقيقا قبل از كاشت گندم در  كنترل علف. آميز بود موفقيت

در  %9خاك و ذخيره رطوبت % 10ثابت عملكرد دانه به طور  ورزي خاك ورزي موفقيت آميز بود در سيستم بي خاك بي
 ورزي  خاكورزي و  خاك هاي بي ورزي متوسط روش هاي كم خاك روش .ورزي مرسوم بيشتر بود مقايسه  با خاك

  ). Smika, 1990( كند باشند و با تغيير شرايط اقليمي سال به سال فرق مي مرسوم مي
خـاك   بـي  ؛ كاشـت گنـدم  بـراي  تيمارهاي خـاك ورزي   .شدندم و سويا مطالعه هاي خاك ورزي بر كشت گ اثر سيستم
سويا داخـل بقايـاي گنـدم    . بودند ديسك زني يا ماله زني+ قلميزني، شخم با گاوآهن برگرداندار يا گاوآهن  ورزي، ديسك

در دو نـوع خـاك    فقـط زنـي   ديسـك . هـا افـزايش يافـت    خاك ورزي در طي سال ها اثرات بد بي در بيشتر خاك .كاشته شد
 .به طور كلي عملكرد توسط تسـطيح زمـين بعـد از خـاك ورزي عميـق تحـت تـاثير  قـرار نگرفـت          .عملكرد كافي داشت

زيرشـكني در رديـف نيـاز بـه      .ورزي عميق  قبل از كاشت گندم نياز به زير شكني را قبل از كاشت سويا بر طرف كرد خاك
توان نتيجـه گرفـت كـه     مي هاي مربوط به عملكرد نفوذ آب از داده. ف نكردت گندم  را بر طرعميق قبل از كاشورزي  خاك

  ).Touchton et al., 1989( گذارد مي هاي خاك ورزي روي عملكرد اثر كوبيدگي سطح خاك حداقل به اندازه لايه
  مواد و روش ها 

بر پايه محصول سيب زميني  طقهمن  رايجدر تناوب هاي مختلف تهيه بستر  اثر روش ي پروژه ي در ادامه اين تحقيق  
پس از برداشت  1386در پاييز سال . اجرا گرديد 1386-1387سال زراعي  در )سيب زميني - گندم -سيب زميني(

هاي كامل  طرح آماري بلوك قالب در آزمايش . گرديدكشت ) رقم الوند(ورزي گندم  زميني و اعمال تيمارهاي خاك سيب
 - 1 ؛شاملمختلف تهيه بستر بذر چهار روش . ادامه يافتچهار تكراردر  هيه بستر بذرتچهار تيمار مختلف  تصادفي با 

 ديسك+ قلميشخم با گاوآهن  -3 ديسك زني،+ شخم با گاوآهن بشقابي -2 ديسك زني،+ شخم با گاوآهن برگرداندار
شخم با گاوآهن  متر و انتيس 20-25برگرداندار و بشقابي به عمق  شخم با گاوآهن  تيمارهاي .بودديسك زني  -4 و زني
در همه تيمارها آبياري و ؛ مبارزه با علف هاي هرز،كوددهيساير عمليات زراعي .بود متر سانتي 25-30به عمق قلمي

ورزي  خاكحين عمليات  .فوردي استفاده شد  فصل بهار جهت مبارزه با علف هاي از سم تودر  .بطور يكسان اعمال شد
 .ديه كودهاي مورد نياز حسب توصيه آزمايشگاه بخش خاك و آب به خاك اضافه گردكليو پس از سبز شدن محصول 

براي اين منظور پس از . برداشت گندم انجام شد به منظور اندازه گيري پارامترهاي مورد نظر 1387در تابستان سال 
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يادداشت برداري هاي  .مترمربع ازهر كرت آزمايشي گندم برداشت شد 10كرت، حذف حاشيه از طرفين و ابتدا و انتهاي
عملكرد بيولوژيك، عملكرد  دانه، هزار طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن، ارتفاع بوته، ميزان برگرداني خاك(لازم

   .شدانجام ) دانه و شاخص برداشت محصول

براي اين منظور قبل و . گيري شد متر اندازه سانتي 50مربعي به ابعاد ميزان برگرداني خاك با استفاده از يك كادر چوبي
گياهي تعيين شد، و با استفاده از رابطه  نقطه متفاوت تعداد بقاياي 4بعد از انجام عمليات شخم در تيمارهاي مختلف، در

  ):Anonymous,.1995(گرديدمحاسبه ميزان برگرداني خاك در تيمارهاي مختلف  زير
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=                                                                                                                              

قاياي محصول در واحد سطح هاي هرز يا ب علفوزن به ترتيب     WEو  WP  ،شاخص برگرداني خاك = F :كه در آن
  .باشند شخم  مي و بعد از قبل

مورد تجزيه و تحليل آماري قرار هاي كامل تصادفي  بر اساس طرح بلوك MSTATCا استفاده از نرم افزارنتايج ب
  . دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند اي ها با استفاده از آزمون چند دامنه و ميانگين ،گرفت

  ايجنت
را  صفات مورفولوژيك، عملكرد بيولوژيك و اقتصادي گندمورزي  خاكتيمارهاي اگرچه  1ره مطابق جدول شما 

  . به نتايج  آزمايش اشاره مي شودزير ولي در . تحت تاثير قرار ندادند
  1387صفات مورد بررسي در سال ) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  - 1جدول 

درجه    منابع تغيير
  آزادي

  ارتفاع بوته
  )متر سانتي(

  طول خوشه
)     متر سانتي(

  تعداد دانه
  در خوشه

 200وزن 
  )گرم(دانه

شاخص   )تن در هكتار (عملكرد
  )% (برداشت

برگرداني 
  دانه  بيولوژيك  (%)خاك 

 7/21  78/7  36/0  46/3  17/1  17/14  419/0  8/26        3  تكرار

 N S 82 /1  NS 07/0  NS 10  NS 70/0  NS 23/0  NS 04/  NS 4/7  **6/848  3  ورزي  خاكتيمار

 8/29  8/17  08/0  32/0  22/0  5/16  58/0  94/3  9  خطا
تغييراتضريب

(%)  
  49/3  32/8  04/12  35/6  91/9  4/14  8/11  5/10 

NS  :            1اختلاف معني دار در سطح ** : عدم اختلاف معني دار  %    

   

  ارتفا ع بوته



 
 

٥ 
 

پارامترهاي مهم مورفولوژيكي است معمولا با كاهش ارتفاع عملكرد دانـه در گنـدم معمـولي  و دوروم    ارتفاع بوته از 
ورزي  خاك تيمارهاي مختلف بين  در تفاوت آماري از نظر ارتفاع بوته  هر چند 1مطابق جدول شماره   .يابد كاهش مي

 بيشـترين و گـاو آهـن بشـقابي بـه ترتيـب       زني ديسكتيمارهاي ملاحظه مي شود،  1همانطوركه در نمودار .مشاهده نشد
  . را دارا بودند بوته ارتفاع كمترين و
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  ورزي  خاكي اتوسط ارتفاع بوته در تيمارهم) 1نمودار 

  

  

  

  طول خوشه
امـا  تيمارهـاي   ).  1جـدول (مشـاهده نشـد  ورزي  خـاك  در بين  تيمارهاي مختلف  تفاوت آماري از نظر طول خوشه

  ). 2نمودار(و گاو آهن بشقابي به ترتيب بيشترين كمترين طول  خوشه  را دارا بودند  گاو آهن قلمي ورزي  خاك
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  در تيمارهاي آزمايشيطول خوشه متوسط )  2نمودار 
  

  تعداد دانه در خوشه
اگر چه تفاوت آماري از نظر اين صفت در بين  .تعداد دانه در خوشه از اجزاء مهم عملكرد اقتصادي گندم مي باشد

لمي در پاييز به ترتيب بيشترين ولي تيمارهاي گاو آهن قلمي در بهار و ق). 1جدول(ي آزمايشي مشاهده نشدتيمارها
  ) 3نمودار(كمترين مقدار اين صفت را به خود اختصاص دادندو
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  متوسط تعداد دانه در خوشه در تيمارهاي آزمايشي)  3نمودار 

  
  

  دانههزاروزن 
نتوانستند اين پـارامتر  ورزي  خاكتيمارهاي مختلف  .دانه گندم به شمار مي رود  وزن دانه يكي از اجراء مهم عملكرذ

نتايج نشان داد تيمار گاو آهن برگرداندار و گاو اهن قلمي در بهار بـالاترين و كمتـرين   ). 1جدول (را تحت تاثيرقراردهند
   )4نمودار ( مقدار اين پارامتر را به خود اختصاص دادند
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  دانه در تيمارهاي آزمايشي هزاروزن  متوسط)  4نمودار 

  عملكرد بيولوژيك 
تيمارهـاي   1مطابق جدول شـماره   . عملكرد بيولوژيك نتيجه خالص فتوسنتز ، تنفس وجذب عناصر غذائي مي باشد

و  مشاهده مي شود تيمارهاي  قلمي در پـاييز  5با دقت در نمودار . نتوانستند اين پارامتر را تحت  قرار دهند ورزي  خاك
    .قلمي در بهار  با لاترين و كمترين مقدار  عملكرد بيو لوژيك را دارا بودند
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  متوسط عملكرد بيولوژيك در تيمارهاي آزمايشي)  5نمودار 

  عملكرد دانه
قـرار نگرفـت   ورزي  خـاك عملكرد دانه كه در حقيقت عملكرد اقتصادي محسوب مي شـود تحـت تـاثير تيمارهـاي     

تيمـار اسـتفاده از گـاو آهـن     . در تطـابق اسـت   1994طلب با نتايج كار دكي و همكاران در سال اين م ). 1جدول شماره(
   )  6نمودار( دارا بودندورزي  خاكتيمارهاي  نبشقابي و برگرداندار به ترتيب بيشترين وكمنرين عملكرد دانه را در بي
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  متوسط عملكرد دانه در تيمارهاي آزمايشي)  6نمودار 

  

  شاخص برداشت
اين پارامتر تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار . عملكرد دانه به عملكرد بيو لوژيك  مي باشد نسبت اخص برداشت ش

تيمار استفاده از گاو آهن بشقابي بالاترين مقدار اين شاخص را به خود اختصاص   7ولي مطابق نمودار ). 1جدول(نگرفت 
   .داد
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  هاي آزمايشيمتوسط شاخص برداشت در تيمار)  7نمودار 

  

  درصد برگرداني خاك



 
 

٩ 
 

اختلاف بسيار معني داري از نظر درصد برگرداني خاك، ورزي  خاككه بين تيمارهاي  نشان دادآزمايش نتايج 
و برگرداني خاك درصد بيشترين مقدار  25/72گاوآهن برگرداندار با متوسط  .)1جدول(شتوجود دا %)1درسطح (

  ).8نمودار( بودند ك را داراكمترين مقدار برگرداني خا زني ديسك
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  در تيمارهاي آزمايشيدرصد برگرداني خاك متوسط )  8نمودار 

  

  نتيجه گيري
شود، بقاياي محصولات كشاورزي در سطح خاك  ورزي حفاظتي ناميده مي ورزي جديد كه خاك هاي خاك در سيستم
ورزي،  اياي گياهي در سطح مزرعه، كم خـاك هايي از قبيل نگهداري بق ورزي حفاظتي تكنيك در خاك. شود نگهداري مي

مشاهده شد اگـر چـه     1با توجه به جدول شماره . شود ورزي، تناوب زراعي و كنترل تردد ماشين به كاربرده مي بي خاك
اگر در روند تغييرات صـفات ارتفـاع بوتـه ،    .  قرار نگرفتند ورزي  خاكاغلب صفات مورد بررسي تحت تاثير تيمارهاي 

، تعداد دانه در خوشه ، عملكرد بيو لوژيك ، عملكرد دانه  و شاخص برداشت دقت نمـائيم،  ملاحظـه مـي    طول خوشه 
، 2،  1هـاي   نمودار شـماره ( شود كه در تيمار  استفاده از گاوآهن قلمي  صفات فوق الاشاره بالاترين مقدار را دارا بودند

در مقايسه با شـخم   قلميدر شخم با گاوآهن  زيرا . گردد راهم ميبهتر فشرايط براي رشد گياه كه احتمالا  ).  7، 6، 5، 3
شود،   بقايـاي   مي يابد، بقاياي گياهي در سطح خاك حفظ مي تراكم خاك كاهش رايج  خاك كمتر برگردانده مي شوند،

ه در سـطح  مانند، بدين ترتيب با پوششي ك گياهي به زير خاك برده نشده بلكه با خاك مخلوط شده يا در سطح خاك مي
همچنـين بـا توجـه بـه     . شـود  يابد و  از تبخير آب آن جلوگيري مـي  شود، درجه حرارت خاك كاهش مي خاك ايجاد مي

مقاومت كششي آنها در واحد عرض و در عمـق   كه اينو )  8نمودار ( قلميبرگردانده شدن كمتر خاك به وسيله گاوآهن 
منطقه مورد  ي هاي زبر و ساينده توجه خاكلذا با . داندار استكار معين حدود نصف مقاومت كششي گاوآهن هاي  برگر

  .شود توصيه ميبه جاي گاوآهن برگرداندار  قلمياستفاده از گاوآهن هاي برگرداندار،  سريع گاوآهنو فرسودگي  مطالعه،
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Study the effect of coservation tillage on irrigated wheat yield in shahrood  

 

Abstract 

   This study was about the continuation of  different tillage methods which affect on irrigated wheat yield 

in potato-wheat-potato rotation project. This research conducted in Agricultural Research Center of 

Semnan (Shahrood). The experimental design was Randomize Compelet Block Design(RCBD) with 4 

replications and 4 treatments. After potato harvesting in 2006, tillage treatments including Moldboard 

ploughing + disk harrow (T1), Disk ploughing + disk harrow (T2), chisel poughing + disk harrow (T3) 

and disk harrow(T4) were conducted. Then wheat (Alvand) planted. In all treatments, plant protection 

operations were same. In summer 2007, after deleting of margins, wheat was harvested from 10 m -2  area. 

Data were analysised with computer softwares. The means compard with Duncan test. Results showed 

that after potato harvesting wih potato diger, usage of disk harrow for tillage is sufficient and plowing 

isn’t required. Soil inversion percent was significant  among tillage treatments (at 1%). Maximum and 

minimum of soil inversion percent was related to T1(72/25%) and T4 (41/25%). Regard to crop yield and 

disk harrow advantages, moldboard plough can be replaced  with disk harrow. disk harrow maintains 

residues on soil surface, prevents soil erosion and improves soil texture.  

Keywords: wheat, crop yield, tillage, soil inversion 

 


