
 

 

  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
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  شهرستان درگزمكانيزاسيون ارائه الگوي بهينه 
  )مناطق مراد آباد و قره تپه(

  
  1، علي نعيمي3مصطفي جعفريان، 2 ، حسن عاقل1اكبر ثنايي مقدم

  به ترتيب دانشجويان كارشناسي ارشد مكانيزاسيون، استاديار و دانشجوي كارشناسي ارشد – 3و1،2
  هاي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهداشينهاي كشاورزي گروه مهندسي ممكانيك ماشين 

ak_sa489@stu-um.ac.ir   
  
  

  چكيده
مكانيزاسيون كشاورزي به معني استفاده از وسايل مكانيكي به منظور افزايش كمي و كيفي توليـدات كشـاورزي بـا      

زاسـيون كشـاورزي   هاي توسعه مكانيبا توجه به اين تعريف و نيز برنامه. باشدهدف افزايش درآمد مالي كشاورز مي
كشاورزي مورد نياز با توجه به كشت محصولات مورد نيـاز   هايبهينه ماشين اي جهت برآوردايران، مطالعات منطقه

منطقـه مـورد مطالعـه ايـن پـروژه،      . آن منطقه به طوري كه هدف تعريف شده در بالا فراهم آيد امري ضروري است
هكتـار   240ع در شمال استان خراسان رضـوي، بـا سـطح زيـر كشـت      واق) منطقه مرادآباد و قره تپه(شهرستان درگز

در نظر گرفتن محصولات يونجه، ذرت علوفه اي، گندم، جـو و سـويا   ارائه الگوي بهينه مكانيزاسيون با جهت . است
سـاله   16تعيين تعداد روزهاي خوب كـاري بـراي هـر مـاه از سـال بـر اسـاس آمـار          .تدوين گرديد تناوب زراعي

بـا در نظـر    همچنـين . برآورد گرديد )درصد 85با درصد اطمينان (استاندارد ) t(منطقه و به روش منحني هواشناسي 
گرفتن ميزان كشت هر محصول از تناوب زراعي و نيز تعيين عمليات مورد نياز براي هر محصول ، تعداد تراكتـور و  

 3هـاي مختلـف،   عدد تراكتور در تـوان  4:  دادوات مورد نياز با توجه به ظرفيت هاي واقعي هر دستگاه تعيين گردي
عدد كمباين غلات،  1عدد خطي كار،  1پره،  28عدد ديسك  2خيشه يكطرفه،  4خيشه و  3عدد گاوآهن برگرداندار 

  .اسب بخار بر هكتار به دست آمد 27/1سطح مكانيزاسيون اين عمليات  ....عدد بيلر و 1بشقابي،  دروگرعدد  3

  گزشهرستان در، الگوي مكانيزاسيونيون كشاورزي، روزهاي خوب كاري، مكانيزاس : كليدواژه

  مقدمه
ون به مفهوم يزاسيمكان پس .كردن است يكيمكان يك كه به معنايست مشتق شده از مكانياون واژهيزاسانيمك  

 يشاورزك يو انجام كارها ديتول يبرا يكيل و ادوات مكانيكردن است و منظور از آن استفاده از وسا يكيمكان
    .است

با هدف  يدات كشاورزيتول يفيو ك يش كميبه منظور افزا يكيل مكانياستفاده از وسا يعني يون كشاورزيزاسيمكان 
  .كشاورز يش درآمد ماليافزا

 شخم عمليات براي را شاهرود منطقه اجرايي توان و مكانيزاسيون سطح مكانيزاسيون، درجه )1386( آبادي شم 

  روز 40 را شخم براي كاري روزهاي تعداد . كندمي اعلام 78/0و  99/0، 98/0 ترتيب به اربرگرداند گاوآهن با
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 موردنياز ادوات و ها ماشين درست تخمين و مزرعه صحيح مديريت با كرد عنوان همچنين او .برآورد كرد

 دسترس در كاري روزهاي گرفتن نظر در و زماني هاي افت كردن كمينه زراعي عمليات تراكم جدول به باتوجه

 بررسي در نيز )1385( برقعي و رضايي . كرد برطرف را تراكتور كمبود مشكل توان مي مكانيزاسيون معيارهاي و

  .محاسبه نمودند 78/0سطح مكانيزاسيون منطقه را  آباده شهرستان مكانيزاسيون وضعيت
  

  هامواد و روش
در شمال  شهرستان درگز. باشدمركزي شهرستان درگز مي واقع در بخش مراد آباد و قره تپهناحيه مورد مطالعه   

و  يشمال يدقيقه پهنا 26درجه و  37در  ياز نظر جغرافياي  كنار مرز ايران و تركمنستان، استان خراسان رضوي، در
ن درگز و پيرامون آ .)سايت اينترنتي( متر از سطح دريا قرار دارد 450 يو بلند يخاور يدقيقه درازا 7درجه و  59
به همين جهت كشت محصولات علوفه اي در اولويت مي باشد و اين امر  .است يو دامپرور يكشاورز نظام يدارا

   ).1جدول ( ب محصولات مورد توجه واقع شده استدر تناو
  
   

  1  2  3  4  5  6  7 8 9  10  11  12  13  14  
  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  1
  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  2
  گندم  آيش  جو  ذرت  جو  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  جو  ذرت  3
  آيش  جو  ذرت  آيش  ذرت  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  4
  جو  كلزا  يونجه  يونجه  هيونج  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  5
  ذرت  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  6
  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  7

  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  سويا  8

  سويا  گندم  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  سويا  ذرت  يونجه  يونجه  يونجه  9
  يونجه

  آيش  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  گندم  كلزا  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  10
  ذرت  جو  ذرت  گندم  آيش  جو  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  گندم  11
  ذرت  گندم  آيش  جو  ذرت  يونجه  يونجه  يونجه  يونجه  هيونج  يونجه  گندم  ذرت  جو  12

  تناوب زراعي منطقه مرادآباد و قره تپه -1جدول 



 

 3

  در  هر ماه يكارخوب  يروزها تعيين 
متر يليهر م يازاه بوده و البته ب mm4 كمتر از يبارندگ يدارا كهروز خوب كاري در نظر گرفته شد  ييروزها 

آمار (ساله هواشناسيبا توجه به آمار شانزده  .محسوب گرديد ير كاريز غين ك روز پس از آنياضافه، 
درصد ، هرماه يبه دست آمده برا يكار يار نمونه روزهاين و انحراف معيانگيم با محاسبه )1387هواشناسي، 

  :تعيين شده و نتايج زير حاصل شد) t(نرمال استاندارد يبا استفاده از منحن يكارخوب  يزان روزهاينان مياطم
  روز كاري 21درصد، 85در مهر ماه با اطمينان  •

  روز كاري 18درصد، 85در آبان ماه با اطمينان  •
  روز كاري17درصد، 85در آذر ماه با اطمينان  •
 روز كاري 5درصد، 85در اسفند ماه با اطمينان  •

  روزكاري  7درصد، 85در فروردين ماه با اطمينان  •
  روزكاري10درصد، 85در ارديبهشت ماه با اطمينان  •
 .توان روز خوب كاري به حساب آوردتمام روزها را ميهاي خرداد، تير، مرداد و شهريور درماه •

  .در ماه هاي دي و بهمن روز كاري نداريم •

براي محصولات مورد نظر عمليات مختلف در طول سال زراعي پراكنش  ،مناسب كاريپس از تعيين روزهاي  
 .تبيين گرديد 5 تا 2در جداول

  
  

نوع عمليات مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور
شخم  \          
 ديسك  \\          
 ماله  \\          
 كودپاشي حيواني \           
 كود پاشي شيميايي  \     \     
 بذر كاري  \          
 نهرچه هاي آبياري            
 سمپاشي      \ \     

 كولتيواتور و وجين كن            
تشدابر         \     

 رديف            
 بسته بندي            
 حمل و نقل         \   

   \\  \\ \    \\\\\\\ \ 
 حجم كل
 عمليات

  در منطقه مرادآباد و قره تپهدر واحد سطح كشت گندم و جو در يك سال زراعي عمليات  تعداد -2جدول 
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  نوع عمليات مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور
 شخم /      
 ديسك   //    
 ماله   //    
 كودپاشي حيواني /      
 كود پاشي شيميايي  // /  /  
 بذر كاري   /    
 نهرچه هاي آبياري   /    
 سمپاشي    / /  
 كولتيواتور و وجين كن    /   
 تشدابر     /  
 رديف       
 بسته بندي       
 حمل و نقل      / 
  عمليات حجم كل // // /////// // /// / 

 نوع عمليات مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور
 شخم   /         
 ديسك       ///     
 ماله       ///     
 كودپاشي حيواني   /         
 كود پاشي شيميايي      // //  / / / /
 بذر كاري       /     
 نهرچه هاي آبياري       /     
 سمپاشي        /  /  /

 كولتيواتور و وجين كن            
 برداشت         / / / /
 شانه كشي         / / / /
 بسته بندي         / / / /
 حمل و نقل         / / / /

///// ///// ///// /////  حجم كل عمليات   //   // ////////// / 

  

  در منطقه مرادآباد و قره تپهدر واحد سطح ر يك سال زراعي د ايذرت علوفهكشت عمليات  تعداد -3جدول 

  در منطقه مرادآباد و قره تپهدر واحد سطح عمليات كشت يونجه در يك سال زراعي  تعداد -4جدول 
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   سال دوم به بعد**       برحسب هكتار* 
  

  مورد نياز ادوات تعدادمحاسبه 
 ازيت موردنيپرتراكم اقدام به محاسبه ظرف يهاات لازم در ماهيزان عمليو م يداشتن تعداد روز كار اريبا در اخت 

  .ميينمايات مختلف ميعمل يبرا
  

 
wdad

t PT
AC
..τ

=  

 
  كه در آن به ترتيب

A مقدار سطح عمليات  
adτ تعداد روزهاي كاري  
T  ساعت كاري در نظر گرفته شده است 8(ساعات كاري در يك روز(  

Pwd احتمال روزهاي خوب كاري  
Ct  1384الماسي و همكاران، ( باشدظرفيت مورد نياز جهت عمليات مورد نظر مي( .  
  

  :ن  عرض كار هم داريمو براي تعيي
  

t

t

V
C

W
η.
10.

=

  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور
 گاوآهن برگرداندار   *100 140         
 )ديسك(هرس   200     280     

 ماله  200     280     

 بذركار  100     140     

 پاشي حيوانيكود 100     140      
 كودپاشي شيميايي  100    140 140 **80 140 80 80 80

 سمپاشي       100 240 80  80 

 كولتيواتور            

  برداشت            
 دروگر        **80 **80 140 80 80
 شانه زني        **80 **80 80 80 80

 كمباين         100   
 مجموع عمليات 100 700 140   280 940 480 480 300 320 240

  در يك سال زراعي در منطقه مرادآباد و قره تپه تمام محصولات تراكم عمليات -5جدول 

)2( 
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V ،يسرعت كار)Km/hr(  
tη1384ماسي و همكاران، ال( دستگاه ي، بازده مزرعه ا.(  

  نتايج 
هاي مورد نياز براي هر يك از عمليات با توجـه بـه بيشـترين    دستگاه 

به عنوان مثال بـراي   در  ماه مربوطه محاسبه گرديدند؛  ميزان عمليات
ــيتع ــن ظرفي ــراي ــار ب ــعمل يت و عــرض ك ــا  شــخمات ي ــب اوآهن گ

در مـاه آبـان   كه بيشترين تـراكم عمليـات   با توجه به  اين -برگرداندار
  :  داريم -است

( )hr
hec

tC 31.2
90.068

100
=

××
=  

mW 6.3
80.08
1031.2

=
×
×

=  
گاوآهن يك و ش يخ سهگاو آهن  دوات شخم يعمل يبرا لذا

هاي موردنياز دستگاهساير مشخصات و تعداد  .است يش كافيچهارخ
  . درج گرديده است) 6(ر عمليات نيز در جدول براي ديگ

  سطح مكانيزاسيون 
، ه به رابطه تعيين سطح مكانيزاسيون براي مجموع عملياتبا توج 

الماسي و ( نسبت مجموع كل توان كششي به سطح زير كشت
و نيز با در اختيار داشتن ميزان توان برآورد شده  )1384همكاران، 

  : براي تراكتورهاي مورد نياز داريم

27.1
240
305

  سطح مكانيزاسيون ==
  
  
  
  
   

يف
رد

  

  نوع ادوات

عرض 
كار هر 
(واحد
m( 

 تعداد

 ITM  -- 2 285تراكتور  1

  ITM  -- 1 399تراكتور   2

اسب  45تراكتور   3
  بخار

 -- 1  

خيش  4گاوآهن   4
 يك طرفه

3/1 1  

5 
خيش  3گاوآهن 

 يك طرفه
1 2 

  1  3  ماله  6

7 
پره  28ديسك سوار 

 اينچ     18قطر با
5/2 2  

 2 5/2 غلطك كمبريج  8

 2 --  كود پاش سانتريفوژ  9

سم پاش پشت   10
 تراكتوري

5/3 2 

 2 5/2 خطي كار پنوماتيك 11

 1 2 نهركن 12

13 
شاخه 9كولتيواتور 

 فنره2
5/2 1 

 1  --   شعله افكن  14
 2 --  شانه 15
 3 8/1 دروگر  16
 1 --  ذرت خردكن 17
 1  - -  بسته بند  18

 1 3/3 كمباين غلات 19

20 
 3تريلي با ظرفيت 

 تن
 -- 1 

  30  مجموع

تعداد ادوات مورد نياز -6جدول   
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  منابع
، قـم  ،مكانيزاسيون كشـاورزي، انتشـارات حضـرت معصـومه     بانيم .1384،لويمي .كياني و ن .ش ي، الماس -1

  .ص284
انتشـارات دانشـگاه   ، ترجمـه  ،هاي كشـاورزي مديريت تراكتور و ماشين .1380 ،، رؤياعقبايي ،بهروزي لار -2

 .ص450. تهران، تهران

هواشناسي و اقليم شناسـي اسـتان خراسـان    آمار آب و هواشناسي شهرستان قوچان، سازمان  .1387نام، بي -3
 .رضوي، مشهد

اصول مباني زراعت، مركز انتشـارات جهـاد دانشـگاهي دانشـگاه صـنعتي       .1385، محمد رضا خواجه پور، -4
 .اصفهان، اصفهان

 آهن گاو با شخم عمليات در مكانيزاسيون هاي شاخص و ضرايب تعيين1386. ، العابدين آبادي، زين شم -5

 دانشگاه.كشاورزي هايماشين مهندسي دانشجويي كنفرانس سومين .هرستان شاهرودش در برگرداندار

 .شيراز

مهندسي  ملي كنگره چهارمين .آباده شهرستان مكانيزاسيون وضعيت بررسي .1385، برقعي و رضايي -6
  .تبريز دانشگاه، مكانيزاسيون و كشاورزي هاياشينم

 ،تهرانارات دانشگاه تهرانانتش .اصول اقتصاد كشاورزي .1384،مجيد كوهپايي، -7

 .انتشارات دانشگاه بوعلي همدان ،2و 1هاي كشاورزي، جلد تراكتور و ماشين .1385،منصوري راد، داود -8

 
9- http://www.iran-travel.blogfa.com 


