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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

  1389شهريور25و24

  

 محاسبه شاخص هاي اقتصادي و تعيين مدل مناسب بين درآمد و هزينه ها در توليد خيار گلخانه اي
  

  1 سيد حسن پيشگر كوملهو  2شاهين رفيعي، 1داوود حيدري محمد
وري كشاورزي دانشكده مهندسي و فناهاي گروه مهندسي ماشين دانشيارو  مكانيزاسيون كارشناسي ارشدبه ترتيب دانشجوي  – 2و  1

  دانشگاه تهران
mdheidari@ut.ac.ir 

  
  چكيده

بررسي اثر مساحت و سطح تحصيلات بر بهره وري و هدف از اين مطالعه محاسبه شاخص هاي اقتصادي خيار گلخانه اي 
هزينه كل به ازاي هر . مي باشد 81/1نتايج نشان داد متوسط بهره وري اقتصادي . رد بررسي استاقتصادي گلخانه هاي مو

ريال بر 3147مترمربع و 1000ميليون ريال بر 4/47مترمربع و هزينه توليد به ازاي هر كيلوگرم محصول به ترتيب 1000
نتايج تجزيه واريانس نشان داد با افزايش سطح . بيشترين هزينه را دارا مي باشد% 51سموم شيميايي با . كيلوگرم مي باشد

. متر مربع براي احداث گلخانه رعايت شود2250مي شود حداقل سطح  توصيه. زير كشت هزينه توليد واحد كاهش مي يابد
مقدار آزمون  .معني دار گرديد% 1از ميان هزينه ها ، هزينه مربوط به ماشين در سطح بنا به نتايج تابع كاب داگلاس، 

Durbin-Watson  مقدار . وجود نداردمدل % 5نشان مي دهد همبستگي معني داري در سطح احتمال براي متغيرهاي مورد نظر
R2  محاسبه شد 97/0نيز برابر با.  
 

  بهره وري اقتصادي، تابع كاب داگلاس، خيار گلخانه اي، مكانيزاسيون، هزينه كل توليد: هاي كليديواژه
  
  

  مقدمه

با توجه . شدبا افزايش جمعيت رو به رشد جهان، لزوم تهيه غذا به عنوان مهمترين نياز اوليه بشر مستلزم توليد بيشتر مي با
كشت گلخانه اي . كمبود زمين هاي قابل كشت، استفاده متراكم تر از زمين هاي موجود نياز به روش هاي نوين توليد دارد

از سوئي بكاربستن روش هاي جديد بايد به قدري درآمد  .)1364ماينارد، (يكي از روش هاي نوين كشاورزي متراكم است
جبران افزايش عدم حتميت فعاليت هاي كشاورزي را بكند و يا جامعه قسمتي از زيان  كشاورزان را افزايش دهد تا بتواند

علاوه بر درآمد، عواملي از قبيل اعتبار اجتماعي، راحتي و رضايت مالي از پذيرش نوآوري . اين عدم حتميت را تقبل نمايد
سمت هاي تصميم گيري يك كشاورز، يكي از مهمترين ق. جزو عوامل اقتصادي هستند كه سبب پذيرش سريع آن مي شود

 در كشاورزي نئو كلاسيك فرض مي شود كه كشاورزان فقط مي خواهند سود . طراحي برنامه فعاليت هاي كشاورزي است
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كارايي، بيانگر اين مفهوم است كه يك سازمان به چه خوبي از منابع خود در راستاي . )1385كوپاهي، (خود را بيشينه كنند
 با توجه به اينكه مكانيزاسيون.  )1379امامي ميبدي، (بهترين عملكرد در مقطعي از زمان استفاده كندتوليد نسبت به 

 در پايدار يتوسعه اصول ساير و اقتصادي ملاحظات رعايت با آنها صحيح كاربرد و مناسب هايماشين انتخاب كشاورزي
، لذا برنامه ريزي، سياست گذاري )1384ي و همكاران، الماس(شود مي شامل را كشاورزي محصولات فرآوري و توليد فرآيند

  . و استفاده موثر از ماشين هاي كشاورزي در يك منطقه نيازمند شناخت دقيق از  وضعيت مكانيزاسيون آن منطقه است

  :از جمله تحقيقاتي كه در زمينه بررسي شاخص هاي مكانيزاسيون صورت گرفته مي توان به موارد زير اشاره كرد

با مطالعه گلخانه هاي خيار استان تهران نشان دادند كه متوسط عملكرد در واحد  )1388( ي و اميدمحمد
 2.58سود به هزينه  ميليون ريال و نسبت4/33مترمربع، 1000هزينه كل توليد براي هر . است 11976.2) مترمربع1000(سطح

  . تخمين زده شد

ريال، 72/0وسط هر كيلوكالري انرژي مصرفي در توليد گوجه فرنگي نشان داد كه قيمت مت )1384( در تحقيقي منصوريان
ريال، همچنين هر واحد 33/0ريال و براي گندم و جو 44/0ريال، براي چغندر 46/0ريال، براي پنبه 64/0در سيب زميني 

  .ريال مي باشد44/0انرژي عمليات ماشيني 

فازي به ارزيابي جامع وضعيت مكانيزاسيون كشاورزي و  هايبا استفاده از نظريه مجموعه) 1385( بيگدلي و همكاران
هاي فازي و با تعريف يك مكانيزاسيون با استفاده از مجموعه تعيين سطح توسعه. مقايسه آن در مناطق مختلف پرداختند

 وري نيروي كار و سود خالصي مكانيزاسيون، ظرفيت مكانيزاسيون، بهرهشاخص تركيبي بر اساس چهار شاخص درجه
ي از وضعيت ترتوان به تحليل واقعيي اين محققين با استفاده از اين شاخص ميبه گفته. مزرعه انجام شده است
  .مكانيزاسيون دست يافت

و ) يك كيلوگرم خيار(مترمربع، هزينه هر واحد توليد1000هدف از اين تحقيق محاسبه شاخص هاي هزينه كل توليد در هر 
همچنين اثر مساحت و سطح سواد كشاورزان بر بهره . خيار گلخانه اي در استان يزد مي باشدبهره وري اقتصادي در توليد 

در نهايت با در نظر گرفتن درآمد به عنوان خروجي، تابع توليد كاب داگلاس به ازاي . وري اقتصادي بررسي مي شود
  .برازش داده مي شود) هزينه(ورودي هاي مختلف

  
 هامواد و روش

ات مورد نياز اين تحقيق پرسشنامه اي در سه بخش سازه گلخانه، نهاده ها و اطلاعات اقتصادي طراحي براي كسب اطلاع
كشاورز گلخانه دار به طور تصادفي انتخاب شدند و به صورت رودررو  46با توجه به تعداد بهره برداران در استان يزد . شد

. به طور معمول در دو فصل خيار گلخانه اي كشت مي شوددر هر سال زراعي . اطلاعات مورد نياز از آن ها پرسيده شد
اطلاعات بخش سازه گلخانه شامل نوع اسكلت سازه، . مي باشد 87اطلاعات اين تحقيق مربوط به فصل دوم سال زراعي 

 ،بخش نهاده ها شامل مواردي همچون مقدار بذر. مي باشد... تعداد سالن ها، طول، عرض و مساحت سالنها، نوع پوشش و 
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كود و سم مصرفي، حجم آب مصرف شده در يك دوره و تعداد ساعت كار كارگر و ماشين هاي به كار رفته در گلخانه مي 
بخش سوم پرسشنامه، شامل اطلاعات اقتصادي  نظير هزينه هاي مالكيت يا اجاره زمين، هزينه احداث، هزينه نهاده . باشد

اطلاعات جمع آوري شده از پرسشنامه ها وارد نرم افزار . ي باشدهاي مصرفي، عملكرد محصول و قيمت فروش محصول م
گرديد و با توجه به قيمت نهاده ها و تجهيزات موجود و همچنين قيمت محصول   )Excel2007(2007صفحه گسترده نسخه

ي تحليل هاي مربوط به اثرات متغيرهاي سطح زير كشت و سواد بر بهره ور. شاخص هاي مورد نظر محاسبه گرديد
  . مورد بررسي قرار گرفت 17نسخه SPSSاقتصادي در نرم افزار 

در . شاخص هاي اقتصادي از جمله شاخص هايي هستند كه براي بررسي وضعيت مكانيزاسيون يك منطقه بكار مي روند
صادي و بهره وري اقت) يك كيلوگرم محصول(اين تحقيق از شاخص هاي هزينه توليد در واحد سطح، هزينه هر واحد توليد

هزينه هاي ثابت، به هزينه هائي گفته مي شوند كه كشاورز اگر هم محصولي توليد نكند بايد متحمل . استفاده شده است
هزينه هاي ثابت در اين مطالعه شامل هزينه زمين، اسكلت و پوشش گلخانه، سيستم گرمايشي و متعلقات آن، سيستم . شود

در مقابل هزينه هاي متغير به هزينه هايي . كارگران ثابت واحد توليد مي باشدآبياري قطره اي، استخر آب براي آبياري و 
از آنجا كه نهاده هاي مصرف شده مانند بذر، كود دامي، كودهاي . گفته مي شود كه مبلغ آن به ميزان توليد بستگي دارد

ره توليد هستند؛ جزو هزينه شيميايي، سموم شيميايي، آب، برق، سوخت و همچنين كارگران روزمزدي مربوط به يك دو
  1جدول. هاي متغير دسته بندي مي شوند

  هزينه هاي ثابت و متغير در توليد خيار گلخانه اي - 1جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقدار بذر مصرفي از طريق محاسبه تعداد بذر مصرف شده در هر سالن و در نتيجه تعداد كل بذر مصرفي بدست آمد و با 
كودهاي دامي كه معمولا در گلخانه . توجه به واريته بذر بكار رفته و قيمت واريته مذكور هزينه بذر مصرف شده بدست آمد
قيمت كود مرغ، گاو و گوسفند به . هاي خيار استان يزد استفاده مي شوند شامل سه نوع كود مرغ، گاو و گوسفند مي باشد

هزينه كودها و سموم شيميايي از . ريال مي باشد220و  250، 450) كيلوگرم1000(همراه هزينه حمل و نقل به ترتيب هر تن
سبه مجموع مقادير مصرفي در دفعات مختلف در طول فصل و با توجه به قيمت فروش كودها و سموم شيميايي طريق محا
 آبياري غرقابي هم استفاده مي شود كه 4تا  2در مورد آب آبياري علاوه بر سيستم قطره اي در طول فصل بين . بدست آمد

. ، دبي پمپ مورد استفاده و ساعت آبياري محاسبه شدحجم كل آب مصرفي از طريق در نظر گرفتن تعداد دفعات آبياري

 هزينه ثابتهزينه متغير
 زمين 1 بذر 1
 سازه گلخانه 2 كود دامي 2
 سيستم گرمايشي 3 كود شيميايي 3
 تجهيزات آبياري قطره اي 4 سموم شيميايي 4
 استخر ذخيره آب 5 آب 5
 كارگر ثابت 6 برق 6
   سوخت 7
   كارگر فصلي 8
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هزينه برق مصرف شده در يك دوره از . هزينه آب نيز با توجه به مالكيت هر كشاورز از چاه كشاورزي منطقه بدست آمد
هزينه سوخت مصرفي كه در تمام گلخانه هاي مورد بررسي گازوييل مي باشد از . طريق قبض برق مصرفي محاسبه شد

سه نوع . شركت پخش فرآورده هاي نفتي  كه پخش كننده سوخت بين گلخانه داران منطقه مي باشد بدست آمد طريق
اين . دسته اول، كارگراني هستند كه معروف به كارگران درصدي هستند. كارگر در گلخانه هاي خيار به كار برده مي شوند

را به عنوان حقوق از %) 25تا  22بين (محصول فروخته شدهنوع كارگران حقوق ثابتي دريافت نمي كنند، بلكه درصدي از 
دسته دوم كارگران ثابت گلخانه هستند كه بسته به مساحت كل گلخانه به ازاي هر . صاحب گلخانه دريافت مي كنند

بيمه نيز براي اين كارگران هزينه . مترمربع يك كارگر ثابت استخدام مي شود و ماهانه حقوق ثابتي را دريافت مي كنند2000
دسته سوم كارگران فصلي هستند، كه بسته به نياز در مراحل خاصي از دوره . به مجموع هزينه هاي متغير افزوده مي شود

. روز مداوم كار مي كنند؛ هزينه بيمه نخواهند داشت15اين كارگران به علت اينكه كمتر از . كشت به كار گرفته مي شوند
اين هزينه . توجه به هزينه كل توليد و عملكرد محصول در واحد سطح محاسبه مي شودهزينه به ازاي هر واحد توليد با 

بهره وري اقتصادي برابر است با . نشان دهنده اين است كه به ازاي هر كيلوگرم محصول توليدي چه ميزان هزينه مي شود
نشان  1بهره وري كمتر از . د استاين شاخص نشان دهنده كارايي اقتصادي يك واحد تولي. نسبت درآمد كل به هزينه كل

  .دهنده اين است كه واحد توليدي سودآوري ندارد و ضرر مي كند

معمولاً در ادبيات اقتصادي تابع توليد را به صورت حداكثر خروجي كه بتوان از مجموعه خاصي از ورودي ها توليد كرد 
در اين تحقيق . از حد توان خود توليد مي نمايند ولي واقعيت نشان مي دهد كه برخي از واحدها كمتر.تعريف مي نمايند

برازش دهد، توابع ) درآمد(و خروجي) هزينه(براي بدست آوردن رابطه اي مناسب كه بتواند مدلي مناسب بين ورودي ها
توليد مختلف استفاده شد و با توجه به نتايج آزمون هاي داخلي و مقدار ضرائب مشخص شد تابع توليد كاب داگلاس مي 

  .واند بهترين تخمين را براي داد هاي موجود داشته باشدت

  ):1مدل(ابع كاب داگلاس به صورت زير است شكل ت

)1                                                                                                                       (  

. تعيين يك مدل مناسب بين ورودي ها و خروجي ها به كار گرفته شده استاين تابع توسط بسياري از محققان براي 
تابع خطي كاب داگلاس به شكل زير مي تواند نشان . )1388و رفيعي و همكاران، 2002، سينگ،2006هاتيرلي و همكاران، (

  :)2مدل( داده شد

)2                                                           (                       

ضرائب نهاده ها كه به  مقدار ثابت،   بردار نهاده ها در فرآيند توليد، و ) درآمد(مقدار خروجي تابع در رابطه بالا 
  .مي باشدمقدار خطاي مدل وسيله مدل تخمين زده شده و 

با در نظر گرفتن درآمد، تابعي از هزينه هاي متغير توليد است، مي توان تابع كاب داگلاس را براي اطلاعات اين تحقيق به 
  :)3مدل( صورت زير نشان داد
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)3   (  

، سوخت )(، ماشين آلات)(نشان دهنده هزينه متغير واحد براي نيروي كارگري) (در رابطه بالا، مقادير 
) (و بذر) (، برق)(، اجاره زمين و آب آبياري)(، سموم شيميايي)(، كود دامي)(، كودهاي شيميايي)(ديزل

  .شدبر حسب ريال بر هكتار مي با
  

 نتايج و بحث

گلخانه ها از اتصالات جوشي استفاده مي كنند و  %91. مترمربع مي باشد5800 متوسط مساحت گلخانه هاي مورد بررسي
متوسط . اسكلت تمام گلخانه ها از نوع فلزي با لوله گالوانيزه است. اتصالات پيچ و مهره اي استفاده مي كنند ، از%9تنها 

روز پس از كشت 50-45باشد كه كشت از اواسط بهمن شروع شده و اولين محصول بعد از روز مي 150طول دوره كشت 
از  ،%)87(گلخانه40براي شخم گلخانه قبل از كشت در . آخرين برداشت در اواسط تير ماه حاصل مي شود. بدست مي آيد

مترمربع مبلغ 1000سط از هر تراكتور گلدوني استفاده مي شود، تراكتورها همه حالت اجاره اي دارند و به طور متو
از تراكتور استفاده نكرده و از كارگر و بيل براي شخم قبل از  %)13(نفر از گلخانه داران6. تومان دريافت مي كنند20000

بر اساس نتايج بدست آمده در هر . براي گرم كردن گلخانه ها هيتر گازوئيلي به كار برده مي شود. كشت استفاده مي كنند
و هزينه  مورد استفادهنتايج مربوط به مقادير نهاده هاي . هيتر به كار برده مي شود 3بع به طور متوسط تعداد متر مر1000

  .آورده شده است 2متغير مربوط به هر قسمت در جدول
  هزينه هاي متغير در توليد خيار گلخانه اي -2جدول

مترمربع1000ميزان مصرف در نهاده )مترمربع1000ريال بر (هزينه در واحد سطح  (%)درصد   

ساعت5/6ماشين آلات  116152 0 
 6 2243478 3047بذر

كيلوگرم8945كود دامي  971739 3 
كيلوگرم119كود شيميايي  1388883 4 

كيلوگرم5/78سموم شيميايي  18908439 51 
مترمكعب917آب  10163315 28 
كيلو وات ساعت1806برق  449782 1 

ليتر13345سوخت  1699565 5 
ساعت515كارگر فصلي  716428 2 

هزينه متغير كل   _36657781 100 
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 سهم هزينه هاي متغير در توليد خيار گلخانه اي - 1نمودار

 
 ميليون ريال مي باشد، كه نهاده7/36مترمربع1000هزينه متغير كل در هر  ،1و نمودار 2با توجه به اطلاعات موجود در جدول

نتايج مربوط به هزينه ثابت، مجموع هزينه ها و متوسط بهره وري اقتصادي در . در بر مي گيرد بيشترين هزينه را %51با  سم
  .آمده است 3جدول

  شاخص هاي اقتصادي در توليد خيار گلخانه اي - 3جدول
 مقدار واحد شاخص

 15582مترمربع1000كيلوگرم در عملكرد
 5000ريالقيمت فروش

 47411730مترمربع1000 ريال برهزينه توليد در واحد سطح
 3147ريال بر كيلوگرمهزينه توليد هر كيلوگرم محصول

81/1-متوسط بهره وري اقتصادي  
  

مي باشد كه نشان دهنده اين است كه گلخانه هاي استان يزد  81/1متوسط بهره وري اقتصادي اقتصادي  3با توجه به جدول
مشابه اين نتايج توسط محققين ديگري هم گزارش شده است، ازجمله،  .از لحاظ اقتصادي در وضعيت مناسبي قرار دارند

ازكان و همكاران، ( 83/1، براي انگور گلخانه اي )2004ازكان و همكاران، ( 89/2مقدار بهره وري اقتصادي براي ليمو 
 ريال بر كيلوگرم3147 هزينه به ازاي هر واحد توليد .گزارش شده است) 2002مندل و همكاران، (براي لوبيا  1/1و ) 2007

  . مي باشد
  بهره وري اقتصادياثر مساحت بر  2-3

موثر  بهره وري اقتصاديبر  %1واحد نشان مي دهد كه مساحت گلخانه در سطح  بهره وري اقتصاديبررسي اثر مساحت بر 
  4جدول. مي يابد افزايش بهره وري اقتصادياست و با افزايش مساحت 
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  ثير سطح زير كشت بر بهره وري اقتصاديـ تجزيه واريانس تا 4جدول

  
 

  
  

  
  

  ـ مقايسه ميانگين سطوح عامل سطح زير كشت 5جدول
  زير مجموعه  سطح زير كشت

  چهارم  سوم  دوم  اول
        45/1  هكتار225/0كمتر از 

      63/1    هكتار35/0تا  225/0
    81/1      هكتار6/0تا  35/0

  94/1        هكتار6/0بزرگتر از
  

مترمربع براي احداث گلخانه در 2250توصيه مي شود كه حداقل سطح زير كشت ) 5جدول(ه نتايج آزمون دانكنبا توجه ب
  .در سطوح زير كشت كمتر از اين مقدار، بهره وري اقتصادي بسيار پايين خواهد بود. نظر گرفته شود

  اثر سطح سواد بر بهره وري اقتصادي  3-3
، سوم راهنمائي تا )2سطح(، ابتدائي تا سوم راهنمائي)1سطح(چهار سطح بي سواد بررسي اثر سطح سواد گلخانه داران در

بر بهره وري اقتصادي نشان مي دهد سواد بر بهره وري اقتصادي تاثيري ندارد ولي ) 4سطح(و بالاتر از ديپلم) 3سطح(ديپلم
  .سطوح سواد بالاتر بهره وري بالاتري دارند

  واد بر بهره وري اقتصاديـ تجزيه واريانس تاثير سطح س 6جدول
  

 
  
  
  
  
  
  
  

 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات

  98/51 ٭٭  765/0  29/2  3  سطح زير كشت

  ns  394/0  191/0  48/2  13  تكرار

    015/0  427/0 29 خطا
      64/4 46 كل
ns  درصد               1اري در سطح احتمال معني د ٭٭درصد                 5عدم معني داري در سطح احتمال

 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns 046/0  006/0  013/0  3  سطح سواد

  ns  387/0  054/0  864/0  16  تكرار

    14/0  767/3 27 خطا
      64/4 46 كل
ns  درصد                 5عدم معني داري در سطح احتمال  
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  داگلاس تابع كاب 4-3
در اين تابع، . ارتباط بين هزينه هاي مصرفي و درآمد در توليد خيار گلخانه اي به وسيله تابع كاب داگلاس تخمين زده شد

درآمد كل به عنوان متغير وابسته و هزينه هاي توليد، شامل كارگر، ماشين آلات، سوخت، كودهاي دامي و شيميايي، سموم 
  )7جدول. (ر به عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شدندشيميايي، اجاره زمين و آب و بذ

  نتايج تابع كاب داگلاس  ـ 7جدول
  درآمد: متغير دروني

  متغيرهاي بيروني
  tنسبت   ضرائب

  
  066/2*  082/0  نيروي كارگري .1
  799/3**  704/0  ماشين آلات .2
  524/2*  334/0  سوخت ديزل .3
  - ns 598/1  -064/0  كودهاي شيميايي .4
  - ns 601/0  -066/0  كود دامي .5
  - ns 816/0  -031/0  سموم شيميايي .6
  ns 885/6  131/1  اجاره زمين و آب آبياري .7
  ns 001/0  00/0  برق .8
  ns 944/5  956/0  بذر .9

   Durbin-Watson 134/2آزمون 

R2  97/0   

ns  5عدم معني داري در سطح احتمال 
 درصد

 1معني داري در سطح احتمال  ٭٭ رصدد 5معني داري در سطح احتمال  ٭
 درصد

 
. نشان مي دهد كه از ميان هزينه ها، هزينه مربوط به ماشين آلات، نيروي كارگري و سوخت معني دار هستند 7نتايج جدول

به دست آمد كه نشان مي دهد همبستگي معني  134/2براي متغيرهاي مورد نظر  Durbin-Watsonهمچنين مقدار آزمون 
  .محاسبه شد 97/0نيز برابر با  R2مقدار . در مدل وجود ندارد% 5سطح احتمال  داري در

  
  نتيجه گيري

  :نتايج بدست آمده از تحقيق حاضر را مي توان در موارد زير خلاصه كرد
. ردبيشترين هزينه را در بر مي گي %51با  سم ميليون ريال مي باشد، كه نهاده7/36مترمربع1000هزينه متغير كل در هر  -1

مي باشد كه نشان دهنده اين است كه گلخانه هاي استان يزد از لحاظ اقتصادي  81/1متوسط بهره وري اقتصادي اقتصادي 
  . مي باشد ريال بر كيلوگرم3147هزينه به ازاي هر واحد توليد . در وضعيت مناسبي قرار دارند
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با افزايش سطح زير كشت بهره وري اقتصادي . رديدبر بهره وري اقتصادي معني دار گ% 1اثر مساحت در سطح احتمال  -2
براي احداث گلخانه در نظر گرفته ) سطح توجيه اقتصادي(مترمربع2250توصيه مي شود حداقل سطح . افزايش مي يابد

  .در گلخانه هاي مورد بررسي، سواد گلخانه داران بر بهره وري اقتصادي اثر معني داري ندارد. شود
كاب داگلاس براي هزينه ها به عنوان متغير مستقل و درآمد به عنوان متغير وابسته نشان داد كه از ميان نتايج برازش تابع  -3

 Durbin-Watson همچنين مقدار آزمون. هزينه ها، هزينه مربوط به ماشين آلات، نيروي كارگري و سوخت معني دار هستند
در مدل وجود % 5همبستگي معني داري در سطح احتمال  به دست آمد كه نشان مي دهد 134/2براي متغيرهاي مورد نظر 

  .محاسبه شد 97/0نيز برابر با  R2مقدار . ندارد
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Calculating of economic indices and estimation of proper model between income 
and costs in greenhouse cucumber production 

 
 
Abstract 
The objective of this paper is to calculate of economic indices like economic productivity and 
production cost for one kilogram greenhouse cucumber. Relationship between the cost inputs and 
income was estimated using Cobb–Douglas production function for the cucumber crop on different 
categories of greenhouse. In this paper also the effects of area and literacy levels on productivity 
were evaluated. For this objective, the data on 46 cucumber production greenhouses in the Yazd 
province, Iran, were collected and analyzed. The results indicated that a mean productivity of 1.81. 
Total cost per 1000m2 and production cost per one kilogram cucumber was calculated 
47411732rial.1000m-2 and 3147rial.kg-1 respectively. Chemicals (with 51%) was the highest cost 
inputs for cucumber production. The ANOVA results indicated that with increasing in area 
planting, unit production cost was decreased. We recommend the minimum area of 2250m2 for 
greenhouse introduction. The results of econometric model estimation revealed that the regression 
coefficients of machinery cost was statistically significant at 1% level, whereas the regression 
coefficient of fuel an labor costs were found significant at 5% level. Durbin–Watson values were 
calculated as 2.134 indicating that there is no autocorrelation at the 5% significance level in the 
estimated model. The R2 value for this model was as 0.97. 
 
Keywords: Cobb Douglas function, Economic productivity, Greenhouse cucumber, Mechanization, 
Total production cost. 
 

  


