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های روش بر پایه الگوی مصرف انرژی با استفاده از هادر دامداریخروجی  سازی انرژیمدل

 هوش مصنوعی: مطالعه موردی واحدهای پرورش گوساله و گاوشیری

  3ابراهیم احمدیو  2داریوش صفرزاده، *1هماحسین زاده بندبافها

بوعلی سینا دانشگاه  کشاورزیدانشکده  بیوسیستمگروه مهندسی ار دانشی یار واستاد کارشناسی ارشد،به ترتیب دانشجوی  – 3و2و  1

 همدان

 homa.hossenzade@gmail.comایمیل مکاتبه کننده: 

  چکیده

 لایه، چند تطبیقی فازی -عصبی استنتاج سامانه و مصنوعی عصبی شبکه هوشمند سامانه دو هدف از مطالعه حاضر، بررسی

 ،هابا استفاده از معادل انرژی نهاده .های پرورش گاو شیری و گوساله پرواری استانرژی خروجی در واحد سازیبرای مدل

مگاژول برای هر راس  53/3113و   33/11323میانگین انرژی ورودی و خروجی در واحدهای پرورش گوساله به ترتیب  

شد و با  راس گاو محاسبه مگاژول برای هر 33/35255و  14/34343گوساله و برای واحدهای پرورش گاو شیری به ترتیب

سازی میزان انرژی خروجی به ازای انرژی ورودی با استفاده از دو روش فوق انجام گرفت. نتایج نشان ها مدلاستفاده از آن

 برای واحدهای پرورش گوساله و 3533/3ه با ضریب تشخیص لای چند تطبیقی فازی -عصبی استنتاج سامانهداد مدل 

رورش گاو شیری نسبت به مدل ساخته شده با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی با ضریب تشخیص برای واحدهای پ 3333/3

دارای ( 3-12-1) و ساختار 3535/3برای واحدهای پرورش گوساله و ضریب تشخیص  (4-14-1و ساختار ) 5115/3

 باشد.عملکرد و دقت بهتری می

 واحدهای پرورش گاو شیری و گوشتی، مصنوعی، عصبی شبکه تطبیقی، فازی عصبی استنتاج سامانه انرژی، :های کلیدیواژه

 .سازیمدل

 مقدمه

مصرف پروتئین حیوانی به دلیل وجود درصد قابل توجهی از اسیدهای آمینه ضروری و مورد نیاز انسان است که اهمیت 

نشینی، افزایش گسترده شهرها دارد. با توجه به این مهم و همچنین ها و ترمیم آنگیری ساختمان بافتنقش مهمی در شکل

با  .داشت تری هم خواهدرو افزایش بیشپیش هایتقاضای جهانی برای مصرف شیر و گوشت بالا رفته و این روند در دهه

اند. صنعتی تبدیل شده ، واحدهای سنتی به واحدهایدامپروریجوابگویی سیستم سنتی توجه به میزان بالای تقاضا و عدم 

است که استفاده از تجهیزات،  ها نیاز به استفاده از تجهیزات صنعتی است، طبیعین عملکرد در این واحدافزایش میزا جهت

بالا بودن قیمت انرژی از یک سو و روبه اما به دلیل های فسیلی و الکتریسته خواهد شد سوختانرژی تر بیش مصرفباعث 
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. بنابراین استفاده موثر و کارآمد استی مصرفی در تولید ضروری لزوم توجه به انرژ ،پایان بودن منابع انرژی از سوی دیگر

بایستی مورد توجه قرار گیرد. با آگاهی از میزان تاثیر هر نهاده بر عملکرد می توان تا حد  در واحدهای دامپروریانرژی 

د ازمنابع انرژی، یافتن بهترین و ها خودداری نمود. بنابراین علاوه بر استفاده بهینه و کارآمامکان از مصرف غیر ضروری نهاده

مدل اطلاعات مفیدی از تاثیر  زیرا بینی انرژی خروجی نیز بایستی مورد توجه و بررسی قرار گیردکارآمدترین مدل برای پیش

 .ها برعملکرد محصول در اختیار قرار خواهد دادهر یک از نهاده

 اما ر گذشته نه چندان دور بسیار مورد توجه محققان بوده استاستفاده از تجزیه و تحلیل رگرسیونی دسازی با مدلهرچند 

 توجه مورد سنتی، هایجایگزین روش عنوان به و پیچیده مسائل حل برای های هوش مصنوعی،روشامروزه استفاده از

های قدیمی با روش ها در مقایسهتر آنپذیری بیشها و انعطافتر این روشبه دلیل کاربرد ساده .است گرفته قرار تریبیش

 ها در تحقیقات زیادی مورد استفاده قرار گرفته است.سازی با این روشها در علوم مختلف امروزه مدلوکاربرد گسترده آن

باشد، دراین رابطه تحقیقات سازی انرژی در مرحله اول نیاز به بررسی میزان  انرژی ورودی و خروجی میبرای انجام مدل

ای در کشور اتریش، در خصوص بررسی انرژی در مطالعهای دامپروری صورت گرفته است از جمله گوناگونی در واحده

های انرژی مستقیم در کلیه ترین نهادهمصرفی در واحدهای پرورش گاو شیری، الکتریسیته و سوخت به عنوان پرمصرف

)میوتزی و ه و مورد بررسی قرارگرفته استهای مختلف گله شناختمراحل تولید، از تولید علوفه تا تولید شیر در اندازه

پرورش گاو شیری در کانادا، میزان الکتریسیته  در بررسی دیگری در خصوص انرژی مصرفی در واحدهای (.2313همکاران، 

.  بررسی واحدهای پرورش گاو (2333)باساریر، های انرژی ورودی گزارش شده استتر از سایر نهادهمصرفی بسیار بیش

های زمانی متفاوت، نشان داده است که مصرف انرژی مستقیم )گازوئیل، انواع استان فلاندری کشور بلژیک در بازهشیری در 

های لازم جهت تولید علوفه( ها و تجهیزات، خوراك دام و نهادهها و الکتریسیته( در مقابل انرژی غیر مستقیم )ماشینروغن

. (2335میول و همکاران، )ترین سهم را در انرژی ورودی داشته استرفی بیشباشد چنانچه گازوئیل مصبسیار قابل توجه می

مگاژول برای  11313های ورودی، انرژی خوراك مصرفی با میانگین از بین انرژیکه ها در ایران نیز نشان داده است بررسی

 .(2312ران، )سفیدپری و همکاترین میزان انرژی ورودی را به خود اختصاص داده استهر راس دام بیش

توان به ها میهایی صورت گرفته که از جمله این بررسیها، بررسیسازی تولید و مصرف انرژی در دامداریدر رابطه با مدل

 واحدهای پرورش گاو شیری کانادا اشاره نمود در استفاده از روش شبکه عصبی مصنوعی در پیش بینی عملکرد شیر

ققان در تحقیقی با استفاده از مدل انفیس و همچنین رگرسیون خطی انرژی . همچنین مح(2334)گرزیسیک وهمکاران، 

سازی نموده و به این نتیجه رسیدند که روش انفیس با ضریب ها را مدلمصرفی سوخت فسیلی و الکتریسته مصرفی دامداری

یین مصرف انرژی و و بالاتر نسبت به ضریب تشخیص روش رگرسیون خطی، به عنوان مدلی سودمند برای تع 5/3تشخیص 

افزایش مصرف انرژی  بهبا توجه  .(2311)سفیدپری و همکاران، تواند استفاده گرددهمچنین برای مدیریت مصرف انرژی می

سازی و همچنین مدل های شیری و گوشتیدامپروری، در این تحقیق به تعیین و آنالیز انرژی دامپروری صنعتیواحدهای در 

 شهرستان قزوین های صنعتی و نیمه صنعتی پرورش گاو شیری و گوساله پرواریدامپروریر دچرخه تولید و مصرف انرژی 

 شده است. پرداخته
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 هامواد و روش

دقیقه طول شرقی ازنصف النهارگرنیویچ  31درجه و 33دقیقه تا 53درجه و 15شهرستان قزوین ازلحاظ موقعیت جغرافیای بین 

در سال قیقه عرض شمالی نسبت به خط استوا قرارگرفته است. طبق اعلام رسمی د 15درجه و  34دقیقه  تا  5 درجه و 34و

راس دام و  13311های پرواری با دوره های مختلف زمانی پرواربندی شهرستان قزوین میلادی ظرفیت دامداری 2311

ت قرمز در منطقه دارا راس برآورد شده است که نقش قابل توجهی را درتولید شیر و گوش  5511های شیری ظرفیت  دامداری

های پرواری با دوره های مختلف زمانی پرواربندی ظرفیت دامداری 1332در سال  طبق اعلام رسمی (.1332)بی نام،اند بوده

راس برآورد شده است که نقش قابل توجهی را درتولید  5511های شیری راس دام و ظرفیت دامداری13311شهرستان قزوین 

های مورد استفاده در این تحقیق با استفاده از مصاحبه مستقیم داده .(1332بی نام، ) اندنطقه دارا بودهشیر و گوشت قرمز در م

( 1)فرمول  با دامپروران به دست آمد. حجم نمونه برای به دست آوردن اطلاعات با استفاده از روش نمونه گیری تصادفی

 (.1335)کوکران،  محاسبه و تعیین گردید
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ضریب اطمینان قابل قبول که با فرض نرمال بودن توزیع صفت مورد  ’t‘  نمونه، حجم ’n‘ حجم جامعه آماری،’N‘ که در آن 

دقت احتمالی مطلوب  ‘d’برآورد واریانس صفت مورد مطالعه در جامعه،   ‘2S’ودنت به دست می آید ، استی  tنظر از جدول 

 صورت گرفته است. % 3و با خطای  % 33محاسبه حجم نمونه در سطح (. 2311)نبوی پله سرایی و همکاران، است

که با توجه به نمونه گیری  (1332نام،)بی  واحد گزارش شده است 113طبق آمار اعلام شده تعداد واحدهای پرواربندی، 

 33 های زیاد در روش و مدت دوره پرواربندی،تفاوت به دلیلولی واحد مورد بررسی قرار گرفت.  33تصادفی، اطلاعات 

و مورد تری با یکدیگر داشتند انتخاب داری شباهت بیشهای نگههایی که از نظر طول دوره پروار و روشواحد از دامداری

 111همچنین از  ماهه بودند. 4واحدهای انتخاب شده مربوط به پرورش گوساله پرواری با دوره پرواری .قرار گرفتندبررسی 

واحد مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت  15واحد انتخاب گردید که اطلاعات  3(، 1332)بی نام ،واحد پرورش گاو شیری

های انرژی  مورد استفاده در واحدهای های ورودی و حاملنهادهبرای تبدیل واحد ناقص بوده و حذف گردید(. 3)اطلاعات 

پرواربندی گوساله به انرژی معادل مصرفی از ضرایب معادل تبدیل انرژی استفاده شده است که مقدار این ضرایب در جدول 

دپری و همکاران، )سفیاستاستفاده شده 2ها و تجهیزات از فرمول برای برآورد انرژی ماشینآورده شده است.  1شماره 
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ساعت کار ماشین در هر  ‘t’ ها،معادل انرژی فرایند تولید ماشین ‘PM’ ها وتجهیزات،انرژی معادل ماشین ‘ ’MEکه در آن 

 ساعت عمر مفید ماشین است.  ’T‘وزن ماشین و ’G‘دوره، 
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تطبیقی، جهت  -سازی، روش شبکه عصبی مصنوعی و روش سیستم استنتاج فازیهای نوین مدلدر این تحقیق از بین روش

های عصبی اند. شبکهشده سازی انرژی خروجی به ازای مصرف انرژی در واحدهای پرورش گاو شیری و گوساله انتخابمدل

تواند پارامترهای هایی آموزش دیده و پس از یادگیری میهای محاسباتی هستند که با دریافت مثالمصنوعی در حقیقت  مدل

های عصبی پرسپترون چند لایه بر پایه در این مطالعه از شبکهخروجی را متناسب با پارامترهای ورودی پیش بینی نماید.

های تشار که از چندین لایه از عناصر پردازنده ساده به نام نرون تشکیل یافته شده و شامل یک لایه از سلولالگوریتم پس ان

های عصبی خروجی و یک یا چند لایه پنهان است، استفاده شده است. نحوه و شکل اتصال عصبی ورودی، یک لایه از سلول

 ها سیگنالشود. در این شبکههای عصبی مصنوعی میفی در شبکههای مختلف باعث ایجاد ساختارهای مختلها در لایهنرون

ساختار پرسپترون چند لایه  1درشکل  .شودمی منتشر لایه به لایه صورت به جلو به رو در مسیری و شبکه خلال در ورودی

 نشان داده شده است.

 

 ساختار یک شبکه پروسپترون با یک لایه پنهان -1شکل  

ها، نیروی کارگری، گوساله لاغر، الکتریسته در واحدهای پرورش گوساله، سوخت، ماشین مصنوعی عصبی برای ایجاد شبکه

است و در واحدهای پرورش  شده در نظر گرفتهپارامتر خروجی و گوساله پروارشده پارامترهای ورودی و خوراك به عنوان 

الکتریسته و خوراك و پارامتر خروجی شیر تولیدی کارگری، ها، نیرویگاو شیری، پارامترهای ورودی شامل سوخت، ماشین

درصد به آزمون و  13ها را به آموزش، درصد داده 53قسمت که   3است. برای آموزش شبکه، اطلاعات به صورت تصادفی به

های پنهان از و تعداد لایه 23تا  1درصد برای اعتبار سنجی اختصاص داده بود، تقسیم شدند. تعداد نرون های لایه پنهان  از  3

 لایه تغییر داشته و برای هر یک چندین تکرار در نظر گرفته شده است.  2تا  1

تطبیقی )انفیس( نیز -سازی با استفاده از سیستم استنتاجی فازیعلاوه بر مدل سازی با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی، مدل

یده بدون هیچ راه حل الگوریتمی و یا  مسائلی با انجام شد. مزیت استفاده از مدل انفیس حل مسائل بیش از حد پیچ

سازی با انفیس نسبت به محدودیت اصلی  مدل(. 2313اطلاعات ورودی ناقص و یا نامشخص است)هوسوز و همکاران، 

زمان  ،تر شودبیش ،متغیر 3ها از اگر تعداد ورودی .هاستمحدودیت در تعداد ورودی ،سازی با شبکه عصبی مصنوعیمدل

از روش خوشه برای حل این مشکل  بود. سازی نخواهدبه و تعداد قوانین افزایش یافته در نتیجه انفیس قادر به مدلمحاس
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)نیروی کارگری، خوراك پذیرگروه انرژی تجدید ها با یکدیگر ترکیب شده و به دوورودیبندی استفاده شد. بدین ترتیب که 

 .تشکیل شد آن اساسبرتقسیم و ساختار انفیس و ماشین ها و ادوات ( )الکتریسته، سوخت ناپذیر و تجدید و گوساله(

 واحدهای پرورش گاو شیری و گوشتیدر  یو خروج یورود ینهاده ها ژیانر یمحتو -1جدول 

سازی با شبکه عصبی مصنوعی و همچنین انفیس با استفاده از نرم افزار متلب صورت گرفته است. همچنین در این تحقیق مدل

استفاده شده است. روابط  2Rو ( MSE)ریشه دوم RMSEاری مختلف از قبیل های آمال از شاخصبرای انتخاب  مدل ایده

 .(2311)صفا و سمرسینگ،های آماری در زیر ارائه شده استشاخصه  مربوط به این

(3                           )                                                                                         
n

PO

MSE

n

i

ii




 1

)(

 

 محتوی انرژی منبع

MJ/Unit 

 هاها و ستاندهنهاده

(1333)کیتانی،   (kg a*تراکتور ) 13-3 

(1333)کیتانی،    (kg aهای دامپروری) شینتجهیزات و ما 5-4 
(1333)کیتانی،   (l)گازوییل 5/15 
(1333)کیتانی،   (l)بنزین  3/14 

(1333)کیتانی،   (l)نفت 5/34 
(1333)کیتانی،   ( 3mگاز طبیعی) 3/13 

(2331)ازکان و همکاران،   (Kwh)  الکتریسته 33/11 
(1333)کیتانی ،   (h)  نیروی کارگری 34/1 

(2312ن، )فروریپ و همکارا  (kgگوساله )  3/4 

(2335)میول و همکاران،   (kg) کنسانتره 3/4 

(2331)ویلز،   (kg)  سیلوی ذرت 2/2 

(2333)ساینز،   (kg)  یونجه 3/1 

(2312)فروریپ و همکاران،   (kg) جو 51/3 

(2312)فروریپ و همکاران،   (kg) کاه 55/2 

(1335)کولی،  (kgشیر) 11/5 

(2133)سینگ و میتال،  (kg)  گوساله پروار شده 22/3 

( 2312)سفیدپری و همکاران،  (kg)  کود گاوی 3/3 
 *a عمر اقتصادی ماشین= 
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 (1                                                                                             )

 



 
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میانگین ‘eavP’شده، گیری های اندازهمیانگین داده ‘aveO’شده، بینیداده پیش‘iP’شده،گیری داده اندازه ‘iO’که در این روابط: 

 .استها تعداد داده‘  ’nهای پیش بینی شده وداده

  نتایج و بحث

سازی چرخه انرژی در واحدهای  پرواربندی گوساله و به منظور تجزیه و تحلیل انرژی ورودی و خروجی و همچنین مدل

نتایج حاصل از این محاسبه  که  واحدهای پرورش گاو شیری میزان انرژی ورودی و خروجی برای هر راس دام محاسبه گردید

مگاژول 33/11323آورده شده است. میزان انرژی ورودی برای پرورش و تولید گوساله به ازای هر راس گوساله  2در جدول 

درصد از کل انرژی  15مگاژول برای هر راس گوساله و  13/3151برآورد شد، که خوراك مصرفی دام با میانگین انرژی 

مگاژول به ازای  53/3113ترین میزان انرژی ورودی را به خود اختصاص داده است. میزان انرژی خروجی نیز مصرفی، بیش

تحلیل با توجه به ماهه است.  4هر راس دام محاسبه شد، که مربوط به گوشت و کود تولیدی دام در یک دوره پروار بندی 

واحدهای تولیدکننده  این نسبت برایباشد انرژی می مگاژول 55/32، نیاز به مصرف گوساله برای تولید هر کیلو گوشت، نتایج

     که نشان از( 2311)حیدری و همکاران، مرغ به دست آمده است مگاژول بر هر کیلو گرم گوشت  33/51گوشت مرغ 

 تر انرژی در واحدهای تولید گوشت گوساله نسبت به گوشت مرغ است. وری بیشبهره

 ،گاژولم 14/34343اس دام ر به ازای هر شیرتولید پرورش گاو و میزان انرژی ورودی برای یز ن های شیریدر دامداری

 ،مصرفی درصد از کل انرژی 55مگاژول برای هر راس دام و  35/13411ی ژبرآورد شد که خوراك مصرفی دام با میانگین انر

مگاژول به ازای هر راس  33/35255خروجی نیز  میزان انرژی به خود اختصاص داده است. راانرژی  مصرفترین میزان بیش

در تحقیقی مشابه، در  .استشیردهی گوشت و کود تولیدی دام در یک دوره شیر،دام محاسبه شده است که مربوط به 

مگاژول بوده و میزان انرژی خروجی  33132های شیری استان تهران میزان انرژی ورودی به ازای هر راس گاودامداری

(. این مقادیر برای دامداری های شیری 2311)سفیدپری و همکاران،اژول برای هر راس گاو محاسبه شده استمگ 35313نیز

( که نشان دهنده 1333مگاژول برای هرراس محاسبه شده است)سلطانعلی و همکاران، 21513و 32331استان گیلان به ترتیب

های مصرفی در تولید شیر درصد نهاده 2و1در نمودار  ست.های منطقه مورد مطالعه امصرف بیشتر انرژی ورودی در گاوداری

 و گوشت گوساله آورده شده است.



 

 
 

5  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین
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 درصد هریک از انرژی های ورودی واحدهای پرورش گوساله -1نمودار

 

 یریدرصد هریک از انرژی های ورودی واحدهای پرورش گاو ش -2نمودار 

برای پیدا کردن بهترین مدل، چندین شبکه با تکرار و تغییر و با استفاده از آزمون و خطا مورد بررسی قرار گرفت. تغییرات 

ها، پارامترهای یادگیری و معماری شبکه بوده و نهایتا برای میزان انرژی خروجی شامل تغییر در تعداد لایه پنهان، تعداد نرون

نرون و یک لایه خروجی  14نرون، یک لایه پنهان با  4که عصبی مصنوعی با یک لایه ورودی با واحدهای پروش گوساله شب

تر ترین شبکه انتخاب گردید. نتایج نشان داد، ساختار با یک لایه مخفی و تعداد کم( به عنوان مناسب4-14-1با یک نرون  )

تری در پیش برازش و در تر، مشکلات کمفی و تعداد نرون کمدهد و می توان ادعا نمود لایه مخنرون نتایج بهتری را نشان می

ترین شبکه عصبی ساخته شده برای واحدهای پرورش گاو شیری نیز دارای ساختار مرحله سعی و خطا ایجاد می کند. مناسب

 این فت. درمیزان حساسیت مدل نسبت به متغیرهای ورودی آن، با استفاده از روش استات سافت انجام گر ( بود.1-12-3)

 در شبکه کل خطای بر متغیر یک غیاب در کل شبکه خطای نمودن تقسیم از ورودی متغیرهای حساسیت ضریب مقادیر روش

 ( طبق نتایج به دست آمده در واحدهای پرواری،2331آید)استات سافت، می دست به ورودی، متغیرهای تمامی حضور

 را به خود اختصاص دادند. تریسیت بیشخوراك و در واحدهای شیری، الکتریسته ضریب حسا
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 میزان انرژی ورودی و خروجی در واحدهای پرورش گاوشیری وگوساله پرواری -2جدول 

ال پس از بارگذاری و پارتیشن بندی شبکه و با تغییر نوع و تعداد توابع ، مدل ایدهر رابطه با مدل ساخته شده با انفیسد

سازی ترین مقدار ضریب همبستگی به دست آمد. در ساختار منتخب برای مدلترین مقدار خطا و همچنین بیشعضویت، کم

در نظر گرفته شد همچنین انواع مختلف توابع  3ضویت برای هر ورودی انرژی خروجی واحدهای پرورش گوساله، توابع ع

، و تابع عضویت 2موجود در انفیس مورد استفاده قرار گرفت و از این میان ساختار ساخته شده براساس تابع گاوسی نوع 

س تابع گاوسی نوع خروجی براساس تابع خطی انتخاب گردید. برای واحدهای پرورش گاو شیری ساختار ایجاد شده، براسا

تابع عضویت برای هر ورودی و تابع خروجی نوع خطی به عنوان بهترین ساختار انتخاب گردید. ساختارهای  1دارای و 2

با توجه به ارقام ترین میزان خطا نسبت به سایر ساختارهای ایجاد شده بودند. ترین ضریب تشخیص و کممنتخب دارای بیش

هر دو روش، با توجه به ضریب تشخیص بالا، دارای دقت و عملکرد خوبی است. همچنین  ، مدل سازی با3مندرج درجدول

ها، مدل ساخته شده با انفیس به دلیل ضریب تشخیص بالاتر، دارای نتایج نشان داده است که در هر دو گروه دامداری

 .ها استدامداری ها درعملکرد بهتری است که دلیل این امر فازی بودن داده

 

 میزان انرژی انحراف  معیار

(MJ.cow-1) 

 

 میانگین انرژی انحراف   معیار

(MJ.steer-1) 

 

 

 نهاده ها و ستانده ها

15/243 32/433 31/235 33/153 

 

 های دامپروریتراکتور، تجهیزات و ماشین

 یهای فسیلسوخت 21/3523 31/1233 31/3435 51/3351

 الکتریسته 35/534 15/223 33/2334 41/433

 کارگرینیروی 35/131 34/13 33/153 13/132

 گوساله 23/313 33/143 - -

15/3355 35/13411 

 

33/2121 13/3151 

 

 خوراك

22/3335 3/24134 

 

14/1314 31/2155 

 

 کنسانتره

35/1453 33/13421 

 

33/555 33/1334 

 

 سیلوی ذرت

41/335 24/3154 

 

35/243 13/535 

 

 یونجه

- - 33/522 22/413 

 

 جو

- - 13/413 21/341 

 

 کاه

 شیر - - 33/34334 53/5311

 گوساله پروار شده 22/3234 11/131 33/1252 44/153

 کود گاوی 43/213 44/25 31/415 31/153
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  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 سازیهای آماری  محاسبه شده برای مدل.شاخصه-3 جدول

R2 RMSE مدل 

5115/3  3123/3 شبکه عصبی واحدهای پرواریمدل    

9999/0  3134/3  مدل انفیس واحدهای پرواری 

3535/3  1323/3 شبکه عصبی واحدهای شیریمدل   

9933/0  33131/3  مدل انفیس واحدهای شیری 

 .اصلی و پیش بینی شده را با استفاده از مدل برگزیده انفیس نشان داده شده استرابطه بین مقادیر  1و3در نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

  گیریهنتیج

 خوبی به محاسبات انجام زمان شدن ترکم سادگی و دلیل به سازی انرژی،های هوش مصنوعی جهت مدلاستفاده از روش

 و و دامداری کشاورزی در هاداده ماهیت بودن فازی دیگر سوی از. دنده انجام ها با وجود تعدد نهاده را سازیمدل ندنتوامی

 این در .نمایدمی توجیه را فازی سامانه روش از استفاده صریح، و دقیق صورت به هاداده گیریاندازه  امکان وجود عدم

تر، مزیت به ضریب تشخیص بالا ،  با توجهچندلایه تطبیقی فازی  -عصبی استنتاج سامانهمطالعه نیز مدل ساخته شده بوسیله 

سازی با روش های دیگر از جمله روش رگرسیون سازی را به خوبی توجیه کرده است. در پایان، مدلاستفاده از این نوع مدل

 گردد.توصیه میو الگوریتم ژنتیک، برای مقایسه با نتایج این تحقیق 

 

 

 

R² = 0.9899

3
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R² = 0.9933
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ارتباط بین مقادیر پیش بینی شده  و واقعی انرژی  -3نمودار 

 خروجی واحدهای پرورش گوساله

 

انرژی  ارتباط بین مقادیر پیش بینی شده  و واقعی -1نمودار

 خروجی واحدهای پرورش گاو شیری
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Modeling output energy in the livestock farms based on the pattern of energy 

consumption using the methods of Artificial Intelligence: A Case Study of beef 

and dairy farming 

Abstract  

The aim of the present research is to study two intelligent systems of artificial neural network and nervous- fuzzy 

inference comparative multi - layered system (ANFIS). For modeling of the output energy in production of the beef and 

dairy farming. By using equivalent energy of inputs, the average input and output energy   in   steer farms during this 

period was calculated 11523.35 and 3449.85 MJ for each head steer respectively.  The amount for dairy farms, was 

calculated 56563.46 and 58277.03 MJ for each head steer respectively and using them, modeling of the output energy for 

each unit of input energy was performed by two above methods. The results showed that the model of nervous- fuzzy 

inference comparative multi - layered system with the correlation coefficient of 0.9899 for steer farms and0.9933 for dairy 

farms, has better performance and accuracy than that of the artificial neural network with the correlation coefficient of 

0.8118   and the structure of (6 - 16 - 1) for steer farms and correlation coefficient of 0.9837 and the structure of (5 - 12 - 

1) for dairy farms.  
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