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  :چكيده
ورزي  پردازد، چرا كه عمليـات خـاك   ميورزي  بخش وسيعي از مكانيزاسيون به بهبود شرايط عمليات خاك  

 نبه كـار بـرد  . باشد بر مي كرد محصول عملياتي به شدت انرژيعلاوه بر تأثير مستقيم بر كيفيت خاك و در نتيجه عمل
هاي مرسوم كه با برهم زدن بيش از حد خاك زراعي همراه است در بسـياري از تحقيقـات مـورد ترديـد      ورزي خاك

از طرفي در مزارع ديم مناطق خشك و نيمه خشك به علت پائين بودن مواد آلـي خـاك   . قرار گرفته و رد شده است
رسـد   باشـيم، لـذا بـه نظـر مـي      جهت افزايش كيفيت خاك بستر بذر مـي  ورزي هاي خاك كاربستن روش از بهناگزير 

تواند سبب كند شدن تخريب زمـين و افـزايش پايـداري در كشـاورزي      ميورزي حفاظتي  هاي خاك استفاده از روش
ان آزمايشي بـه صـورت   ورزي حفاظتي مناسب در منطقة زاگرس خوزست بدين منظور جهت تعيين روش خاك. شود

ورزي،  خـاك  بـي : ورزي حفـاظتي شـامل   هـاي خـاك   روش. گرديـد امل تصادفي با سه تكرار اجـرا  ك هاي طرح بلوك
ورز بـا   خـاك  جهت كاشت نيـز از ماشـين بـي   . بود) دوبار ديسك(ورزي  خاك و كم) چيزل و ديسك(ورزي  خاك كم

وبت خاك، شاخص مخروطي، سرعت سبزشدن و اجـزاء  فاكتورهاي رط. گرديدمستقل استفاده  ةهاي فشاردهند چرخ
نتايج نشان داد روش دوبارديسك با حفظ بهتر رطوبت خاك و كـاهش محسـوس   . گيري شد عملكرد گندم نيز اندازه

كيلـوگرم در هكتـار    2561با عملكردي معـادل  ) 6/3(ن بهبود در سرعت سبزشدن يشاخص مخروطي خاك و همچن
  .ه استگاه بالاتري قرار گرفتنسبت به ساير تيمارها در جاي

  ورزي حفاظتي، ديسك، شاخص مخروطي، سرعت سبزشدن ورزي، خاك خاك ماشين بي :كلمات كليدي
  

  :مقدمه
قابل تجديد و اساس توليد  عنوان منبع طبيعي غير درصد غذاي مورد نياز مردم جهان در خاك، به 97بيش از 

افزايش رقابت . شود سال كمتر مي  به  ، سالقابل كشت زمين وفاده دسترسي به آب قابل است. شود كشاورزي، توليد مي
در آينده سهم آب بخش كشاورزي از منابع موجود را كمتر از حـد فعلـي خواهـد     ...بر سر آب در شهرها، صنايع و 

   ).1381نجبر، ر(كرد 
مكانيزاسـيون  خشك كشور، به منظور توسعة عملكـرد   ورزي به ويژه در مناطق خشك و نيمه مديريت خاك

؛ 1382 آسـودار، (ايي برخوردار است  ورزي، كاشت، داشت و برداشت محصولات كشاورزي از اهميت ويژه در خاك
شود عبارتند از سبزشدن، ايجاد بسـتر مناسـب بـراي نفـوذ      ورزي دنبال مي اهداف اساسي كه در خاك ).1381همت، 
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، و )2004وردو و ترسـا،   ؛2004همكـاران،   برزگـر و (هـرز   يها ريشه، زهكشي مناسب خاك و كنترل علف
همچنين حفاظت خاك و توسعة آن به عنوان محيطي براي رشد گياه جهت عملكرد بيشتر در دراز مـدت، كـه نايـل    

آنيـا،  (باشد  هاي مرطوب و يا خشك گرمسيري مشكل مي شدن به اين هدف با وجود اهميت زياد آن اغلب در خاك
1991 .(  

رطوبـت خـاك بـه    . ورزي اسـت  سيستم خـاك  تخت تأثيرت در خاك نيز از عوامل ذخيره و پراكنش رطوب
با توجه به كمبود رطوبت خـاك در   .آيد عنوان يك عامل اصلي محدود كننده در توليد محصولات ديم به حساب مي

بـذر   گردد و ايجـاد بسـتر   اي شدن خاك مي طرف منجر به كلوخه زمان شخم در اكثر نقاط كشور اين عمليات از يك
سـازد، از طـرف ديگـر     كارها، را با مشكل روبرو مـي  مناسب، به ويژه براي كاشت مكانيزة محصول با استفاده از دقيق

اعمـال  ). 1381همـت،  (آيـد   ها نياز به تردد مجدد تراكتور و استفاده از ديسك به وجـود مـي   جهت نرم كردن كلوخه
ورزي را برآورده ساخته  تور به نحوي كه اهداف خاكورزي و تردد تراك مديريت صحيح جهت كاهش عمليات خاك

و ضمن جلوگيري از فرسايش و تخريب ساختمان خاك، زمان و انرژي مورد نياز جهت تهيـة بسـتر بـذر را كـاهش     
بـر اسـاس گـزارش ليـون و همكـاران،       .شود يكي از اهداف اصلي اين پروژه محسوب مي، )1381پور،  حسين(دهد 
ورزي بيشتر از شرايطي است كه به نـوعي در آن از گـاوآهن اسـتفاده     خاك ت در شرايط بيميزان ذخيرة رطوب 1998

تواند رطوبت ذخيره شده در خاك را افـزايش داده و   ورزي در مديريت مزرعه مي خاك آيش يا تناوب بي. شده است
خاك نيـز بـه علـت    ورزي، نرخ نفوذپذيري آب در  خاك هاي كم درسيستم .باعث كاهش پتانسيل فرسايش خاك شود

برزگر و همكاران، (ورزي متداول افزايش يافته است  هاي خاكي نسبت به سيستم خاك افزايش موادآلي و فعاليت كرم
2004.(  

ورزي با اثرگذاري بر پوشش بقاياي گياهي و تغييـر سـاختمان خـاك و ممانعـت از افـزايش       عمليات خاك
اهم نمايـد  تواند شرايط محيطي مناسبي را براي گيـاه فـر   سب، ميتراكم خاك و فراهم آوردن شرايط دما وحرارت منا

هـاي ناشـي از    ورزي باعث كـاهش هزينـه   خاك ورزي و بي خاك هاي كم استفاده از سيستم). 1996رائو و همكاران، (
دسـت آمـدن عملكـرد     و بـه ) 2002اوبا و همكـاران،  (مصرف انرژي، كاهش فرسايش و تخريب خاك، حفاظت آب 

؛ وآمرالـي و همكـاران،   2002كـاتس وايـرو و همكـاران،    (شوند  برخي موارد بيشتر از سيستم مرسوم مي معادل و در
در دراز مـدت   بلكـه مرسوم نه تنها نياز به انرژي نهـادة بيشـتري دارنـد،     ورزي هاي خاك در حالي كه سيستم). 2006

). 2003؛ فراي و همكاران، 2005م، هل(كنند  خصوصيات مناسب فيزيكي خاك را تخريب و آن را دچار فرسايش مي
حفاظتي با هدف حفاظت از منابع خاك و آب يـك اسـتراتژي    ورزي نوين خاك از جمله خاك هاي توجه به مديريت

  ).2006؛ همت و اسكندري، 2004همت و اسكندري، (آيد  مناسب جهت برون رفت از اين تگنا به حساب مي
درصد سطح خاك با بقاياي گيـاهي پوشـيده شـده بـاقي      30تا  15ورزي، پس از كشت،  در روش كم خاك

ورزي در اين سيستم از طريق كاهش تعداد عمليات و يـا شـدت    كاهش خاك). 2002توربرت و همكاران، (ماند  مي
راپر (گيرد  انجام عمليات به منظور كاهش و يا انتقال بقاياي گياهي سطح خاك و تسريع در گرم شدن خاك انجام مي

هـاي   جا كه سيستم خشك ايران از آن گزارش نمودند كه در نواحي نيمه) 2004(برزگر و آسودار  ).1994و همكاران، 
توانند اثرات بهتري بر بهبود خصوصـيات   مرسوم مي ورزي ورزي در مقايسه با سيستم خاك خاك ورزي و كم خاك بي

  .گندم مورد استفاده قرار گيرندهاي مؤثر و مفيد در كشت  فيزيكي خاك داشته باشند بايد به عنوان سيستم
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علاوه بـر  . باشد يكي از عوامل محدود كنندة عملكرد در واحد سطح، عدم دستيابي به تراكم مناسب بوته مي
ورزي در ايجاد شرايط فيزيكي مناسب بـراي   علت عدم موفقيت عمليات خاك تواند به عوامل زراعي، اين موضوع مي

و عدم دستيابي بـه يكنـواختي عمـق و فواصـل بـين      ) سبز شدن بذر(ن گياهچه زني بذر و سر از خاك درآورد جوانه
  .اي در كاشت مكانيزه باشد بوته

سازي و شرايط خاك شده و مستقيماً بر درصـد   ورزي باعث تغيير در روش آماده مديريت خاك و نوع عمليات خاك
؛ برزگـر و همكـاران،   1983ل واربـاچ،  ؛ لينـدوا 2002مسـتر و همكـاران،    مـك (گذارد  و سرعت سبزشدن گياه اثر مي

رطوبت خاك و دمـا، دو فـاكتور اساسـي از خصوصـيات فيزيكـي خـاك هسـتند كـه تحـت تـأثير سيسـتم            ). 2004
؛ ويلهلـم و همكـاران،   1994استودرت و همكـاران،  (گيرند، و بر سبزشدن گياه اثر مستقيم دارند  ورزي قرار مي خاك
ورزي حفـاظتي بـا افـزايش     هـاي خـاك   ش دادند افزايش بقايـا در سيسـتم  گزار) 1999(هوراس و همكاران ). 1993

) 2003(فراي و همكاران  .شود قرار زود هنگام گياه در مزرعه ميرطوبت خاك باعث افزايش سرعت سبزشدن و است
ورزي حفاظتي را با توجه به ميزان بقايـا بـر درصـد و سـرعت سبزشـدن مـورد        هاي سيستم خاك مزايا و محدوديت

ورزي بـا چيـزل و هاروديسـكي بـا      بشقابي نسبت به خاك ورزي با گاوآهن لعه قرار داده و نتيجه گرفتند كه خاكمطا
هـاي   اثـر سيسـتم  ) 2004(كريپس و ماتوچـا  . گذارد تري بر سرعت سبزشدن گندم مي وجود بقاياي بيشتر اثر مطلوب

رد بررسـي قـرار داده و گـزارش دادنـد     ورزي را بر بقايا، شرايط فيزيكي خاك و سـرعت سبزشـدن گنـدم مـو     خاك
درصـد و چيـزل بـا     35ورزي  خـاك  بشقابي همراه با هاروديسكي نسبت به سيستم بـي  ورزي شامل گاوآهن خاك كم

درصد بيشتر با خاك مخلوط كرده و با افزايش دما و رطوبت خاك اثر بهتري بر سرعت و درصـد   15ديسك بقايا را 
چيـزل  (ورزي  خـاك  نسبت به كم) بشقابي گاوآهن(ورزي  خاك گزارش داد كم) 2005(هلم  .گذارد سبزشدن گندم مي
ورزي مرسوم با كاهش شـاخص مخروطـي و افـزايش رطوبـت خـاك شـرايط فيزيكـي         وخاك) همراه هاروديسكي

  .كند تري را براي سبزشدن، رشد و توسعة ريشة گياه فراهم مي مناسب
ورزي نيز مي تواند با تـأثير مسـتقيم    خاك ورزي يا كم خاك شرايط بي لازم به ذكر است استفاده از ماشين كاشت ويژة

عملكـرد   ،بر فاكتورهايي همچون عمق كاشت، سرعت و درصـد سبزشـدن و شـاخص مخروطـي خـاك روي بـذر      
ورزي جهت تهية بستر مناسب بذر  هاي خاك بنابراين اهميت توجه و محك سيستم .محصول را تحت تأثير قرار دهد

  .شود ني، سبزشدن و استقرار بهتر گياه در خاك بيش از پيش آشكار ميز براي جوانه
  

  :مواد و روش ها
زمـين مـورد آزمـايش در سـال     . در حوزة زاگرس خوزستان به اجرا درآمد 86-87آزمايش در سال زراعي   

آن در زراعي قبل زير كشت جو قرار داشت، كه در اواخر ارديبهشت محصول آن با كمباين برداشـت شـده و كلـش    
 در منطقه هميزان متوسط بارندگي سالان. خاك محل انجام آزمايش لومي رسي گزارش شد. سطح مزرعه حفظ گرديد

متر گزارش شده  ميلي 15/823در سال اجراي طرح ميزان بارندگي  .بوده استمتر  ميلي 32/658ساله  10در يك دورة 
: ورزي شـامل  سـه روش خـاك   .تكـرار اجـرا گرديـد   تصادفي در سه  كامل هاي آزمايش به صورت طرح بلوك .است
مـك مسـتر و   ( در نظرگرفتـه شـد   )دوبـار ديسـك  (ورزي  خاك كم و )چيزل و ديسك(ورزي  خاك ورزي، كم خاك بي
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متـر   سانتي 15و چيزل  15تا  10ورزي با ديسك عمق خاك). 2004؛ همت و اسكندري، 2005؛ هلم، 2002همكاران، 
  .تنظيم شد

چرخ هـاي فشـاردهندة مسـتقل بـود كـه وزن چـرخ هـاي        ورزي با  رفته نيز ماشين بدون خاك ماشين كاشت به كار
هـاي رسـي    متر از عرض چرخ فشاردهنده بر اساس توصيه محققين جهت خـاك  كيلوگرم بر هر سانتي 5فشاردهندة 
كار چرخ  در خطي). 2003؛ تسير و همكاران، 2004؛ چن و همكاران، 2010مهاجر مازندراني و آسودار، ( انتخاب شد

فشاري مستقل، هر يك از چرخ هاي فشاردهنده با يك بازو و فنر جداگانه به محور اصلي شاسي متصل شـده انـد و   
ها و ميـزان   اي تعبيه شده است و مغزي درون فنرها رزوه دارد و متناسب با جايگاه قرارگيري مهره بالاي هر فنر مهره

  ).1جدول (دشو فشردگي فنر، وزن مورد نظر اعمال مي
  مشخصات فني ادوات خاك ورزي و ماشين كاشت): 1(جدول 

عرض كار   نوع ماشين
  )متر(

  مشخصات فني

  سانتي متر 50پره، قطر هر بشقاب 16نيمه سوار، آفست،   4/2  ديسك
  شاخه در عقب، تيغه قلمي 5شاخه در جلو و  4سوارشونده،   3  چيزل

  خطي كار چرخ فشاري
  )جيران صنعت(مستقل  

هـاي شيار بازكن، موزع استوانه اي شـياردار، داراي چـرخ   13سوارشونده، داراي   34/2
  فشاردهندة لاستيكي توپر كه به صورت مستقل به خطي كار وصل شده اند

استفاده  Excelافزار  و رسم نمودارها از نرم SASافزار  ها از نرم براي محاسبات آماري و تجزيه و تحليل داده
  . اي دانكن استفاده شد ها از آزمون چند دامنه ميانگينشد؛ براي مقايسة 

با شـاخص   1متري، از دستگاه ديجيتالي پنترولاگر سانتي 30خاك تا عمق  ميزان شاخص مخروطيجهت تعيين 
 60متري دارد كه در انتهاي آن يك مخروط كوچك با زاوية رأس  سانتي 80اين دستگاه يك محور . مخروط استفاده شد

گيـري در دو مرحلـه    اين نمونـه . NEN 5140)استاندارد (متر مربع نصب شده است  سانتي 2حت قاعدة درجه و مسا
خاك به خاطر جوانه زني و سبزشدن شاخص مخروطي زمان با سبزشدن و گلدهي يعني مراحلي اجرا شد كه ميزان  هم

  ). 2004؛ چن و همكاران، 2003؛ نيدال و حمده، 1988ردفورد و نيلسن، (و نياز آبي گياه حائز اهميت است 
مانـده در   ي بـاقي  ي بارندگي و همچنين رطوبت ذخيـره  براي تعيين ميزان رطوبت ذخيره شده پس از هر دوره

سه نمونـه   ،ماه  در ارديبهشت بارندگي ي هاز هنگام كاشت تا آخرين دورهفته عدم بارندگي  4تا  3خاك پس از حداقل 
  دو متر از ابتدا و انتها و يك متر از طرفين هر كرت .برداري صورت گرفت ها نمونهها در تمام تكرار از خاك تمام كرت

متـري   سـانتي  20-30و  10-20، 5-10، 0-5هاي كشـت در عمـق    ايي رها شده و در رديف جهت حذف اثرات حاشيه
ساعت خشك  24به مدت گراد  درجة سانتي 105در دماي ها  نمونه، گيري انجام شد و با استفاده از روش اتوكلاو نمونه

كيلـوگرم بـر   (درصـد رطوبـت وزنـي خـاك بـر حسـب       ) 1( رابطـه و با اسـتفاده از   )2004 لپن و همكاران،( گرديدند
وزن خـاك    kg/kg٪(،Ww(درصـد رطوبـت وزنـي     θكـه در آن  ). 1995دارمورا و پندي، (محاسبه شد ) ٪كيلوگرم

  .است وزن خاك خشك Wdمرطوب و 
)1(  ( ) 100×

−
=

Wd
WdWwθ

                                                 
1 Penetrologger 
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تعداد بذر سبز شده در يك متر از رديـف كاشـت در هـر    (همچنين جهت تعيين شاخص سرعت سبزشدن               
؛ چـن و همكـاران،   2003تسير و همكـاران،  (استفاده شد ) 2(در مورد تيمارهاي آزمايش و در هر تكرار از رابطه ) روز

هـا در   تعداد سبزشـده  Niروز شمارش،  di، )تر درهر روز تعداد بوته درهرم(سرعت سبزشدن  12SEكه درآن  ).2004
  . است) متر(طول خط مورد شمارش  Lو هر روز، 

)2(  
L

di
Ni

SE
∑ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=

نحـوي در   متر از هم بـه   هاي چوبي به فاصلة يك براي محاسبة سرعت سبزشدن، كادري در هر كرت با تيرك
اين عمل تا زمـاني  . سبز شده شمارش شد گرفت و هر روز تعداد بذرهاي نظر گرفته شد كه دو خط كشت را در بر مي

هنگام برداشت، فاكتورهايي چـون عملكـرد    .ها در سه روز متوالي تغييري حاصل نشد ادامه يافت كه در تعداد سبز شده
هزاردانه، تعداد دانه در سنبله، و شـاخص برداشـت محاسـبه      دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد سنبله در واحد سطح، وزن

گـرم   1هاي بذر با ترازويي بـه دقـت    وزن كاه و ساقه و سنبله) سه مترمربع از هر كرت(رداشت محصول پس از ب. شد
وزن . تعداد سنبله در مترمربع و عملكرد دانه نيـز محاسـبه گرديـد   . گيري و ميزان عملكرد بيولوژيك مشخص شد اندازه

دستگاه بذر شمار و سپس توزين با ترازويي به دقت  نمونة هزارتايي از هر كرت با استفاده از 5هزاردانه نيز با شمارش 
  . گيري شد گرم اندازه 01/0
  

  :نتايج و بحث
  شاخص مخروطي خاك: 1

داري را از خـود نشـان داده    ها اثرات معني ورزي در تمام عمق ي واريانس شاخص مخروطي، خاك طبق نتايج تجزيه
  . نيز به نتايج مشابهي دست يافتند) 2005(و هلم ) 2006(آسودار و همكاران ). 2جدول (است 
  )كيلوپاسكال(هاي مختلف  در عمق خاكشاخص مخروطي واريانس ميانگين  ةتجزي): 2(جدول 

df  منابع تغيير
-5)متر سانتي( عمق

20-  30)متر سانتي( عمق10- 20)متر سانتي( عمق 5 -10)متر سانتي( عمق  0

Ms F Ms F Ms  F Ms  F 

  3367001/0  14/0  7/978  62/0  5/95  208/1957/0  تكرار
  03/0*0079/008/511** 6244 0074/0**  0075/03830** 2636  ورزي خاك

  - 07/57  - 01/304  - 8/179  -421/30  اشتباه 
CV  03/6  67/9  8/10  15/3  
  دار عدم وجود اختلاف معني n.sدرصد و  1و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني** و * 

ميانگين و بيشترين  كمترين دارايبه ترتيب در تمام عمق ها  ورزي خاك بيو ) دوبار ديسك(زي ور خاك كم
ورزي در هر شكلي با ايجاد تغيير در سـاختمان خـاك و    عمليات خاك، )1شكل (باشند  شاخص مخروطي خاك مي

ر روش در مقابـل د  .)2004لـپن و همكـاران،  ( شـود  سست نمودن آن باعث كاهش شـاخص مخروطـي خـاك مـي    

                                                 
2 Speed emergence 



   

٦ 
 

، شاخص مخروطي به مراتب بيشتر از سـاير   ورزي با كاهش ميزان خلل و فرج و افزايش وزن ظاهري خاك خاك بي
  ). 2004؛ چن و همكاران، 2004برزگر و همكاران، ( باشد ورزي مي هاي خاك روش

0 50 100 150 200 250 300

(cm) 0 - 5 عمق

(cm) 5 -10 عمق

(cm)10 -20 عمق

(cm)20 -30عمق

شاخص مخروطي خاك (كيلوپاسكال )

LSD

بي خاك ورزي

كم خاك ورزي (چيزل+ديسك)

كم خاك ورزي (دوبارديسك)

  
  )كيلوپاسكال(ورزي بر شاخص مخروطي خاك  هاي خاك تأثير روش -)1(شكل 

  )است) ≥P%5(دار  حروف مشابه در شكل نشانگر نبود تفاوت آماري معني(
  

  رطوبت وزني خاك: 2
ورزي با اثرگذاري بر  عمليات خاك ).3جدول (داري بر ميزان رطوبت وزني خاك دارد  ورزي اثر معني خاك

و فـراهم آوردن خلـل و    )2جـدول  ( پوشش بقاياي گياهي و تغيير ساختمان خاك و ممانعت از افزايش تراكم خاك
رائـو و همكـاران،   (تواند شرايط مناسبي را براي جذب و نگهـداري رطوبـت در خـاك فـراهم نمايـد       فرج بيشتر مي

1996.(  
  هاي مختلف در عمق ي واريانس ميانگين رطوبت وزني خاك تجزيه - )3(جدول 

 df  منابع تغيير
 10-  20)متر سانتي( قعم 5 -10)متر سانتي( عمق  0 -5)متر سانتي( عمق

Ms F Ms  F Ms  F 

  87/0 612/0  15/0  95/7  051/0  96/25  2  تكرار
  006/0**  57/97 007/0**75/188  02/0*  28/45  2  ورزي خاك

  -  38/4  -  59/2  - 81/3  4  اشتباه 
CV   72/9  46/6  21/9  
 دار ف معنيعدم وجود اختلا n.sدرصد و  1و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني** و * 

  
دار داشـته و رطوبـت وزنـي     ورزي دوبار ديسك در همة عمق ها با سـاير تيمارهـا اخـتلاف معنـي     خاك كم

در   تـراكم بيشـتر خـاك   . نيز به نتايج مشابهي دست يافته است) 2005(هلم  .بالاتري را به خود اختصاص داده است
نجر به كاهش جذب نزولات و در نهايت كـاهش  مانع از نفوذپذيري مناسب خاك شده و م) 1شكل (ورزي  خاك بي

b  

b 
b 

b c 

a a

a 

a 

a 

b 

b 
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هاي سطح خـاك   فرج و ناهمواري و افزايش ميزان خللورزي چيزل همراه ديسك با  خاك روش كم. شود رطوبت مي
نيـدال و  ( كمتـر از روش دوبـار ديسـك اسـت     نيـز  رطوبت در اين روشدر نتيجه باعث تبخير بيشتر رطوبت شده 

  ).2003حمده، 
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بي خاك ورزي

LSD

  
  ورزي بر درصد رطوبت وزني هاي خاك تأثير روش -)2(شكل 

  )است) ≥P%5(دار  حروف مشابه در شكل نشانگر نبود تفاوت آماري معني(
  سبزشدن  سرعت :2

 .دارد دار سبزشـدن اثـر معنـي    بـر سـرعت   ،)p ≥%5(ورزي  خـاك نشان مي دهـد،  ) 4(جدول تجزيه واريانس 
 :زدن و سبزشدن بذر و رشد و نمو بعدي گياه دخالت دارنـد  ورزي، بر بسياري از عواملي كه بر جوانه هاي خاك سيستم

، )3جـدول  (، وجود رطوبـت كـافي در خـاك    )2002مستر و همكاران،  مك(زني  از جمله حرارت خاك در زمان جوانه
 ،)2جـدول  ( ، مقاومـت مكـانيكي خـاك   )1377 ؛ اسكندري،1380اسكندري و محمودي، (وجود هواي كافي در خاك 

  .گذارند اثر مي) 2003تسير و همكاران، ( اطراف و روي بذر
  تجزية واريانس سرعت سبزشدن): 4(جدول 

 df Ms F  منابع تغيير
  16/0  43/0  2  تكرار
  019/0*  83/1  2  ورزي خاك

  -  147/0  4  اشتباه 
CV 8/13  
  دار عدم وجود اختلاف معني n.sدرصد و  1و  5ل دار در سطح احتما به ترتيب معني** و * 

و در ) 1شـكل  (با كمترين شاخص مخروطي خاك در تمام عمق هـا   )دوبار ديسك(ورزي  خاك كمسيستم 
در بين ساير تيمارها توانسته است شرايط بهتري را براي جوانـه زنـي و   ) 2شكل (بهتر رطوبت  حفظنتيجه جذب و 

قـرار گرفتـه    تري نسبت به ساير تيمارهاالادر جايگاه ب) 65/3(ه با سرعت سبزشدن سبزشدن بذر فراهم كند در نتيج
ورزي  خـاك  نسبت به كـم ) بشقابي گاوآهن(ورزي  خاك كم ه است كهگزارش دادنيز ) 2005(هلم ). 5جدول (است 

ورزي مرسوم با كـاهش شـاخص مخروطـي و افـزايش رطوبـت خـاك شـرايط         خاك و) چيزل همراه هاروديسكي(
  .كند تري را براي سبزشدن، رشد و توسعة ريشة گياه فراهم مي زيكي مناسبفي

  ورزي هاي خاك سبزشدن در سيستم مقايسه ميانگين سرعت): 5(جدول 

b

a  

b

a  
a  

b c 

b
b
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  )تعداد بوته در هر متر در هر روز( سرعت سبزشدن ورزي خاك
  a65/3  )دوبار ديسك(ورزي  خاك كم
 b13/2  )ديسك+ چيزل (ورزي  خاك كم

  b55/2  يورز خاك بي
LSD 872/0  

  است) ≥P%5(دار  حروف مشابه در هر ستون نشانگر نبود تفاوت آماري معني
  عملكرد و اجزاي عملكرد گندم: 4

همت ). 6جدول (داري دارد  ورزي بر ميزان عملكرد، وزن هزاردانه و تعداد سنبله در مترمربع اثر معني خاك
ورزي بر عملكرد دانة گنـدم گـزارش دادنـد، عملكـرد      هاي خاك منيز پس از بررسي تأثير سيست) 2004(و اسكندري 

  .ورزي است داري تحت تأثير خاك گندم به صورت معني
  و عملكرد محصول تجزية واريانس تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزاردانه): 6(جدول 

 df  منابع تغيير

  اجزاي عملكرد
صولعملكرد مح  وزن هزاردانه  تعداد سنبله در متر مربع  

Ms F Ms F Ms F 
361/1 52/0  33/101  2  تكرار  82/0  9/7898  48/0  
02/67  016/0* 1805  2  ورزي خاك  *027/0  328477  *002/0  

69/6  - 71/132  4  اشتباه   - 9102  -  
CV 26/5   33/7  37/4  
  دار نبود اختلاف معني n.sدرصد و  1و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني** و * 

  
بـراي جـذب   در خـاك  انتخاب يك سيستم مناسب باعث فراهم نمودن رطوبت مورد نياز و كـافي   دقت در
خصوص بـر   استقرار زود هنگام ريشه و توسعة آن به. برد زني آن را بالا مي و قدرت جوانه) 2شكل (توسط بذر شده 

ه خصوص در مواردي كه گياه بـا  ب(زني اثري مثبت دارد، چرا كه افزايش رشد پائيزه باعث افزايش توسعة ريشه  پنجه
در  سـنبله زني و به دنبـال آن افـزايش تعـداد     شود و در نتيجه افزايش پنجه مي) كمبود آب و مواد غذايي مواجه است

مسـتر و   مـك ؛ 2006آسـودار و برزگـر،   (مترمربع و در نهايت افزايش عملكـرد محصـول را در پـي خواهـد داشـت      
از ) ديسـك سـنگين  (ورزي  خاك گزارش داد روش كم) 1990(كروز  ).2002 مستر و همكاران، ؛ مك1997همكاران، 
) دار برگـردان  گـاوآهن (مرسـوم   ورزي داري با روش خـاك  در مترمربع و عملكرد دانه اختلاف معني سنبلهنظر تعداد 

زي و ور خـاك  داري در كـم  در مترمربع به صورت معنـي  سنبلهتعداد  گزارش دادند) 2006(همت و اسكندري . ندارد
  .ه استورزي افزايش يافت خاك بي
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تعداد سنبله در مترمربع   

كم خاك ورزي(دوبار ديسك)
كم خاك ورزي(چيزل + ديسك)
بي خاك ورزي
LSD

  
   تعداد سنبله در مترمربعورزي بر  هاي خاك تأثير روش): 3(شكل 

  )است) ≥P%5(دار  حروف مشابه در شكل نشانگر نبود تفاوت آماري معني(
  

ها بر خلاف روش چيـزل   تر كلوخهو نرم كردن به) 1شكل (ورزي دوبار ديسك با كاهش تراكم خاك  خاك كم
است، افـزايش  ها سطح تماس بيشتري جهت تبخير رطوبت از سطح خاك دارند، مانع از تبخير رطوبت شده  كه كلوخه

هاي آبي گياه كمتـر دچـار    شود و با بروز تنش زني و استقرار زود هنگام گياه مي باعث جوانهنيز ي رطوبت خاك  ذخيره
  . ه استگرديددر اين تيماراز كاهش وزن هزاردانه  مشكل شده و اين امر مانع

، با كاهش ميزان خلل و فرج، جذب )1شكل (ها  ورزي به خاطر تراكمي بالاتر از ساير روش خاك بي از طرفي
نتـايج بـه دسـت آمـده بـا      ). 4شـكل  (رطوبت خاك را كاهش داده و در نتيجه با افت وزن هزاردانه همراه بوده اسـت  

  .مطابقت دارد) 2005(و همچنين ليچت و الكيسي ) 2004(و همكاران  هاي برزگر يافته
ورزي دوبـار ديسـك    خـاك  افزايش رطوبت خاك، كاهش شاخص مخروطي و سرعت سبزشدن بهتر براي كم

زني، در نهايت تعداد سنبله در مترمربـع   عواملي هستند كه با افزايش سرعت استقرار گياه در خاك و افزايش ميزان پنجه
مطابقت ) 2003(هاي فينلي و همكاران  نتايج با يافته. گردند هزاردانه را افزايش داده و باعث افزايش عملكرد مي و وزن
  .دارد
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  و عملكرد محصولوزن هزاردانه  ورزي بر هاي خاك تأثير روش): 4(شكل 

ab

b
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  :نتيجه گيري

يات فيزيكي خاك دارند، در زمـان كاشـت از اهميـت زيـادي     ورزي با تأثيري كه بر خصوص خاك  روش هاي
خـاك، بـا    مخروطـي  دار بر رطوبت خاك و شـاخص  با تأثير معني) دوبار ديسك(ورزي  خاك روش كم. برخوردار هستند
بنـابراين  . باشـد  ورزي مي خاك كيلوگرم در هكتار داراي بالاترين عملكرد بين ساير تيمارهاي  08/2561ميانگين عملكرد

بـر  . ورزي جهت كشت گندم در شرايط ديم حوزة زاگرس خوزستان و مناطق مشابه قابـل اجـرا اسـت    ين روش خاكا
هسـتند توانـايي بيشـتري    ) قابل تنظـيم (ي مستقل  فشاردهنده هاي  كارهايي كه داراي چرخ اساس نتايج اين تحقيق خطي

بهتـري بـر خصوصـيات فيزيكـي خـاك و در      جهت انطباق با شرايط مختلف خاك و رطوبت هنگام كاشت داشته، اثر 
  .دهند نهايت عملكرد از خود نشان مي

 
  :منابع

بي خاك ورزي در كشاورزي ديم، ميز گرد علمي، بر رسـي راهكارهـاي افـزايش توليـد در      . 1382 .الف. آسودار، م -1
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Abstract: 

 
One of agricultural crop production problems in arid and semi-arid area, is lack of soil 

organic maters. Unproper machinery usage and management (intensive machinery use) and also 
water and wind erosion which a great amount of soil is worn out annually and flows into the 
rivers due to heavy rainfalls. Application of proper technologies like conservation tillage 
systems as one of the well known methods in sustainable agriculture would cause the reduction 
of the soil loss process and increase sustainability. Considering the importance crop residue and 
keeping them on the soil surface by the use of conservation tillage is effective to increase crop 
yield. Therefore this research was conducted to study the effects of conservation tillage systems 
in Zagross Khouzestan region. A complete randomized block design was applied with three 
conservation tillage treatments including no-tillage, reduced tillage (chisel plow + disk) and 
reduced tillage (twice disk). Seeding including independent axles press wheel drill was 5 kgcm-
1 press wheel widths. Also, soil moisture, cone index and speed of seedling emergence and 
finally grain yield were recorded. Results showed that reduced tillage (twice disk) increased soil 
moisture content, decreased cone index and finally produced greatest grain yield. Significant 
higher seedling emergence was also measured where it was compared to other treatments. 

 
Keyword: No_till machine, Conservation tillage, Cone index, Speed of emergence, 

Wheat grain yield 
 


