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  چكيده
اي و تعيين عوامل مؤثر بر آن و بيان راهكارهاي  هدف از اين تحقيق، برآورد مقدار تلفات ماشيني در برداشت ذرت دانه

دور دردقيقه  450ي  كيلومتر در ساعت و دور كوبنده 4با سرعت پيشروي . اجرايي جهت كاهش مقدار آن در ايران است
و  3/0، 1و تلفات در قسمت دماغه، سيلندر كوبنده و قسمت جدايش به ترتيبآوري شد  نمونه در هكتار جمع 10تعداد 

تكرار در قابل  3ي بر تلفات بردارنده، كوبنده و جدايش، در آزمايشي فاكتوريل با تاثير سرعت پيشرو. درصد تعيين شد 4/0
 850و  650، 450ر سه سطح تاثير دوركوبنده نيز دو ) كيلومتردرساعت 6 و 4، 2(طرح بلوك كامل تصادفي در سه سطح

تنها بر تلفات  ٪5 لتاثير متقابل اين دو عامل نيز در سطح احتما. دار شد دوردردقيقه بر تلفات واحد كوبنده و جدايش معني
 93مشخص گرديد تنها در بخش برداشت ماشيني در حدود با ارزيابي اقتصادي  .قسمت جدايش معني دار مشاهده شد

زش رانندگان و اي، آمو آلات ويژه ذرت دانه هايي از جمله خريد ماشين استود دارد كه با اعمال سيتلفات وج ميليارد ريال
  .جويي اقتصادي بسيار زيادي را براي كشور به ارمغان آورد توان صرفه برداشت در رطوبت مناسب، مي

 
  كمباين برداشت، تلفات، تلفات اقتصادي، ذرت، تلفات ذرت: هاي كليديواژه

  
  

  مقدمه

ي غذاي بشر، نياز است توجه بيشتري به گياهان  با توجه به روند افزايشي جمعيت جهان و كمبود منابع تامين كننده
از نظر سطح زير كشت جهاني، ذرت بعد از گندم و برنج مقام سوم را به خود اختصاص داده . پرمحصول ازجمله ذرت شود

صولات زراعي مقام اول را دم و برنج برتري نشان داده و در بين محميزان توليد ذرت در سال هاي اخير نسبت به گن. است
550ميليون تن در سال به حدود  200ميزان توليد جهاني ذرت، از 1994تا سال  1960از سال . )1375تاجبخش، (دارد 
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ميليون تن  45/796ت به ميزان توليد جهاني ذر) 2010ژانويه(و در حال حاضر )1996آرندال، (ميليون تن افزايش يافت
ميليون تن در سال مي  7/1ميزان توليد داخلي ذرت ) 86-87سال زراعي (در حال حاضر. )WSADE ،2010(رسيده است

  .باشد

با توجه به توليد جهاني بسيار زياد محصول ذرت و همچنين تصويب طرح ملي افزايش عملكرد ذرت كه بر  اساس آن 
ميليون تن خواهد رسيد، توجه به فرايند برداشت و كاهش حداكثري  88/2ميزان توليد داخلي اين محصول، به مقدار 

از طرفي بدليل ارزش بالاي ريالي بالاي اين . ضايعات در برداشت اين محصول استراتژيك امري است مهم و حياتي
اشت ماشيني ، برآورد ارزش اقتصادي ذرت تلف شده اهميت توجه به تلفات در برد)كيلوگرم1تومان به ازاي  276(محصول

هاي برداشت اين  با افزايش سطح زير كشت و ميزان توليد ذرت، توجه به ماشين. نمايد ذرت را بيش از پيش مشخص مي
هدف از برداشت مكانيزه، جمع آوري به موقع دانه ها و جداسازي آن ها با . محصول نيز به تبع خود بيشتر شده است

برداشت ذرت با ماشين برداشت و ميزان تلفات . )1990يرواستارا و همكاران، س(ميزان تلفات و حداكثر كيفيت است كمترين
نو يا فرسوده (، وضعيت كمباين)خوابيدگي(و ريزش آن، به عواملي چون رطوبت دانه، درجه حرارت محيط، وضعيت مزرعه

ادر است ميزان افت و ريزش را ي اين عوامل و يا هركدام از آن ها به تنهايي ق مجموعه. و تجربه راننده بستگي دارد) بودن
را  هاي لازم در برداشت محصول مي تواند افت به شدت بالا ببرد، لذا آشنايي و شناخت عوامل فوق و بكارگيري مكانيسم

  .)1374بهروزي لار و همكاران، (در حد قابل قبولي كاهش دهد

مختلف عمليات برداشت و با عنايت به با توجه به توليد بالاي داخلي و جهاني ذرت و وجود تلفات در قسمت هاي 
ي ذرت، در اين مقاله سعي شده است به  ي تلفات و ضايعات در برداشت مكانيزه تحقيقات بسيار محدود و ناكافي در زمينه

ي مجازي براي ضايعات در هر يك از  بررسي موردي ضايعات در فرآيند برداشت ماشيني ذرت پرداخته شود و محدوده
در . ي كاهش ضايعات و رسيدن به حد مطلوبي از ضايعات بيان گردد برداشت ذرت تعيين گردد و نحوه قسمت هاي ماشين

ادامه با توجه با ارزش ريالي اين محصول در داخل كشور تلاش شده است با موجود بودن ميزان توليد داخلي، ارزش ذرت 
  .اي تعييت گردد ماشيني در برداشت ذرت دانهتوليدي برآورد گردد و با توجه به ضايعات برآورد شده ارزش تلفات 

گردد كه  كيلوگرم در هكتار تلفات، توسط كمباين ذرت ايجاد مي 430تا  260معتقدند در حدود  )200(و همكاران كارلسون
 گيري شد و مقدار در آمريكا، توسط او اندازه 2001ميزان تلفات كمباين در سال . باشد بدليل عدم تنظيم درست ماشين مي

. كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد95در مقابل، براي برداشت سويا، اين مقدار . كيلوگرم در هكتار ضايعات بدست آمد 112
دلار براي ذرت و 400گيري شد و مقدار  هكتار مزرعه، ارزش اقتصادي تلفات محاسبه شده اندازه 65از نظر اقتصادي براي 

. تر ماشين نشان داده شد ين، تغييرات كاهشي ضايعات پس از هر بار تنظيم دقيقعلاوه برا. دلار براي سويا بدست آمد 800
 112اگر ضايعات محاسبه شده از . ي ضايعات را تقسيم بندي نمود سپس بر اساس اين استاندارد، عوامل بوجود آورنده
- 2. جمع آوري نشده استقسمتي از مزرعه بدليل عدم دقت،  -1: كيلوگرم در هكتار بيشتر باشد سه مرجع وجود دارد

ت ضايعات قسمت جداكننده زياد است كه با اعمال تغييرات در تنظيم هر قسمت، ضايعا -3. ضايعات هد كمباين زياد است 
  .گيري مي يابد برداشت كاهش چشم
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ند اي ارائه نمودند و ادعا نمود الگويي جهت تعيين ضايعات موجود در برداشت ذرت دانه )2009(و همكاران  سامنر
شيني ذرت درصد ضايعات در برداشت ما10درصد باشد و بيش از  4تا  2اي لازم است تنها  ضايعات در برداشت ذرت دانه

  .غير قابل قبول است

در تحقيقي در خصوص مناسب ترين تاريخ برداشت ذرت دانه اي اعلام كردند مناسب ترين زمان  )1999(و همكاران ويو
  .آل ترين مقدار خود رسيده است عد از كاشت خواهد بود كه در اين زمان، رطوبت به ايدهروز ب 148تا  137برداشت حدود 

هاي  نوع از بردارنده 6در اين تحقيق . بر روي ضايعات قسمت بردارنده مطالعاتي صورت دادند) 1954(و همكاران بينر
اي كه ابتدا ساقه را جدا  بردارنده -1: وندي كلي تقسيم مي ش نوع بردارنده به دو دسته 6. مرسوم تحت آزمون قرار گرفتند

كمبايني كه تنها بلال جداشده از ساقه را  - 2كرده و سپس در داخل كمباين جدا كردن ذرت از ساقه را صورت مي دهد و 
براساس نتايج بدست آمده، ضايعات كلي در تمامي انواع بردانده يكسان گزارش گرديد اما ضايعات . وارد كمباين مي كند

برابر نوع دوم مشاهده گرديد كه دليل اين مسئله وجود بقاياي انبوه ذرت و  7مت پوست كني در نوع اول بردارنده قس
  .ها است مل پوست كني و جدايش ذرتمشكل شدن ع

اي توسط كمباين را در سه  در سه سال متمادي، ميزان ضايعات در برداشت ذرت دانه) 1998(و همكاران هانا
رديف (1530و ) اينچي 15ي اينچي و بردارنده 15رديف (1515، )اينچي30ي اينچي و بردارنده30رديف (3030تيمار

بر اساس نتايج . درصد در آزمون دانكن مقايسه نمودند95اندازه گيري و در سطح احتمال ) اينچي30ي اينچي و بردارنده15
اينچي جهت برداشت رديف  30د كه از هد حاصله، بيشترين ميزان تلفات در قسمت هد كمباين و در حالتي گزارش گردي

اينچي استفاده شد و نتايج ديگر حاكي از اين بود كه در سال هاي مختلف كشت و در فواصل مختلف رديف  15هاي 
كشت، نتايج قطعي وجود ندارد اما در تمامي سال ها و تيمارها نتايج حاكي از اين بود كه جهت حصول به حداقل تلفات 

  .ي رديف كاشت بهره گرفت با فاصلهاست از هر هد، متناسب  در برداشت، لازم

به بررسي تاثير سرشاخه زني گياه ذرت و همچنين رطوبت در زمان برداشت بر روي عملكرد ) 1982(و همكاران آلن
حدود در انتها به اين نتيجه دست يافتند كه با عمل سرشاخه زني رسيدگي زودتر رخ مي دهد و در . كمباين ذرت پرداختند

ي ذرت در مقايسه با حالت سرزني نشده كاهش مي يابد كه البته بر عملكرد ماشين برداشت ذرت  درصد، رطوبت دانه5/1
هاي خود دريافتند كه با كاهش رطوبت به  ي بررسي در ادامه. شود تاثيري ندارد اما باعث كاهش ميزان خوابيدگي ذرت مي

 .محسوسي مي يابد ين برداشت افتدرصد، عملكرد ماش20كمتر از 

ي برداشت ذرت توسط كمباين اشاره نمود و استاندارد  در كتاب كوچك توليد ذرت، به بررسي نحوه )2009(هويتينك
Iowa  24در رابطه با برداشت ماشيني ذرت را تاييد نمود و بيان كرد، كمترين ميزان تلفات دانه در بردارنده در رطوبت-

ي رديف هاي كاشت و رديف  اينچ عدم همخواني در فاصله 5تا  4گر به ميزان درصد رخ مي دهد و بيان داشت ا19
 .م در هكتار تلفات افزايش مي يابدكيلوگر216بردارنده وجود داشته باشد، به ميزان 

بر روي درصد ) هر يك در سه سطح(تاثير فاكتور دور سيلندر كوبنده و سرعت پيشروي) 1387(مرواريدي و همكاران
ناخالصي، افت بوجاري، افت سيلندر و افت دماغه را بررسي نمودند و اعلام نمودند تاثير سرعت  شكستگي، درصد
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علاوه براين تعيين . دار است درصد معني5پيشروي بر افت دماغه، خرمنكوب، درصد ناخالصي و شكستگي در سطح احتمال 
در انتها . درصد افزايش مي يابد65/1ه مقدار گرديد با افزايش سرعت سيلندر خرمنكوب، درصد شكستگي آشكار و پنهان، ب

 98/2دور در دقيقه و سرعت پيشروي  550مربوط به دور سيلندر كوبنده ) درصد3(مشخص شد كمترين ميزان تلفات
  .كيلومتر در ساعت مي باشد

  :يي ارائه نمودكارها براي كاهش تلفات در هر يك از قسمت هاي توليد كننده ضايعات برداشت ذرت، راه) 2006( نيكولاي

هاي اضافي خشك كردن  برداشت در رطوبت بالاتر صورت پذيرد كه البته بايد هزينه: ضايعات پيش از برداشت 
 .ذرت منظور گردد

ي تماس نوك دماغه با  زاويه. نوك دماغه تا حد امكان نزديك به سطح زمين باشد: ضايعات خوشه در بردارنده 
 .هاي خوابيده باشد برداشت در جهت خلاف ساقه. د خيلي سريع رخ دهدهدايت وسيله نباي. زمين حداقل باشد

هاي كشنده كمتر گردد تا كشش  ي بين صفحات جداكننده و غلطك لازم است فاصله: ضايعات دانه در بردارنده 
 .مضاعف ايجاد نگردد

نرخ تغذيه صورت ي بين كوبنده و ضدكوبنده متناسب با  تنظيمات در سرعت كوبنده و فاصله: ضايعات كوبنده 
 .گيرد

از جمله ساقه هاي (لازم است سرعت دمنده متناسب با بقاياي گياهي): تميزش(ضايعات در قسمت جدايش 
  .مباين مي گرددباشد كه وارد ك) خوابيده

  
  

 هامواد و روش

و در طول و عرض جغرافيايي  ايراندر شمال غربي است كه  استان اردبيلآباد يكي از شهرهاي  پارسي مورد مطالعه،  قهمنط
و نيز،  مغان همنطقترين شهر  بزرگباشد و  نفرمي 48147در حدود  اين شهرجمعيت  .استقع شده درجه وا 78/37و  25/48

قرار دارد متري از سطح دريا  32ارتفاع و در   جلگه مغانآباد در در قسمت شمالي  پارس .باشد مي آباد شهرستان پارسمركز 
مي  ملايم يها هاي بسيار گرم و زمستان تابستانو همراه با آب و هواي اين شهر معتدل . باشد كه عموماً بصورت هموار مي

ها، دما به صفر درجه نيز كاهش  رسد و در زمستان گراد مي درجه سانتي 40ها گاه درجه حرارت تا  در تابستان. باشد
  .)www.parsabad.gov.ir، بي نام(ابدي مي

  :ي كلي تقسيم مي شود دسته 4به طور كلي تلفات و ضايعات در برداشت ذرت به 

  ضايعات پيش از برداشت) الف
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  ـ ضايعات دانه در بردارنده2ـ ضايعات خوشه در بردارنده         1:   ضايعات بردارنده) ب

  ضايعات كوبنده) ج

  )2006نيكولاي، )(ميزشت(ضايعات قسمت جداكننده) د

ي  رديفه6با هد  1450ي مورد بررسي، كمباين جاندير مدل  اي در منطقه ماشين مورد استفاده جهت برداشت ذرت دانه
  .سال مي باشد 3برداشت ذرت با عمر كاركرد 

يلومتر در ك2دور در دقيقه و سرعت پيشروي 450در ابتداي امر، جهت تعيين ميزان ضايعات در هر قسمت، دوركوبنده 
متري حركت 10ساعت كه مورد استفاده كشاورزان قرار مي گيرد به عنوان مرجع در نظر گرفته شد و بر اين اساس در طول 

هاي مختلف  درصد تلفات قسمت(برداري صورت گرفت و نتايج آن نمونه در هكتار نمونه 10ماشين برداشت ذرت، تعداد 
  .گزارش گرديد) ماشين برداشت

نرخ (وامل تاثيرگذار بر ظهور هر يك از ضايعات ذكر شده، آزمايش فاكتوريلي با دو عامل سرعت پيشرويجهت تعيين ع
  .تكرار، در قالب طرح بلوك كامل تصادفي به اجرا در آمد 3سطح با  3و سرعت سيلندر كوبنده هر يك در ) تغذيه

كسان در نظر گرفته شد و طول مسير حركت ي) متر2/4(عرض هر يك از كرت هاي آزمايشي برابر با عرض ماشين برداشت
متر  3اي در حدود   فاصله. مترمربع را شامل شود 100مساحت ) بلوك(اي تعيين گرديد كه در كل، هر كرت كمباين بگونه

  .نيز بين هر يك از تكرارها در نظر گرفته شد تا تداخلي در اجراي آزمايش در بلوك هاي مختلف ايجاد نگردد

گيري شده تعيين و ثبت  گيري از نمونه هاي اندازه گيري در مناطق مختلف مزرعه و ميانگين مل نمونهرطوبت دانه با ع
گيري، رطوبت  پس از ميانگين. سنج ديجيتالي قرار گرفته و رطوبت هر نمونه قرائت شد بذور در دستگاه رطوبت. گرديد

هزاردانه و عملكرد محصول در هكتار تعيين  در انتها جهت برآورد درصد ضايعات هر قسمت، وزن. درصد، ثبت شد24
  .شد

پارامترهاي دور كوبنده و سرعت پيشروي نيز به ترتيب توسط دستگاه دورسنج و كورنومتر و با انتخاب دنده و دور موتور 
  .مناسب، تعيين گرديد

  

  روش اندازه گيري ضايعات در قسمت هاي مختلف ماشين برداشت. 1.2

  افت خوشه قبل از براشت  
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مي ) افت خوشه قبل از برداشت(، خم شده و افتاده در داخل جوي ها)افت كلي خوشه(شامل خوشه هاي كامل و شكسته
جمع آوري و شمارش تمامي اين خوشه ها . باشد كه امكان بلند كردن و برداشت آن ها توسط كمباين وجود ندارد

  .)1987و بي نام،  1384مستوفي سركاري، ( گردند مي

  افت دماغه 

افت خوشه، شامل خوشه هايي است كه پس از عبور ماشين . به دو افت خوشه و دانه در دماغه تقسيم بندي مي گردد
هاي كشنده توليدكننده  هايي است كه غلطك آوري مي گردد و افت دانه، شامل دانه برداشت، بصورت كامل مشاهده و جمع

و ضايعات دانه در قسمت جدايش در خروجي ماشين  جهت جلوگيري از تداخل ضايعات دانه در دماغه. آن هستند
و بي نام،  1384مستوفي سركاري، (گيري و ثبت شدند برداشت، برزنتي نصب گرديد و دانه هاي جمع آوري شده اندازه

1987.(  

  افت دانه در كوبنده

نه ها شمارش مي گردد دا. شامل دانه هايي است كه بر روي چوب بلال خارج شده از قسمت عقب كمباين باقي مانده است
  ).1987و بي نام،  1384مستوفي سركاري، (و به عنوان افت دانه در كوبنده ثبت مي گردد 

  )تميزش(افت دانه در قسمت جداكننده

مستوفي (شامل دانه هايي است كه از چوب بلال جدا شده است و در برزنت نصب شده پشت كمباين جمع مي شود
  ).1987و بي نام،  1384سركاري، 

  ضايعات كلي

  ).1987و بي نام،  1384مستوفي سركاري، (مجموع تمامي افت هايي است كه اندازه گيري شده است

  .نام استفاده گرددچنانچه نام مشخص نيست از واژه بي. استناد به منابع با اسامي انجام شود نه با شماره :نكته
  ).1388شريفي و همكاران، (شد كن لايه نازك آزمايشگاهي استفاده  در اين تحقيق از يك خشك

  
 نتايج و بحث

  )دماغه(تاثير دو عامل سرعت پيشروي و دوركوبنده بر ضايعات قسمت بردارنده

، تاثير دور كوبنده و تاثير متقابل دوركوبنده و سرعت پيشروي  قابل دريافت است 1همانگونه كه از جدول تجزيه واريانس 
  . درصد معني دار گرديد1اما تاثير عامل سرعت، بر افت دماغه در سطح احتمال  بر تلفات قسمت دماغه غيرمعني دار بوده
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  ـ جدول تجزيه واريانس تاثير سرعت پيشروي و دور كوبنده بر افت قسمت دماغه 1جدول
 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns 057/1  002/0  004/0  2  دور كوبنده

  717/18 ٭٭  033/0  067/0 2 سرعت پيشروي

   ns 151/0  000/0  001/0 2  تكرار
سرعت  ×دوركوبنده 

  پيشروي
4 018/0  005/0  ns 566/2  

    002/0  029/0 16 خطا
      118/0 26 كل

ns  درصد1سطح احتمال  معني دار در ٭٭درصد                 5عدم معني داري در سطح احتمال  

  

طبق , و معني دار بودن اعمال سرعت پيشروي بر ميزان ضايعات در قسمت دماغه پس از تشكيل جدول تجزيه واريانس و
ميزان , ي سرعت صورت گرفت و مشخص شد با افزايش سرعت پيشروي گانه ها در سطوح سه مقايسه ميانگين 2جدول 

فرصت كافي براي ) افزايش تغذيه به واحد بردارنده(با افزايش سرعت پيشروي. تلفات در قسمت دماغه افزايش مي يابد
ها از دسترس  هاي كشنده جهت جداسازي تمامي بلال ها از ساقه وجود ندارد، لذا در اين بين تعداد اندكي از بلال غلطك
  .خارج شده و بر روي زمين قرار مي گيرند) دماغه(بردانده

  ـ مقايسه ميانگين سطوح عامل سرعت پيشروي 2جدول

  سرعت پيشروي
  زير مجموعه

  ومس  دوم  اول
      92387/0  كيلومتر در ساعت 2
    00040/1    كيلومتر در ساعت 4
  04413/1      كيلومتر در ساعت 6

  

  تاثير دو عامل سرعت پيشروي و دوركوبنده بر ضايعات كوبنده
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بطور كلي ضايعات سيلندر كوبنده شامل دانه هاي چسبيده به بلال ذرت خروجي از كمباين : هاي چسبيده به چوب بلال دانه
گيري شد و تاثير هر دو عامل ذكر شده در  هر يك از اين نوع ضايعات، اندازه. باشد دانه هاي خرد شده در مخزن مي و

قابل دريافت است، تاثير دو عامل سرعت پيشروي، دور سيلندر  3همانگونه كه از جدول . قسمت هاي قبل بررسي گرديد
دار بود اما  غير معني) دانه هاي چسبيده به چوب بلال(ر واحد كوبندهكوبنده و تاثير متقابل اين دو عامل بر ميزان افت د

كيلومتر در ساعت ميزان اين نوع تلفات  4نتايج حاكي از آن است كه با افزايش يا كاهش سرعت پيشروي نسبت به سرعت 
لال وجود دارد مربوط به در انتها مشخص شد بهترين حالت كه در آن كمترين ميزان دانه هاي چسبيده به ب. يابد افزايش مي

  .دوردردقيقه مي باشد 650كيلومتر در ساعت و دور كوبنده  4سرعت 

 )دانه هاي باقيمانده روي چوب بلال(ـ جدول تجزيه واريانس تاثير سرعت پيشروي و دور كوبنده بر افت كوبنده 3جدول
 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات
  ns 320/0  006/0  011/0  2  دور كوبنده

  ns 601/0  002/0  005/0 2 سرعت پيشروي

  ns 087/0  013/0  026/0 2  تكرار
  ns 500/0  004/0  016/0 4  سرعت پيشروي ×دوركوبنده 

    005/0  074/0 16 خطا
      132/0 26 كل

ns  درصد 5عدم معني داري در سطح احتمال  

  

ه هاي شكسته موجود در مخزن مشخص گرديد تاثير سرعت پيشروي و دور گيري دان در بررسي و اندازه: هاي شكسته دانه
آشكار گرديد با افزايش ) 6جدول (ها و با مقايسه ميانگين عامل) 4جدول(باشد دار مي معني ٪1كوبنده در سطح احتمال 

ليل اين مسئله، كند كه د كيلومتر در ساعت، ميزان شكستگي كاهش پيدا مي 6كيلومتر در ساعت تا  2سرعت پيشروي از 
،  5با استناد به  جدول تجزيه واريانس . تغذيه بيشتر واحد كوبنده و جذب ضربات كوبنده توسط محصولِ اضافي است
ها درصد شكستگي دانه افزايش مي يابد و  مشخص است كه با افزايش دور كوبنده بدليل ضربات بيشتر وارده به ذرت

با بررسي تاثير متقابل سرعت پيشروي و . دور در دقيقه مي باشد 450ده كمترين ميزان شكستگي مربوط به دور كوبن
در پايين . كيلومتر در ساعت رؤيت گرديد 6و سرعت پيشروي  450دوركوبنده، كمترين ميزان شكستگي در دور كوبنده 

ضربات وارده , ش يابدترين دور كوبنده حداقل ميزان تنش ممكن ديده مي شود كه اگر ميزان تغذيه در اين حالت نيز افزاي
  .گردد كه باعث كاهش شكستگي بيشتري خواهد شد به محصول توسط حجم محصول اضافي جذب مي
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  )دانه هاي شكسته موجود در مخزن(تجزيه واريانس تاثير سرعت پيشروي و دور كوبنده بر افت كوبنده – 4جدول
 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات

  632/29 ٭٭  042/0  083/0  2  دور كوبنده

  544/12 ٭٭  018/0  035/0 2 سرعت پيشروي

  ns 216/1  002/0  003/0 2  تكرار
سرعت  ×دوركوبنده 

  پيشروي
4 007/0  002/0  ns 216/1  

    001/0  022/0 16 خطا
      151/0 26 كل

ns  درصد1سطح احتمال  معني دار در ٭٭        درصد                                 5عدم معني داري در سطح احتمال  

 

  ـ  مقايسه ميانگين سطوح عامل سرعت پيشروي 6جدول  ـ  مقايسه ميانگين سطوح عامل دوركوبنده 5جدول

  دوركوبنده
  زير مجموعه

  سرعت پيشروي
  زير مجموعه

  دوم  اول  دوم  اول
    17493/0  كيلومتر در ساعت 6    13667/0  دور در دقيقه 450
    20773/0  كيلومتر در ساعت 4  25147/0    ور در دقيقهد 850
  26240/0    كيلومتر در ساعت 2  25693/0    دور در دقيقه 650

  

  تاثير دو عامل سرعت پيشروي و دوركوبنده بر ضايعات جدايش

با تشكيل جدول تجزيه واريانس براي ضايعات قسمت جداكننده نيز، مشخص گرديد سرعت پيشروي ماشين برداشت و 
داري به همراه دارد اما در مقابل، تاثير متقابل سرعت پيشروي  مچنين دوركوبنده، بر درصد ضايعات اين قسمت تاثير معنيه

هاي عوامل مختلف مشخص گرديد با  با بررسي و مقايسه ميانگين. دار گرديد درصد معني5و دوركوبنده در سطح احتمال 
به  450نمايد، همچنين با افزايش دوركوبنده از  افزايش پيدا ميافزايش سرعت پيشروي درصد ضايعات قسمت جدايش 

  .دور در دقيقه ميزان اين تلفات كاهش مي يابد 850
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دوردر دقيقه مشاهده گرديد كه  450كيلومتر در ساعت و دوركوبنده  6بيشترين ميزان ضايعات قسمت جدايش در سرعت 
دور در 450شين و عدم تكميل فرآيند كوبش بدليل سرعت چرخش دليل اين رخداد، نرخ تغذيه خارج از ظرفيت معمول ما

دقيقه سيلندر كوبنده و انتقال حجم زيادي از مواد به قسمت جدايش و تاثير منفي بر عملكرد اين واحد و به تبع آن افزايش 
ايش در سرعت علاوه براين، پرواضح است كمترين ميزان تلفات واحد جد. ضايعات در اين قسمت از ماشين برداشت است

دور در دقيقه رخ مي دهد كه در واقع اين نقطه، ميانگين ضايعات دو عامل سرعت 650كيلومتر در ساعت و دور كوبنده 4
  .پيشروي و دور كوبنده است كه بدليل تاثير متقابل باعث كاهش شديد افت در قسمت جدايش مي شود

  )موع تمامي ضايعاتمج(اثر دو عامل سرعت پيشروي و دوركوبنده بر ضايعات كلي

در بررسي مجموع ضايعات در تمامي قسمت ها مشخص گرديد كمترين و بيشترين مقدار تلفات به ترتيب در سرعت 
دور در دقيقه مي باشد و به نوع سرعت پيشنهادي اين مقاله  450و  650كيلومتر در ساعت و دور كوبنده  6و  4پيشروي

  .باشد ذرت ميي رانندگان ماشين برداشت  براي استفاده

  اي بررسي اقتصادي تلفات موجود در برداشت ماشيني ذرت دانه

توسط دولت، و با استناد به آمار  88تومان به ازاي هر كيلوگرم محصول ذرت در سال  276ي با توجه به قيمت تعيين شده
صول توليدي در كشور، اي در كشور توسط وزارت جهاد كشاورزي، ارزش كل مح ميليون تني ذرت دانه7/1ميزان توليد 

تلفات در برداشت ماشيني و با در نظر گرفتن اينكه  ٪1/2از طرفي با توجه به ميزان . ميليارد تومان خواهد بود 490مقدار 
اين در حالي است كه تلفات در . ميليارد ريال خواهد بود 93گردد، مقدار تلفات،  اي با ماشين، برداشت مي ذرت دانه 90٪

بر اين اساس توجه ويژه به امر  .مورد لحاظ قرار نگرفته است...) حمل و نقل، خشك كردن، انبار كردن و (هاي ديگر قسمت
هايي با كارآيي بهتر امري  و استفاده از ماشين)تنظيمات دقيق ماشين و مهارت راننده(برداشت در جهت كاهش مقدار تلفات 

  .است بسيار ضروري و حياتي

  گيري و پيشنهادات نتيجه. 
خوشه و (ر بررسي برداشت ماشيني ذرت دانه اي در منطقه پارس آباد استان اردبيل مقدار تلفات قبل از برداشت، دماغهد

 4/0و  3/0، 1، 4/0و قسمت جداكننده به ترتيب ) دانه هاي چسبيده به چوب بلال و دانه هاي شكسته(، سيلندر كوبنده)دانه
تاثير سرعت پيشروي بر ضايعات در قسمت بردارنده، . حاسبه گرديددرصد م 1/2ضايعات كلي نيز . درصد بدست آمد

دانه هاي (تاثير دوركوبنده نيز بر ضايعات كوبنده. درصد معني دار بود1و جدايش در سطح ) دانه هاي شكسته(كوبنده
جدايش معني تاثير متقابل اين دو عامل نيز تنها بر ضايعات قسمت . درصد معني دار گرديد1و جدايش در سطح ) شكسته

در انتها با بررسي تاثير متقابل دو عامل سرعت پيشروي و دوركوبنده بر مقدار ضايعات كلي ). درصد 5سطح(دار گرديد
دور در  650و  450كيلومتر در ساعت و دوركوبنده  4و  6مشخص گرديد بيشترين و كمترين ضايعات به ترتيب در سرعت 
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كيلومتر در ساعت و  4گردد كشاورزان ذرت كار منطقه سرعت پيشروي  بر اين اساس توصيه مي. دقيقه رخ مي دهد
با بررسي اقتصادي تلفات در برداشت ماشيني . دوردردقيه را براي برداشت ماشيني ذرت دانه اي بكار برند 650دوركوبنده 

 .ميليارد ريال برآورد گرديد 93ذرت، ارزش ريالي 
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Evaluating Quantitative and Economical Loss in Corn 
Harvesting Machine 

 
 
 
 

Abstract 
 
Because of high impact of corn in world food consumption and growth of population, attention to 
corn crop is essential. Evaluating the amount of corn harvesting losses with combine 
(JohnDeer1450) and the reasons and ways to reduce combine harvesting losses in Iran is the aim of 
this study. 10 samples per hectare were taken in combine’s speed and cylinder’s speed of 4(km/h) 
and 450(rpm) respectively. Preharvest loss, gathering unit loss, cylinder loss and separating loss 
evaluated 0.4%, 1%, 0.3% and 0.4% respectively. Total loss was 2.1% per hectare. The effect of 
two factors (combine’s speed and cylinder’s speed) in 3 levels with 3 repetitions in factorial 
experiment in randomized complete block design model evaluated. Results indicated that combine’s 
speed had significant effect in gathering unit loss, cylinder loss and separating loss (P<0.01). 
Cylinder’s speed had significant effect in cylinder loss and separating loss (P<0.01). Interaction of 
combine’s and cylinder’s speed had significant effect in separating loss (P<0.05). Economical 
testing revealed 93 103 million Rials losses in corn harvesting in Iran. Buying corn harvesting 
machine instead of crop's combine, teaching operators, harvesting in specific humidity can result 
less loss. At the end, recommended 4 Km and 650 rpm for combine's speed travel and cylinder's 
speed respectively.   
  
Keywords: Combine harvesting, Losses, Economical loss, corn, corn loss 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


