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  و سرعت پيشروي بر شاخص دقت در كاشت ذرت رديفكار، نوع ورزي تاثير روش خاك
  2، سيد محمد جواد افضلي1، محمد جواد شيخ داودي1هوشنگ بهرامي

  استاديار دانشگاه شهيد چمران اهواز -1
  كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان - 2

  
  چكيده

اي را در زمان كوتاهتر و با دقت  توان عمليات مزرعه رزي ميبوسيله مديريت صحيح ادوات كشاو
هاي تهيه زمين و ناهمواري زمين، نوع و سرعت پيشروي  به منظور مقايسه اثر روش. بيشتري انجام داد

هاي كامل تصادفي در قالب  اين تحقيق به روش بلوك. كارنده بر كيفيت كشت ذرت، تحقيقي انجام گرفت
ورزي  هاي مختلف خاك هاي اصلي روش كرت. خرد شده و در سه تكرار اجرا شدهاي دو بار  طرح كرت

 - 3  (T2)دوبار ديسك   + دار گاوآهن برگردان -2، (T1)يك بار ديسك + دار گاوآهن برگردان -1: شامل
كار مكانيكي  رديف -1: هاي فرعي نوع كارنده شامل ، كرت(T3)ماله  +دوبار ديسك +دار گاوآهن برگردان

(P1) كار نئوماتيك  رديف -2و(P2) 4 -1: هاي فرعي فرعي سرعت پيشروي كارنده شامل و كرت 
پارامترهاي . بود (S3)كيلومتر در ساعت  7 -3و  (S2)كيلومتر در ساعت  2- 5/5، (S1)كيلومتر در ساعت 

،كاشت كاشت ها، شاخص نكاشت، تك گيري شامل ميانگين فاصله كاشت، انحراف معيار فاصله دانه اندازه
ها نشان داد كه ميزان ناهمواري زمين و تعداد  تجزيه واريانس داده. چندتايي و دقت كشت بودند

كار تاثيري بر هيچكدام از شاخصهاي مرتبط با دقت كشت نداشتند ولي سرعت  زني و نوع رديف ديسك
مقايسه . بودند ها موثر كار بر تمامي شاخص كار و همچنين اثر متقابل آن با نوع رديف پيشروي رديف

در سرعتهاي . كيلومتر بر ساعت بود 5/5كار،  ها نشان داد كه مناسبترين سرعت پيشروي رديف  ميانگين داده
ها و شاخص نكاشت  ها، انحراف معيار فاصله ، ميزان ميانگين فاصله دانه)كيلومتر بر ساعت 7(پيشروي بالا 
داري كاهش  ي و دقت كاشت نيز به طور معنيكاشت، چندكاشت داري افزايش و شاخص تك به طور معني

كار نئوماتيك نسبت به نوع مكانيكي حساسيت بيشتري داشت و  كاشت، رديف از نظر شاخص تك. يافت
 .نياز به درگيري بيشتر چرخها با خاك به منظور بالا بردن اين شاخص محسوس بود

  مقدمه
هزار هكتار و عملكرد آن  292، 1384-85اي در ايران در سال زراعي  سطح زير كشت ذرت دانه

باشد به  اي مي اين محصول در استان خوزستان داراي جايگاه ويژه. كيلوگرم در هكتار بوده است 4/7423
 استهزار هكتار، رتبه اول را در كشور داشته  80با سطح زير كشت ، 1384-85طوري كه در سال زراعي 

هاي كاشت و فاصله دو بذر متوالي  شود فاصله رديف يبا توجه به اينكه ذرت بصورت رديفي كشت م. )1(
بوسيله  در شرايط كنوني عمليات تهيه زمين. هاي كاشت از اهميت زيادي برخوردار است روي رديف



  
 

 

كاهش در تعداد عمليات انجام . گردد دار و به دنبال آن چندبار ديسك و ماله انجام مي گاوآهن برگردان
كاشت متداول  هاي ماشين. گردد سوخت و تسريع در انجام عمليات ميجويي در مصرف  شده، سبب صرفه

هاي كاشت  و ماشين هاي تهيه زمين روشارزيابي . باشند كارهاي مكانيكي و نئوماتيك مي نيز رديف
اين تحقيق . محصول خويش ياري رساندكشت تواند كشاورز را در تامين بهترين روش مديريتي براي  مي

هاي پيشروي مختلف در  كار در سرعت هاي تهيه زمين و مقايسه دو نوع رديف شبه منظور ارزيابي رو
  .انجام گرديد 1دقت كشتشاخص كشت محصول ذرت از نظر 

مقايسه  2دار كار با موزع انگشتي رديف 13اي را با  كار با موزع صفحه رديف 21بيتمن  1972در سال 
در موزع . اي بودند دار بهتر از نوع صفحه وع انگشتينتايج نشان داد كه از نظر دقت كشت موزع ن. )4( كرد

   .اي با انتخاب اندازه سلول متناسب با بذر مورد نظر دقت دستگاه افزايش پيدا كرد صفحه
سرعت  اي با قابليت تنظيم با موزع صفحه گزارش دادند كه در يك كارنده دقيق بادي) 1998( 3براكي
اين آزمايش بوسيله  در انجام ولي يافتفاصله بين بذور كاهش تغييرات در فاصله بذر با افزايش  چرخش

  .)6( تغيير نيافتهاي دانه  يكنواختي فاصله كاشت، با افزايش فاصله 4اي هيك كارنده تسم

دريافتند كه يك ارتفاع هشت ميليمتري سقوط يك الگوي قرارگيري  )1969( 6و هادپست 5وانجورا
آنها توصيه نمودند  .زده ميليمتري با يك كارنده دقيق بادي ايجاد كرددانه بهتري نسبت به ارتفاع سقوط پان

  . )9( كه موزع بايد تا حد امكان نزديك به سطح زمين قرارگرفته وبذر بايد در كف شيار قرار گيرد

كيلومتر بر ساعت  و سه  4/5 و 6/3، 8/1كار بادي را در سه سرعت  تاثير سه رديف) 2006( 7بزدوگان
هاي كيفيت كشت ذرت بررسي كرد و نتيجه گرفت  متر بر شاخص سانتي 20 و 17، 14فاصله  كشت 
همچنين نتايج نشان داد . باشد سانتمتر مي 20كيلومتر بر ساعت و بهترين فاصله كشت  8/1بهترين سرعت 

متفاوت % 99كار با يكديگر در سطح احتمال  كاشت در سه رديف و تك چندكاشتيهاي  كه شاخص
  .)5( باشد مي

كار متداول در استان فارس را از نظر عوامل مختلفي مانند دقت در  دو نوع رديف) 1374(نيا  افضلي
عمل كاشت، تامين فاصله طولي مناسب بين بذر روي خطوط كاشت، درصد شكستگي بذور، پراكندگي 

در اين تحقيق از . جانبي بذور و كاركرد اجزاي مختلف آنها در آزمايشگاه و مزرعه با يكديگر مقايسه نمود
                                                 

1- Precission 

2- Finger pick-up 

3- Brakli 

4- Belt seeder 

5- Vanjora 

6- Hadpast 

7- Bezodegan 



  
 

 

نتايج نشان داد كه عمق كاشت در . ها سنابل و تكنوهاك بودند كار نام رديف. بذر ذرت استفاده گرديد
داري نداشتند اما از نظر پراكندگي جانبي بذرها  مزرعه و درصد شكستگي بذور در آزمايشگاه اختلاف معني
و در مزرعه و درصد شكستگي بذر در مزرعه انحراف فاصله طولي بذرها از فاصله تنظيمي در آزمايشگاه 

كار سنابل فقط از نظر شكستگي بذر در مزرعه بهتر از  داري داشتند رديف با يكديگر اختلاف معني
  ).2(كار سنابل بهتر عمل نمود  كار تكنوهاك از رديف كار تكنوهاك عمل كرد و در بقيه موارد رديف رديف

. ورزي بر كيفيت جوانه زني ذرت را بررسي نمودند هاي خاك تاثير روش) 2003( 2و ازماري 1كارايل
+ ديسك+ دار گاوآهن برگردان -2غلطك، + ديسك+ گاوآهن چيزل -1ورزي شامل  هاي خاك تيمار

نتايج نشان .  غلطك بود+ روتيواتور+ يزلگاوآهن چ -4غلطك و + روتيواتور+ ردا غلطك، گاوآهن برگردان
كاشت و تك كاشت در تيمارهاي مختلف تفاوت نداشتند بهترين داد كه شاخص كشت چندتايي بدون 

 2زني نيز در تيمار  بيشترين يكنواختي عمق كاشت و درصد جوانه. بدست آمد 2دقت كاشت در تيمار 
  .)8( زني در تيمارهاي مختلف تفاوتي نشان ندادند زني و زمان ميانگين جوانه مشاهده گرديد سرعت جوانه

ورزي شامل گاوآهن  ايشي در استان فارس تاثير سه روش مختلف خاكطي آزم) 1384(رزاقي 
سنگين را در دو دو بار ديسك سنگين و دو بار ديسك +دو بار ديسك سنگين، گاوآهن قلمي+ دار برگردان

اي رقم سينگل كراس   نوع زمين با بقاياي گياهي و بدون بقاياي گياهي بر درصد سبز شدن ذرت علوفه
دار آماري از نظر درصد سبز شدن بذر ذرت در  دهنده تفاوت معني نتايج نشان. ار دادمورد برسي قر 704

هاي تهيه بستر بذر و بقايا از  تيمارهاي بقايا و اثر متقابل تيمار. بين تيمارهاي تهيه بستر بذر است ٪5سطح 
  ).3(داري نداشتند  نظر درصد سبز شدن بذر ذرت تفاوت آماري معني

  ها مواد و روش
تحقيق در بخشي از مزرعه شماره دو گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي واقع در  اين

اين قسمت از زمين بدليل عدم كشت در ساليان اخير پر از علفهاي . دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام شد
و به منظور انجام ابتدا زمين زراعي بوسيله از بين بردن علفهاي هرز و ماله زدن آماده گرديد . هرز بود

ورز مورد نياز تعميرات و سرويسهاي لازم صورت گرفت كه پس از  آزمون، بر روي تراكتور و ادوات خاك
آماده كردن زمين آن قسمت از زمين آبياري گرديده سپس به مدت ده روز رها شده تا گاورو شود و آماده 

و عمليات كاشت توسط  285وسن فرگ ورزي توسط تراكتور مسي عمليات خاك. انجام عمليات گردد
  .انجام گرديد 2040دير  تراكتور جان

  خصوصيات خاك محل اجراي تحقيق -1جدول 
برداري عمق نمونه

  )سانتيمتر(
 جرم مخصوص ظاهري

(gr/cm3) 
 رس

)٪(  
  لوم

)٪(  
  شن

)٪(  
  بافت خاك

                                                 

1- Karayel 

2- Ozmary 
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هاي دو بار خرد شده و در سه تكرار  ر قالب طرح كرتهاي كامل تصادفي د اين تحقيق به روش بلوك
يك بار ديسك + دار گاوآهن برگردان -1: ورزي شامل هاي مختلف خاك هاي اصلي روش كرت. اجرا شد

(T1) ،2- دوبار ديسك   + دار گاوآهن برگردان(T2)  3- ماله  +دوبار ديسك +دار گاوآهن برگردان
(T3)كارنده مكانيكي  -1: هاي فرعي نوع كارنده شامل ، كرت(P1) كارنده نئوماتيك  -2و(P2)  و
كيلومتر در  2- 5/5، (S1)كيلومتر در ساعت  4 -1: هاي فرعي فرعي سرعت پيشروي كارنده شامل كرت

. ورزي در كرتهاي اصلي انجام گرديد ابتدا عامل خاك. بود (S3)كيلومتر در ساعت  7 -3و  (S2)ساعت 
هاي مختلف و در دور اسمي در فواصل  دير در دنده مختلف، تراكتور جان براي تامين سرعتهاي پيشروي

از تقسيم نمودن مسافت طي شده بر . گيري گرديد متري حركت نمود و زمان طي اين مسافت اندازه 30
گيري پارامترهاي مرتبط با  سپس به منظور اندازه. زمان طي آن مسافت، سرعت پيشروي بدست آمد

الگوي . گيري گرديد متري در هر كرت اندازه 5هاي ذرت در مسافتهاي  ل دانهشاخص دقت كشت، فواص
). 7(اند انجام گرديد  معرفي نموده 2و اسميت 1يكنواختي فاصله روي رديفها بوسيله روشي كه كاچمن

 ،4، شاخص نكاشت3، مبناي بدست آوردن شاخص كاشت چندتايي)Xref(بطور كلي فاصله تئوري 
. گردد باشد و بوسيله آن فواصل برداشت شده به چند ناحيه تقسيم مي مي 6تو دق 5كاشت اخص تكش

 و )/.Xref×5 تا 5/1×[Xref، ]0 تا [Xref نواحي عبارتند از. سانتيمتر بود 18فاصله مورد نظر در اين تحقيق 
  .شوند بودند كه به ترتيب نواحي اول تا سوم نامگذاري ميXref)تا  ∞[

  شاخص چندكاشتي -1
 1درصد فواصل كمتر يا مساوي با نصف فاصله تئوري است كه از رابطه ) D(دكاشتي شاخص چن

  :آيد بدست مي

1*100    1رابطه 

N
nD =  

  شاخص نكاشت -2
 njبرابر فاصله تئوري كه در آن  5/1عبارت است از درصد فواصل بزرگتر از ) M(شاخص نكاشت 

  .شود  را شامل مي Xrefبر برا 5/1فواصل در ناحيه سوم يعني بيش از 

*100    2 رابطه
...43

N
nnn

M j+++
=  

                                                 
1- Cachman 
2- Smith 
3- Multiple index 
4- Miss index 
5- Quality feed index 
6- Precission 



  
 

 

  شاخص تك كاشت -3
برابر  5/1برابر است با درصدي از فواصل كه بيشتر از نصف و كمتر از ) A(شاخص تك كاشت 

 .شود نشان داده مي n2فاصله تئوري است كه تعداد دانه ها در اين ناحيه با 

2*100         3رابطه 

N
nA =  

  شاخص دقت  -4
اند و از  بندي شده عبارتست از ضريب تغييرات فواصلي كه بصورت انفرادي طبقه) C(شاخص دقت 

  .آيد بدست مي 4رابطه 

2*100       4رابطه 

refX
S

C =  

  :كه در آن
=S2 قرار دارند) كاشت منطقه تك(هايي كه در ناحيه دوم  انحراف معيار فاصله دانه.   

  .باشد ديهي است با توجه به تعريف ياد شده كم بودن اين شاخص يك مزيت ميب
انجام گرفت و  MSTATCافزار  ها، تجزيه و تحليل بر روي آنها توسط نرم آوري داده پس از جمع

  .افزار اكسل رسم گرديد نمودارها نيز توسط نرم
  گيري و بحث نتيجه

  ها ميانگين فاصله دانه -1
و تاثير سرعت پيشروي كارنده و اثر متقابل آن  05/0كار در سطح  تاثير نوع رديف كهنشان داد نتايج 
ساير عوامل تاثير . باشد دار مي معني 01/0كار بر اين شاخص در سطح  ورزي و نوع رديف با روش خاك

قايسه با كار نئوماتيك در م ها در استفاده از رديف علت اينكه ميانگين فاصله دانه .داري نشان ندادند معني
با توجه به  زيرامربوط دانست  ،توان به تنظيمات دستگاهها كار مكانيكي بيشتر بوده است را مي رديف

پذير  سانتيمتر امكان 18براي فاصله كشت  رديفكار مكانيكي، زنجيرها امكان تنظيم دستگاه محدوديت چرخ
امر باعث ايجاد تفاوت در بين ميانگين  اين. سانتيمتر در نظر گرفته شد 17به همين دليل فاصله كشت . نبود

  . كار گرديد ها در مقايسه دو نوع رديف فاصله
تا  4ها نشان داد كه در محدوده سرعت  كار بر ميانگين فاصله بررسي تاثير سرعت پيشروي رديف

ها وجود نداشت ولي افزايش سرعت  داري در ميانگين فاصله دانه كيلومتر بر ساعت تفاوت معني 5/5
توان به  دليل اين امر را مي. ها شد فاصله دانه دار ميانگين كيلومتر بر ساعت سبب افزايش معني 7روي به پيش

  .داد كاهش تعداد دورهاي موزع نسبتافزايش سرش چرخهاي حامل در سرعتهاي بالاتر تراكتور و در نتيجه 
ها در سرعت  ن فاصله دانهورزي نشان داد كه بيشترين ميانگي اثر متقابل سرعت پيشروي با روش خاك

ايجاد ) ماله+ ديسك دو بار+ دار گاوآهن برگردان(ورزي مرسوم  كيلومتر بر ساعت و روش خاك 7پيشروي 
توان سرش بيشتر چرخهاي حامل در شرايط مطلوب تهيه بستر در سرعتهاي  دليل اين امر را مي. گرديد

زان زيادي خرد نشده و همچنين ناهمواري زمين ها به مي دانه در شرايطي كه خاك. پيشروي بالاتر دانست



  
 

 

 7(رفع نگردد، اين امر سبب ايجاد اصطكاك بيشتر بين چرخهاي حامل و خاك شده و در سرعتهاي بالا 
كيلومتر بر  5/5و  4در سرعتهاي . نمايند ها ايجاد مي افزايش كمتري را در فاصله دانه) كيلومتر بر ساعت

  .ورزي و سرعت پيشروي مشاهده نگرديد روش خاكساعت تفاوتي در اثرات متقابل 
  هاي مرتبط با دقت كشت تجزيه واريانس شاخص -2جدول 

 بع تغييراتمنا
S.O.V ) (  

  درجه
  آزادي 

ميانگين 
  ها فاصله

انحراف معيار 
  ها فاصله

شاخص 
  چندكاشتي

  شاخص
 نكاشت 

  شاخص
  كاشت تك 

  شاخص
  دقت 

  ns7/1  ns02/0  ns7/22  ns3/18  ns7/64  ns6/12  2  تكرار
  عامل اول

 (A)ورزي  روش خاك
2  ns4/0  ns06/0  ns5/12  ns6/12  ns6/4  ns3/135  

  4  6/0  9/1 4/47  8/18  2/102  1/62  (a)خطاي 
  عامل دوم

 (B) كار نوع رديف
1  *6/22  ns0/3  ns4/58  ns1/167  ns0/28  ns3/8  

  2  ns1/6  ns3/2  ns3/23  ns8/96  ns9/78  ns1/299 (AB)اثر متقابل 
  6  3/3  2/3 1/56  7/95  9/221  2/32 (b)خطاي 

  عامل سوم
 (C)سرعت پيشروي 

2  **4/568  **1/36  **2/2135  **6/5467  **0/775  **1/45  

  4  **2/12  ns7/0  ns9/79  ns2/121  ns2/19  ns6/16 (AC)اثر متقابل 
  2  **0/21  **0/9  ns4/13  *4/422  *3/557  ns7/55 (BC)اثر متقابل 
  4  ns9/6  ns2/3  ns0/32  ns6/131  ns4/46  ns8/28 (ABC)اثر متقابل 

  24  7/2  2/1 6/58  6/52  8/118  4/26 (c)خطاي 
ضريب تغييرات 

(C.V.)  
  ٧/١٢  ٢/٩  2/19٪  0/17٪  9/17٪  4/16٪  

ns درصد 1دار در سطح  تفاوت معني**                 درصد 5دار در سطح  تفاوت معني*         دار عدم تفاوت معني  
 

  تيمار

 *)٪5در سطح احتمال (صفات و مقايسه آنها به روش آزمون دانكن  ميانگين

ميانگين 
  ها فاصله

انحراف 
 ها معيار فاصله

شاخص  
 چندكاشتي

  شاخص
 نكاشت 

  شاخص
 كاشت تك 

شاخص 
  دقت

              ورزي روش خاك
  a 93/17  a 45/8  a 56/18  a 42/20  a 02/61  a 80/32 (T1)ماله +بار ديسك 2+دار گاوآهن برگردان    
  b 68/17  a 48/8  b 02/20   a 75/18  a 23/61  a 72/30 (T2)بار ديسك  2+دار گاوآهن برگردان    
  b 94/17  a 57/8  b 99/19  a 74/19  a 27/60  a 70/29 (T3)بار ديسك  1+دار گاوآهن برگردان    

            نوع كارنده
  b 21/17  a 27/8  a 57/20  a 88/17  a 56/61  a 65/30 (P1)كار مكانيكي  رديف
  a 50/18  a 73/8  a 49/18  a 39/21  a 12/60  a 50/31 (P2) كار نئوماتيك رديف

        سرعت پيشروي
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ورزي، نوع كارنده و  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در سطوح تيمارهاي روش خاك – 3جدول 
  سرعت پيشروي كارنده

  .دار نيست هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني در هر ستون تفاوت بين ميانگين: *
كارنده ايسه ميانگين صفات مورد بررسي اثرات متقابل تيمارهاي نوع كارنده و سرعت پيشرويمق  -4جدول   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دار نيست هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني در هر ستون تفاوت بين ميانگين: *
  

  

  

  

  

  

  ها كار بر ميانگين فاصله دانه ورزي و سرعت پيشروي رديف اثر متقابل روش خاك - 1نمودار 
  

 7ها در سرعت پيشروي  كار نشان داد كه بيشترين ميانگين فاصله دانه پيشروي با نوع رديف اثر متقابل سرعت
دليل اين امر را حساسيت بيشتر ). 4-4نمودار (كار نئوماتيك ايجاد گرديد  كيلومتر بر ساعت و استفاده از رديف

  .ها در سرعتهاي بيشتر پيشروي دانست كار نئوماتيك به افزايش فاصله دانه رديف
  ها انحراف معيار كلي فاصله دانه -2

  b 82/14  b 53/7  a 76/25  b 38/10  a 87/63  b 00/28 (V1)كيلومتر در ساعت  4
  b 40/14  b 85/7  a 87/25  b 79/8  a 34/65  b 74/28 (V1)كيلومتر در ساعت  5/5
  a 34/24  a 12/10  a 95/6  a 74/39  b 31/53  a 48/36 (V1)در ساعت  كيلومتر 7

  تيمار

 *)٪5در سطح احتمال (ميانگين صفات و مقايسه آنها به روش آزمون دانكن 

ميانگين 
  ها فاصله

انحراف 
معيار 
  ها فاصله

  شاخص
  چندكاشتي 

  شاخص
 نكاشت 

  شاخص
 كاشت تك 

شاخص 
  دقت

P1S1 c 21/15  bc 05/8  a 12/27  b 20/13  ab 68/59  a 22/29  
P1S2 c 83/13  bc 50/7  a 56/27  b 52/7  a 92/64  a 52/27  
P1S3 b 58/22  ab 24/9  b 01/7  a 91/32  ab 08/60  a 22/35  
P2S1 c 43/14  c 01/7  a 40/24  b 55/7  a 05/68   a   78/26  
P2S2 c 97/14  bc 19/8  a 17/24  b 06/10  a 76/65  a96/29  
P2S3 a 10/26  a 00/11  b 89/6  a 57/46  b 54/46   a 75/37  



   
 

 

اثر متقابل سرعت . باشد دار مي معني 01/0در سطح بر اين شاخص كه تاثير سرعت پيشروي نتايج نشان داد 
داري را بر اين شاخص  ساير عوامل تاثير معني. بوددار  معني 01/0پيشروي و نوع كارنده نيز بر اين شاخص در سطح 

  . نشان ندادند
كيلومتر بر  5/5پيشروي بر شاخص انحراف معيار نشان داد كه با افزايش سرعت پيشروي از  اثر سرعت

ها نسبت به ميانگين فاصله  داري در انحراف معيار فاصله قرارگيري دانه كيلومتر بر ساعت، افزايش معني 7ساعت به 
سقوط در زمان عبور از آن، در سرعتهاي  ها به لوله توان به برخوردهاي بيشتر دانه اين امر را مي .آنها حاصل گرديد

  . باشد كيلومتر بر ساعت مي 5/5بنابراين سرعت پيشروي مطلوب براي كشت از نظر اين شاخص، . بالا نسبت داد
ها نسبت به ميانگين فاصله آنها، نشان  اثر متقابل سرعت پيشروي و نوع كارنده بر انحراف معيار قرارگيري دانه

كارها بدست  كيلومتر بر ساعت و استفاده از هر كدام از رديف 7اف معيار در سرعتهاي پيشروي داد كه بيشترين انحر
  .آمد

  شاخص كاشت چندتايي -3
ساير عوامل . باشد دار مي معني 01/0كار بر اين شاخص در سطح  كه اثر سرعت پيشروي رديف نتايج نشان داد

داري  كيلومتر در ساعت ميزان اين شاخص به طور معني 7سرعت  نتايج نشان داد كه در. داري نشان ندادند تاثير معني
كاهش اين ميزان به دليل افزايش سرش چرخها در سرعتهاي بالا به . درصد رسيد 7درصد به  26كاهش يافته و از 

  . دليل عدم درگيري مناسب چرخهاي حامل با خاك بود
  شاخص تك كاشت -4

اثر . دار بود معني 01/0كار بر ميزان اين شاخص در سطح  فكه اثر سرعت پيشروي ردي نمودمشخص نتايج 
با توجه به . دار بود معني 05/0كار نيز بر ميزان اين شاخص در سطح  كار و نوع رديف متقابل سرعت پيشروي رديف

در . باشند، اين شاخص اهميت خاصي دارد ها مي اينكه اين محدوده از فواصل كشت، فواصل مناسب قرارگيري دانه
. كيلومتر بر ساعت بود 5تيجه مناسبترين سرعت پيشروي به منظور دستيابي به مقدار بهينه از اين شاخص، سرعت ن

ها، سرعت عمليات كاشت بالا  با انجام عمليات كاشت در اين سرعت، ضمن افزايش دقت در قرارگيري فاصله دانه
كار و  قايسه ميانگين اثرات متقابل نوع رديفم. اي دستگاه افزايش خواهد يافت رفته و در نتيجه ظرفيت مزرعه

كيلومتر  7كيلومتر بر ساعت به  5/5كاشت از سرعت  سرعت پيشروي آن نيز نشان داد كه كاهش ميزان شاخص تك
درصد بود و  5/7كار مكانيكي اين ميزان كاهش  دار بود ولي در رديف درصد و از نظر آماري معني 32بر ساعت، 

كار نئوماتيك در سرعتهاي پيشروي  در نتيجه ميزان سرش در چرخهاي حامل رديف. نگرديدآماري مشاهده تفاوت 
كارها نسبت به نوع  پس درگيري بيشتر چرخهاي حامل با خاك در اين رديف. بالاتر، بيش از نوع مكانيكي بوده است

  . باشد مكانيكي داراي اهميت بيشتري مي
  نكاشت شاخص -5

دار  معني 01/0كار بر شاخص نكاشت در سطح اطمينان  عت پيشروي رديفد كه اثر سرنتايج مشخص نمو
كار بر ميزان  كار و سرعت پيشروي رديف اثرات متقابل تيمارها نيز نشان داده كه تاثير متقابل نوع رديف. بوده است

ر سرعت ها نشان داد كه بيشترين ميزان شاخص نكاشت د مقايسه ميانگين داده. باشد دار مي اين شاخص معني



   
 

 

همانگونه كه عنوان گرديد اين امر به دليل ميزان . .درصد بدست آمد 74/39ر در ساعت و با ميزان كيلومت 7پيشروي 
كار و سرعت پيشروي آن  اثرات متقابل نوع رديف. كيلومتر بر ساعت بود 7بالاي سرش چرخهاي حامل در سرعت 

  . هر نوع دستگاه بود روي بالا درنشان داد كه بيشترين ميزان اين شاخص در سرعتهاي پيش
  
  
  دقت -6

بر دقت كارنده موثر بود و اين تاثير  عوامل مختلف، فقط اثر سرعت پيشروي د كه از بيننتايج مشخص نمو
بررسي اثرات متقابل نيز نشان داد كه هيچ كدام از اثرات متقابل بر اين . دار بوده است معني 01/0در سطح اطمينان 
كار بر اين شاخص نشان داد كه مناسبترين ميزان  مقايسه ميانگين اثر سرعت پيشروي رديف. شتندشاخص تاثيري ندا

 .باشد كيلومتر بر ساعت مي 5/5سرعت پيشروي براي عمليات كاشت محصول ذرت 

زني و تسطيح زمين و همچنين اثرات  با توجه به جداول و نمودارها مشخص گرديد كه تعداد دفعات ديسك
ورزي را  بنابراين روش خاك. خواهد داشتنبا نوع دستگاه كارنده تاثير معني داري را بر عملكرد كارنده  متقابل آنها

، زمان انجام لزوم اختلاط عمقي كود تاثير ماندابي، بايد با توجه به عوامل ديگر مانند سهولت توسعه ريشه، امكان
بودند زيرا كمترين ميزان شاخص دقت را بهخود  P1S2و  P2S1مناسبترين تيمارها . انتخاب نمود... و  عمليات

باشد زيرا عمليات كاشت با سرعت بيشتر و همچنين با  مناسبتر مي P1S2اختصاص دادند و از بين ايندو نيز تيمار 
در صورتيكه از نظر امكانات و زمان محدوديتي  .گردد ادوات ارزان كه قابليت دسترسي به آنها آسانتر است، انجام مي

درصد بدست  59/22باشد زيرا كمترين ميزان شاخص دقت را با ميزان   مناسبترين تيمار مي T3P2S1تيمار  نباشد
  .آورد

  هاپيشنهاد
ها و بدست آمدن نتايج ارائه شده پيشنهادات ذيل جهت بهبود مديريت كاشت  با توجه به تجزيه و تحليل داده
  :گردد ذرت و تكميل تحقيق حاضر توصيه مي

هاي موجـود در آن منطقـه    يافتن مناسبترين كارنده در شرايط خاكهاي هر منطقه، مقايسه گروهي كارنده به منظور -1
  . گردد از نظر دقت كشت توصيه مي

  .كيلومتر در ساعت اجتناب گردد 5از سرعتهاي پيشروي بالاي  -2
زمون با تنظيمات مختلـف مـوزع   با توجه به اينكه در تحقيق حاضر ميزان ريزش موزع، متغير نبوده است، انجام آ -3

  .گردد تا بدينوسيله تاثير موزع بر دقت كشت مشخص گردد توصيه مي
  تشكر و قدرداني

نماييم و از خداوند بزرگ آرزوي  در پايان از تمامي كساني كه ما را در تهيه اين مقاله ياري نمودند تشكر مي
  .نماييم سلامتي براي آنها مي

 منابع
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Effect of soil tillage method, planter type and its travel speed on precision index 
in maize planting 

 
Abstract 
Management of agricultural implement application can save time of field operations 
and increase planting precision. In order to study the effects of tillage methods and 
soil evenness, type and speed of planter on maize seeding quality, an experiment was 
performed. It was carried out in a 3*2*3 split split plot in a randomized complete 
block design with 3 replications. Main plots were tillage methods and soil evenness: 
mouldboard plow+ one pass disk plow (T1), mouldboard plow+ two pass disk plow 
(T2) and mouldboard plow+ two pass disk plow+ leveler (T3). Sub plots were planter 
types: mechanical planter (P1) and pneumatic planter (P2). Sub-sub plots were planter 
speeds: 4 km/h (S1), 5/5 km/h (S2) and 7 km/h (S3). Measured parameters was 
consist of average seeding distance and their Standard deviation, skip index, quality 
feed index, multiple  index and seeding precision. The results of analysis of variance 
showed that soil evenness, number of disk pass and planter type have no significant 
effects on total parameters related to planting precision however travel speed and its 
interaction effect with planter types have effect on whole parameters. Average 
comparison of data showed that suitable traveling speed was 5.5 Km/h. In high travel 
speed (7 Km/h), average seeding distance, their Standard deviation and skip index 
increased and quality feed index, multiple index and seeding precision decreased. In 
point of view quality feed index, pneumatic planter had less rate in relation to 
mechanical one and need to increase conjunction between wheel and soil.    
 
Keywords: tillage methods, maize seeding, precision index, seeding distance 

  


