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  خوزستان جنوبدر گندم جزاي عملكرد ابر عملكرد و كاشت و مقادير بذر هاي  روش اثرات
  

  جعفر حبيبي اصل
 عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان، اهواز

  :چكيده 
اورزي و منـابع طبيعـي خوزسـتان    مركـز تحقيقـات كش ـ   رد 1387و  1386طي مـدت دو سـال    اين پژوهش

در قالـب  هاي يك بار خـرد شـده     كرتصورت ه ب سيلتي-، در يك خاك رسي)شاووركشاورزي ايستگاه تحقيقات (
، (P1)كاشت سـانتريفوژ    شش روش شامل هاي اصلي  كرت. گرديدتكرار اجرا  سههاي كامل تصادفي در   بلوكطرح 

كـاري چهـار    پشـته  و  (P5)كاري سه رديفـه  پشته ، (P4)فاروئر+ كار  خطي، (P3)كار ، خطي(P2)فاروئر+ سانتريفوژ 
، 120تقريبـاً (دانه در متر مربـع   600و  400،500، 300نيز شامل چهار تراكم بذر هاي فرعي   كرتبوده و  (P6)رديفه

بر هكتار به تيمار ليتر  91/14بيشترين مصرف سوخت با نتايج نشان داد كه . بود) گرم بر هكتار گيلو 240و  160،200
P2  ليتر بر هكتار به تيمار  02/5و كمترين آن باP3  روش كاشت . اختصاص داشتP3   و روش كاشـت   462/1بـا
P5  در همـه  . ساعت بر هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين زمان مورد نيـاز را بـه خـود اختصـاص دادنـد      620/0با

زمان مورد نيـاز بـه طـور     P2و  P1هاي كاشت پاششي  نسبت به روش P6و  P3  ،P4 ،P5كاري  هاي خطي روش
هكتار بر سـاعت داراي كمتـرين    684/0با  P2روش كاشت  .اي افزايش يافته بود داري كاهش و ظرفيت مزرعه معني

اي  هكتار بر سـاعت داراي بيشـترين ظرفيـت مزرعـه     67/1با متوسط  P6و  P5اي و روشهاي كاشت  ظرفيت مزرعه
 P1بـه تيمـار   ) درصـد  73/54(و كمتـرين آن   P6بـه تيمـار   ) درصـد  21/87(ص يكنـواختي  بيشترين شـاخ . بودند

) P1(ديسك + به جاي روش بذرپاشي سانتريفوژ P6و  P3 ،P5كاري  هاي خطي استفاده از روش .اختصاص داشت
داد كه اختلاف ها نشان  نتايج تجزيه واريانس داده .ها شده است درصد كاهش در هزينه 29و  29، 41به ترتيب باعث 

دار نبود، ولي تاثير مقدار بذر بـر تعـداد بوتـه     بين روشهاي كاشت از لحاظ عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم معني
به طور كلي، براي كشت گندم آبي در اراضـي  . سنبله معني دار بودبر واحد سطح، ضريب پنجه زني و تعداد دانه در 

و همچنين مقـدار بـذر    P3و  P5 ،P6استفاده از يكي از روشهاي كاشت  سيلتي خوزستان، به ترتيب اولويت،-رسي
  .شود كيلوگرم بر هكتار پيشنهاد مي 160-120

  اي، تراكم بذر، گندم پشته ، كشت  كشت پاششي، كشت خطي :يـديلهاي ك واژ

  :مقدمه
ميـانگين    و) هكتـار  281102و  403667آبي و ديم به ترتيب (هكتار  680000سطح زير كشت حدود  گندم با

بر اسـاس آخـرين آمـار منتشـر    ). 1(باشد  مهمترين گياه زراعي استان خوزستان مي گرم بر هكتار كيلو 3221عملكرد 



  
 

 

 1380 -81ال زراعـي   هاي توليـد گنـدم آبـي در خوزسـتان در س ـ     شده توسط وزارت جهاد كشاورزي، هزينه 
  ). 2(آن به عمليات كاشت اختصاص داشت % 91/26ريال بر هكتار بود كه  1651810معادل

 1كـارتر . تواند تحت تأثير عوامل مختلفي مانند شرايط بستر، مديريت بقايا و غيره باشد انتخاب روش كاشت مي
 صورت مكانيكي بر عمليات كاشت بـذر اثـر   به ،خاك اظهار داشت كه وجود مقدار زيادي بقاياي گياهي در) 1994(

  ).5(د نشو و مزاحم كاشت بذر مي شتهگذا

 3ي روش كشت كرتي همرا با آبياري غرقابي با روش كشت روي پشـته  با مقايسه) 2004(و همكاران  2فاهونگ
آنهـا  . سـت همراه با آبياري فارويي بيان داشتند كه روش مرسوم كشت گندم در سطح كرت داراي برخي اشـكالات ا 

همچنين نتيجه گرفتند كه استفاده از روش كشت روي پشته با آبياري فارويي باعث كاهش در مقدار آب آبيـاري بـه   
يا بيشتر به % 10،  بهبود در راندمان مصرف ازت به ميزان %21-30، افزايش راندمان مصرف آب به ميزان % 17ميزان 

هـا   دم ايجاد سله در سطح خاك و  همچنين كاهش شيوع بيمـاري گذاري ازت در خاك، ع دليل بهبود در امكان جاي
  ).6(شد

هـاي هـرز كـاهش     اظهار داشت، چنانچه كشت گندم بر روي پشته انجام شـود هجـوم علـف   ) 1998( 4آكوينو
هاي هرز  دهد كه علف روش كشت روي پشته در مقايسه با روش كشت در شيار يا در سطح كرت، اجازه مي. يابد مي

ها، بذر و آب مصرف شده و به اين ترتيب باعث  كش ها از جمله كود، حشره شود و مقدار كمتري از نهاده بهتر كنترل
  ). 4(شود  دار در سود مي هاي توليد و تفاوت معني كاهش هزينه

دانـه در   700و  600، 500، 400و تراكم بـذر   180و  135، 90با بررسي مقادير نيتروژن ) 1377(آينه و رادمهر 
و ) كيلـوگرم در مترمربـع   160-180(دانـه در مترمربـع    500بع براي گندم دوروم رقم شوا در شاوور، كاشـت  مترمر

  ). 3(كيلوگرم در هكتار نيتروژن را توصيه نمودند  135كاربرد 
زمين نامناسب و وجود مزاحمت بقايا براي كشـت خطـي، باعـث شـده       محدود بودن زمان مناسب كاري، تهيه

در حـالي كـه بـا    . ز گندمكاران منطقه جنوب خوزستان از روش كاشت با سانتريفوژ استفاده نماينداست كه بسياري ا
توجه به بررسي نتايج تحقيقات گذشته، اين روش كاشت موجب مصرف بيشتر بـذر، نـاهمگوني در عمـق كاشـت،     

. شود صورت مكانيزه مي زني بذرها و سطح سبز مزرعه و عدم امكان انجام عمليات داشت به غيريكنواختي در جوانه
  .سازي روش كشت گندم  و كاهش مشكلات فوق الذكر، پژوهش حاضر طراحي و اجرا گرديد لذا به منظور بهينه

  :ها مواد و روش
م گنـد  بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد   كاشت و ميزان بذر  گوناگونهاي  روش اثراتبررسي  براياين پژوهش 

مركز تحقيقات كشـاورزي و   رد 1387و  1386و اقتصادي طي مدت دو سال  فني هاي شاخصو برخي رقم چمران 
  . گرديداجرا در يك خاك رسي  )شاووركشاورزي ايستگاه تحقيقاتي (منابع طبيعي خوزستان 

                                                 
1 - Carter  

2 ‐ Fahong 

3 ‐ Bed Planting 

4 ‐ Aquino 
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. ده بود انجام شداين آزمايش در يك قطعه زمين كه در زمستان قبل زير كشت گندم بوده و در تابستان آيش مان
همچنين قبل . ماله  انجام گرديد+ ديسك + دار  به روش استفاده از گاوآهن برگردان قبل از كاشتعمليات تهيه زمين 

 و بافـت  EC ،PH ،OC ،N.P.K تعيـين  سـانتيمتر بـراي   0– 30هاي از عمقمزرعه گيري از خاك  نمونه از كاشت 
گـاوآهن  هـاي كاشـت شـامل يـك بـار       ي روش ه سازي زمين در همـه لازم به ذكر است كه عمليات آماد. دشانجام 

صـورت  ه آزمايش ب .ديسك دوم بود+پخش كود با سانتريفوژ+ ماله +  ك اولديس+ متر سانتي 20دار به عمق برگردان
نوع و ترتيب عمليات . گرديدتكرار اجرا  سههاي كامل تصادفي در   بلوكطرح در قالب هاي  يك بار خرد شده   كرت

  .آورده شده است  1هاي مختلف تيمارهاي كاشت در جدول   ورد نياز براي تركيبم

  

  

   هاي گوناگون كاشت ي عمليات ماشيني مورد نياز در روش خلاصه  -1جدول 
 نوع و ترتيب عمليات روش كاشت  تيمارها
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P1 رپخش بذر با سانتريفوژ و ديسك سبك روي بذ سانتريفوژ  

P2 فاروئر+سانتريفوژ  
ي  فاروئر با فاصله+ پخش بذر با سانتريفوژ و ديسك سبك روي بذر

  متر سانتي 60ي   تيغه
P3 كار كاشت بذر با خطي كار غلاتخطي  
P4 متر سانتي 60ي   ي تيغه فاروئر با فاصله+ كاركاشت بذر با خطي فاروئر+كار غلاتخطي  
P5 بر حسب تيمار سه رديفه(كار پشتهكاشت بذر با جوي )كاركود(كارجوي پشته(  
P6 بر حسب تيمار چهار رديفه(كار پشتهكاشت بذر با جوي )كاركود(كارجوي پشته(  

عي
فر

  
 )
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(  

S1  kg/ha120 
S2  kg/ha160   

S3  kg/ha200 
S4 kg/ha240 

هاي فنـي و بخـش    گيري و ارزيابي شاخص خش اندازهاين آزمايش در دو بخش انجام شد كه عبارت بودند از ب
  .هاي زراعي گيري و ارزيابي شاخص اندازه

  ):هاي فني ارزيابي(بخش اول  -الف
هاي فني در سطح نسبتاً وسيع، از جمله ميزان مصـرف سـوخت ،    گيري برخي شاخص در اين قسمت براي اندازه -

اي،  يش بينـي شـده در سيسـتم كاشـت و ظرفيـت مزرعـه      مدت زمان مورد نياز براي انجام هر كدام از عمليات پ
ورزي بـه روش مرسـوم، بـه     بخشي از زمين اختصاص داده شده براي آزمـايش، پـس از ماخـار و انجـام خـاك     

  . متري تقسيم و به تيمارهاي روش كاشت اختصاص يافت 120×50قطعات

  ): هاي زراعي ارزيابي(بخش دوم  -ب



  
 

 

 سـه هاي كامل تصادفي در   بلوكطرح در قالب هاي يك بار خرد شده   كرتصورت ه آزمايش بدر اين قسمت، 
. شامل تراكم بـذر در واحـد سـطح بـود    هاي فرعي   كرتكاشت و   هاي روش شامل هاي اصلي  كرت. شدتكرار اجرا 

گيري شده در اين قسمت از آزمايش شامل درصد جوانه زني بذرها، شاخص برداشت و عملكرد  ها ي اندازه شاخص
  . ه بوددان

  :بحث و نتيجه گيري  
  هاي فني شاخص -
نتايج مقايسه روشهاي بذركاري از نظر مصرف سوخت در واحد سـطح نشـان داد كـه ايـن روشـها      : مصرف سوخت -

چنـين نتيجـه گرفتـه      %5ميانگين ها به روش دانكن در سطح از مقايسه ). 2جدول (داري بودند  داراي اختلاف معني
  P3ليتر بر هكتار به تيمار  02/5و كمترين آن با  P2ليتر بر هكتار به تيمار  91/14شد كه بيشترين مصرف سوخت با 

در ايـن  . ، بالاتر بودن تعداد عمليـات بـود   P2علت افزايش مصرف سوخت در تيمار ). 3جدول (اختصاص داشت 
كاشت، علاوه بر دستگاه بذرپاش سانتريفوژ كه عمليات كاشت را انجام مي داد، براي پوشش بذرها با خاك و روش 

ايجاد جوي و پشته آبياري از ادوات ديسك سبك و فاروئر نيز استفاده شـد كـه متعاقبـا مصـرف سـوخت بـه دليـل        
با داشتن هر كدام دو بـار عمليـات    P4و  P1تيمارهاي . افزايش تعداد عمليات و تردد تراكتور در زمين بيشتر گرديد

به دليل عدم نياز به ) P3تيمار (در روش خطي كاري . مزرعه اي از لحاظ مصرف سوخت در رديف دوم قرار داشتند
ايجاد جوي و پشته و كمتر بودن ضمائم درگير با خاك، مصرف سوخت نسبت به خطـي كـاري جـوي پشـته اي در     

  ). 3جدول ( كمتر گرديد P6و  P5تيمارهاي 
هاي مختلف كاشـت از نظـر جمـع كـل زمـان         ها نشان داد كه بين سيستم نتايج تجزيه واريانس داده: زمان مورد نياز -

وجـود داشـت   % 1دار در سطح  بيني شده در هر سيستم اختلاف معني ي عمليات پيش مورد نياز براي انجام مجموعه
بـا   P3هـاي كاشـت نشـان داد كـه روش كاشـت       ورد نياز سيستمي ميانگين مجموع كل زمان م مقايسه). 2جدول (

ساعت بر هكتار به ترتيب بيشـترين و كمتـرين زمـان مـورد نيـاز را بـه خـود         620/0با  P5و روش كاشت  462/1
از نظر زمان مورد نياز عمليات در يـك گـروه آمـاري قـرار      P6و  P3روشهاي كاشت ). 3جدول (اختصاص دادند 

  ). 3جدول (داشتند
زمـان  ) فـاروئر + ديسـك  + بذرپاشي (به دليل سه بار تردد ماشين براي اجراي عمليات  P2در روش كاشت 

از كل زمان مورد نياز صرف عمليات خاك دهي بذرها با ديسك  ٪60در اين روش . مصرفي بيش از ديگر روشها بود
 P6و  P3  ،P5ئر  در روشـهاي كاشـت   كار و حذف ديسك و فارو استفاده از خطي. و ايجاد فارو با فاروئر شده بود

نيـز   P4در روش كاشت . گرديد P2و  P1دار در كل زمان مورد نياز نسبت به روشهاي بذرپاشي  باعث كاهش معني
  .كل زمان مورد نياز سيستم صرف انجام عمليات فاروئر شده بود 45٪

هـا و ادوات بـر    ت و آمـد ماشـين  هاي مختلف كاشت عمدتاً به نوع و تعداد رف كل زمان مورد نياز در سيستم
توان با افـزايش قـدرت تراكتـور و     بديهي است كه مي. روي زمين، سرعت پيشروي و عرض كار ادوات بستگي دارد

انتخاب ادوات با عرض كار بيشتر، كل زمان مورد نياز براي يك سيستم را كاهش داد، اما در شـرايط يكسـان از نظـر    



  
 

 

ها و ادوات با آن، وجود اختلاف در نوع عمليـات در   و انطباق درست ماشين) وهشهمانند شرايط اين پژ(منبع توان 
  .هاي مختلف باعث اختلاف در زمان مورد نياز آنها خواهد شد  سيستم

به طور كلي افزايش زمان مورد نياز براي اجراي يك سيستم نسبت به سيستم ديگر به معناي نياز به در اختيار 
بـه عبـارت   . بيشتر و يا افزايش در ناوگان مكانيزه براي انجام به موقـع عمليـات اسـت    داشتن روزهاي كاري مناسب

ديگر انتخاب يك سيستم كاشت با زمان مورد نياز كمتر، باعث رهـا شـدن تراكتـور و ادوات و ايجـاد امكـان انجـام       
انيزه نسـبت بـه   كم بودن ظرفيت ناوگان مك. ي زماني مشخص خواهد شد عمليات در سطح وسيعتر در يك محدوده

  .شود هاي به موقع انجام نشدن عمليات مي زمان در اختيار باعث افزايش در هزينه

هـاي   اي كـل سيسـتم بـين روش    ها نشان داد كه از نظر ظرفيت مزرعـه  نتايج تجزيه واريانس داده: اي ظرفيت مزرعه -
اي  ي ميـانگين ظرفيـت مزرعـه    مقايسـه ). 2جـدول  (وجـود داشـت   % 1طح دار در س ـ مختلف كاشت اختلاف معنـي 

هاي مختلف كاشت مشخص كرد كه در شرايط كار با تراكتور و ادوات مورد استفاده در ايـن پـژوهش، روش    سيستم
 67/1با متوسـط   P6و  P5اي و روشهاي كاشت  هكتار بر ساعت داراي كمترين ظرفيت مزرعه 684/0با  P2كاشت 
هـاي   همچنين ظرفيت مزرعه اي در همـه روش ). 3جدول (اي بودند  ر ساعت داراي بيشترين ظرفيت مزرعههكتار ب
داري افـزايش يافتـه    به طـور معنـي    P2و  P1هاي كاشت پاششي  نسبت به روش P6و  P3  ،P4 ،P5كاري  خطي
  ).3جدول(بود

ي زمان مـورد نيـاز  در آن    با وارونه اي يك سيستم كاشت برابر به طور كلي با توجه به اين كه ظرفيت مزرعه
توان گفت هر عاملي كه باعث كاهش زمان مورد نياز براي اجراي عمليـات كاشـت در يـك سـطح      سيستم است، مي

به طور مثال حذف عمليات ديسـك و  . اي آن سيستم يا ماشين گردد تواند باعث افزايش ظرفيت مزرعه معين شود مي
ها و ادوات و حذف برخي عمليات و استفاده از ادوات  ا كاهش رفت و آمد ماشينكاري و ي فاروئر در روشهاي خطي

نيازمند به توان كششي كمتر باعث كاهش در زمان مورد نياز براي انجام عمليات كاشت در يك سطح معـين شـده و   
در سرمايه گذاري در نهايت باعث كاهش در تعداد تراكتور و ادوات مورد نياز براي انجام به موقع عمليات و كاهش 

  .مورد نياز در اين بخش خواهد شد

هاي ماشيني مورد نياز براي مجموع عمليات  هاي مختلف كاشت از نظر مبلغ كل هزينه روش  مقايسه: هزينه كاشت -
ي  ، نشان دهنده 87-88عي هاي كاشت، بر اساس اجرت محلي در سال زرا  بيني شده در هر كدام از سيستم پيش

  ).1نمودار (باشد  ها مي وجود اختلاف زياد بين اين روش
) P3روش (نسبت به خطي كاري ساده   P6و   P5نتايج نشان داد كه هزينه  جوي پشته كاري در روشهاي

ز و نياز به اين افزايش ناشي از بالاتر بودن هزينه استفاده از ضميمه جوي پشته سا. درصد افزايش داشته است 20
به جاي روش ) P6يا  P5(و  P3كاري  هاي خطي استفاده از روش. توان كششي بيشتر و كار در سرعت كمتر است

افزايش هزينه در . ها شده است درصد كاهش در هزينه 29و  41به ترتيب باعث ) P1(ديسك + بذرپاشي سانتريفوژ 
به . يجاد جوي پشته به منظور بهبود در آبياري بوده استناشي از استفاده از فاروئر براي ا P1نسبت به  P4روش 

 200و پس از آن به مبلغ  P2هزار ريال بر هكتار مربوط به روش  270طور كلي بيشترين هزينه كاشت به ميزان 



  
 

 

هزار ريال بر هكتار مربوط  100همچنين كمترين هزينه كاشت به ميزان . بود P4هزار ريال بر هكتار مربوط به روش 
  ).1نمودار (بود   P6و  P5هاي كاشت  هزار ريال مربوط به روش 120و پس از آن به مبلغ  P3روش به 

  
 هاي فني تيمار روش كاشت بر شاخص اثر سطوح مختلف تجزيه واريانسنتايج   -2 جدول

  منبع تغييرات
ي  درجه
  آزادي

 (MS)ميانگين مربعات 

  تمصرف سوخ
(lit/ha)

  اي ظرفيت مزرعه
(ha/h)

  زمان مورد نياز
(h/ha)  

  002/0 019/0 015/0 2 تكرار
  5 **010/39 **631/0 **375/0 (P)روش كاشت 

  002/0 024/0 042/0 10 خطا
  32/2% 12/12% 57/4% (CV)ضريب تغييرات 

 %.1دار در سطح  تفاوت معني:     **

  هاي فني در سطوح مختلف تيمار روش كاشت شاخصبندي ميانگين  گروهمقايسه و  - 3 جدول

  تيمار
  )روش كاشت(

*%)5در سطح احتمال(و مقايسه آنها با آزمون دانكنهاشاخصميانگين

سوخت مصرف
  شده

(lit/ha) 

  اي ظرفيت مزرعه
(ha/h) 

  زمان مورد نياز
(h/ha) 

  b09/10  b 062/1  c 942/0  (P1)ديسك +بذرپاشي
 a91/14 c684/0 a462/1 (P2)فاروئر +ديسك+بذرپاشي

 e02/5 a 667/1 d 665/0 (P3)كاري             خطي

 b84/9 bc856/0 b168/1 (P4)فاروئر +كاريخطي

 d01/6 a 731/1 e 580/0 (P5)سه خط روي پشته 

 c08/7 a 624/1 de 620/0 (P6)چهار خط روي پشته

  . دار نيست هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني ستون تفاوت بين ميانگين در هر : *
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 1387-1388بر اساس اجرت محلي در سال زراعي  كاشتهاي مختلف  هزينه روش  -1نمودار   



  
 

 

  
  شاخص هاي زراعي -
ها نشان داد كه بين سطوح تيمارهاي روش كاشت از نظر درصد  تجزيه واريانس دو ساله داده: درصد جوانه زني بذرها-

همچنـين ايـن   . دار نبـود  معنـي  ٪1قادير بذر در سطح دار وجود داشت اما تفاوت بين م زني بذرها تفاوت معني جوانه
نتايج مشخص نمود كه از نظر درصد جوانه زني بذرها بين سطوح اثرات متقابل روش كاشت و مقـدار بـذر تفـاوت    

درصد در روش كاشـت   6/81بيشترين ميانگين درصد جوانه زني بذرها به ميزان ). 4جدول (دار وجود نداشت  معني
P4   درصد در روش كاشت  7/70به ميزان و كمترين آنP1  5جدول (به دست آمد .(  

و از طرفي ) P2و  P1(زني بذرها همچنين نشان داد كه بين روشهاي بذرپاشي  مقايسه ميانگين درصد جوانه 
يعني در روشهاي بذرپاشي نسـبت  . داري وجود نداشت تفاوت معني) P6و  P3 ،P4 ،P5(كاري  بين روشهاي خطي

نتايج نيز نشان داده بود كه در روشـهاي  . داري كمتر بود زني بذرها به طور معني كاري درصد جوانه طيبه روشهاي خ
احتمالا در روشهاي بذرپاشي، به دليـل اسـتفاده از   . كاري نسبتا كمتر بود بذرپاشي تعداد بوته نسبت به روشهاي خطي

انده نشده و ممكن بوده قبل از اولين آبيـاري  دهي روي بذرها، بعضي بذرها به خوبي با خاك پوش ديسك براي خاك
  .اند ها شده طعمه پرندگان يا مورچه

دهد كـه   زني بذرها براي مقادير مختلف بذر، عليرغم افزايش مقدار بذر، نشان مي دار نشدن درصد جوانه معني
مقدار بذر كاشته شده  درصد تلفات بذر ايجاد شده در تيمارهاي مختلف مقدار بذر يكسان بوده و مستقل از تغييرات

  .باشد در واحد سطح مي
نتايج تجزيه واريانس دو ساله داده ها نشان داد كه شاخص برداشت همانند عملكرد دانه و كاه و    :شاخص برداشت -

مقايسـه ميـانگين هـا    ). 4جـدول  (كلش تحت تاثير روش كاشت، ميزان بذر مصرفي و اثر متقابل آنها معني دار نبـود  
اختصـاص داشـت    P4بـه تيمـار   % 41و كمترين آن با  P1به تيمار % 4/43ه بيشترين شاخص برداشت با نشان داد ك

  ).5جدول(
ها نشان داد كه از نظر عملكرد دانه اختلاف بين روشهاي كاشت و مقادير  تجزيه واريانس دو ساله داده :عملكرد دانه -

ظر عملكرد دانه سـطوح اثـر متقابـل روشـهاي كاشـت و      همچنين اين نتايج مشخص نمود كه از ن. دار نبود بذر معني
  ). 4جدول (دار نبود  مقدار بذر معني

ها براي روشـهاي مختلـف كاشـت نشـان داد كـه بيشـترين و كمتـرين ميـانگين          مقايسه ميانگين دو ساله داده
دار  معني. ست آمدبه د P5و P4كيلوگرم بر هكتار به ترتيب از روشهاي كاشت  5488و  4822عملكرد دانه به ميزان 

كـاري بـه    نبودن اختلاف عملكرد دانه تحت تاثير روشهاي مختلف كاشت بيانگر اين نكته است كه روشـهاي خطـي  
توانند جـايگزين بهتـري بـراي روشـهاي بذرپاشـي       اي بالاتر و هزينه و مصرف سوخت كمتر مي دليل ظرفيت مزرعه

  . سانتريفوژ باشند
ن، كشاورزان به دليل عدم تهيه زمين به طور مناسب و يا دسترسي نداشتن به البته در برخي مناطق جنوبي استا

گـردد كـه از    در چنين شـرايطي توصـيه مـي   . كار، مجبور به استفاده از روشهاي كشت پاششي هستند ي خطي ماشينها
ز فاروئر و به دليل استفاده ا) فاروئر+ ديسك + بذرپاش ( P2استفاده از روش كشت . استفاده گردد P1روش كشت 



  
 

 

درضمن فاروئر براي زمينهايي مناسب است كـه خـوب تهيـه شـده و     . گردد تردد بيشتر تراكتور در زمين توصيه نمي
  . اي نباشند كلوخه

بـه   120مقايسه ميانگين عملكرد دانه تحت تاثير مقادير مختلف بذر نشان داد كه با افـزايش مقـدار بـذر از      
ايـن  ).  6جـدول  (داري پيـدا نكـرد    عملكرد دانه تغيير معني كيلوگرم بر هكتار، 240به  200و از   200به  160، 160

دار تعداد بوتـه   كيلوگرم در هكتار، با وجود كاهش معني 160و  120نتايج بيانگر آن است كه در تيمارهاي مقدار بذر 
بتـدايي رشـد، بـا افـزايش     هاي سبز شده توانسته اند در مراحـل ا  سبز شده در واحد سطح در ابتداي فصل رشد، بوته

زني و تعداد سنبله بر واحد سطح و سپس در مراحل بعدي رشد نيـز بـا افـزايش وزن هزاردانـه كـاهش       ضريب پنجه
  . تعداد بوته را جبران نمايند

تواند ناشي از افزايش  دار نشدن تفاوت عملكرد دانه با وجود افزايش مقدار بذر مصرف شده نيز مي دليل معني
ها باشد، به طـوري كـه    سبز شده بر واحد سطح، كاهش فضاي در اختيار هر بوته و ايجاد رقابت بين بوته تعداد بوته

ها و تعداد سنبله بر واحد سطح در تيمارهاي با مقدار بذر  دار در ضريب پنجه زني بوته اين رقابت باعث كاهش معني
به اين ترتيب مصـرف  . افزايش مقدار بذر، شده استبالاتر شده و در نهايت باعث ثابت ماندن عملكرد دانه، عليرغم 

كيلوگرم بر هكتار براي كشت گندم رقم چمران كافي بوده و توانسـته اسـت تعـداد اجـزاي      160الي  120مقدار بذر 
ها ايجاد نمايد، لذا افزايش مقدار مصـرف بـذر    عملكرد مناسبي را براي بيشترين بهره برداري از منابع محيطي و نهاده

  .كيلوگرم بر هكتار تنها باعث افزايش هزينه خريد بذر خواهد شد 160ر از بالات
هاي كاشت و مقـادير بـذر در هـر دو سـال      دار نشدن تفاوت عملكرد دانه براي سطوح اثر متقابل روش معني

) جهت ميزان و(ها از نظر شرايط آب و هوايي، روند  اجراي اين پژوهش بيانگر آن است كه با وجود تفاوت بين سال
هاي كاشت، تقريباً مشابه و هم جهت بوده  مقدار بذر در همه روش) افزايش(تغييرات عملكرد دانه نسبت به تغييرات 

 ). 2نمودار (داري بر اين روند ندارد  و تغيير روش كاشت اثر معني

 ـ  . باشد تغيير در ميزان عملكرد محصول، تابعي از تغييرات اجزاي عملكرد مي ه در گنـدم  اجـزاي عملكـرد دان
ميـزان اثـرات هركـدام از ايـن اجـزا بـر       . عبارتند از تعداد سنبله بر واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه

عملكرد يكسان نبوده و با تغيير شرايط تحت تاثير تيمارهاي آزمايش و يا سال ممكن است از شـدت اثـر و اهميـت    
ها و تعـداد    زني بوته در اين آزمايش به طور مثال در سال دوم ضريب پنجه. هركدام از اجزا كاسته شده يا افزوده شود

ها و افزايش سـهم   اين عامل باعث كاهش رقابت بين بوته. داري پيدا كرد هاي بارور بر واحد سطح كاهش معني سنبله
سـال دوم بيشـتر از سـال     ها شده و در نتيجه تعداد دانه در هر سنبله و وزن هزار دانه در مواد غذايي فتوسنتزي سنبله

دهد كه افزايش تعداد دانه در هر سنبله و وزن هزار دانه در سال دوم توانست كـاهش   اين نتايج نشان مي. اول گرديد
زني و تعداد سنبله بر واحد سطح نسبت به سال اول را جبران نمـوده و عملكـرد دانـه دو سـال يكسـان       ضريب پنجه

  .گردد

   بر روش كاشت و مقدار بذر اثر سطوح مختلف  ميانگين مربعات ي نس دو سالهنتايج تجزيه واريا -4 جدول
  مورد بررسي صفات ديگرعملكرد دانه و                 
  براي صفات مورد بررسي(MS)ميانگين مربعاتمقادير درجه آزادي  منبع تغييرات



  
 

 

درصد جوانه 
 زني بذرها

شاخص 
  )٪(برداشت 

وزن هزار
  نهدا

(g) 

عملكرد 
  kg/ha)(دانه

  Y(  1  ns 3/336  ns 44/1  **471/1151  ns9270(سال
)       تكرار(سال

)Y(R  
4  ns 2/318  ns 72/78  ns 673/6  ns 7718027  

  P(  5  ** 7/372  ns 32/16  ns 439/8  ns 1447013(روش كاشت 
روش كاشت در 

  )YP(سال 
5  ns 6/173  ns 76/26  ns 699/1  ns 1557535  

ايخط
  (Ep)آزمايش

20  6/55  80/22  380/7  1802692  

  S(  3  ns3/60  ns 03/15  ns 217/4  ns 551616(مقدار بذر 
مقدار بذر در سال 

)YS    (  
3  ns 3/157  ns 28/30  ns 651/4  ns 766317  

  PS (  15  ns 3/135  ns 25/12  ns 984/8  ns 618241(اثر متقابل 
YPS         15 ns8/136 ns76/37 ns166/85 ns 576161  
خطاي
  (Eps)آزمايش

72  5/87  14/17  100/532  594509  

 C. V( 2/12٪ 8/9٪  6/8٪ 15٪(ضريب تغييرات 

  .دار نيست تفاوت معني:  n.s   %. 1و % 5دار، حداقل در سطح  به ترتيب تفاوت معني:  **و *
  
  روش مختلف تيمار صفات مورد بررسي در سطوح دو ساله بندي ميانگين مقايسه و كلاس -5 دولج
   مقدار بذر كاشت و               

  
  تيمار

  *%)5سطح احتمال(ميانگين صفات و مقايسه آنها با آزمون دانكن
درصد جوانه زني

 بذرها

شاخص
 )٪(برداشت 

  وزن هزار دانه
(g) 

 kg/ha)(عملكرد دانه

     روش كاشت

P1  d 7/70 a4/43 a0/40 a 5183  
P2  cd7/73 a9/41 a2/39 a 5192 

P3  ab6/79 a4/41 a9/40 a 4909 

P4  a 6/81 a9/40 a1/40 a 4822 

P5  bcd8/75 a2/42 a2/40 a 5488 

P6  abc8/76 a7/41 a5/40 a 4952 

    مقدار بذر
S1 a 0/74  a 7/42 a 6/39 a 5055 

S2 a 2/76 a2/41 a4/40 a 5048 

S3  a 2/76 a 8/41 a 3/40 a 5271 

S4  a 1/78 a 9/41 a 2/40 a 4989 

  دار نيست هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند معني در هر ستون تفاوت بين ميانگين :           *
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  :پيشنهادها
ستان به طور كلي، بر اساس نتايج اين آزمايش، براي كشت گندم آبي رقم چمران در اراضي مناطق جنوبي ا -1

هـا و ادوات در دسـترس، بـه ترتيـب      سيلتي باشند، بسته به نـوع ماشـين   -خوزستان كه داراي بافت رسي
كـاري معمـولي يـا اسـتفاده از بـذرپاش       كـاري سـه رديفـه، خطـي     هاي كاشت پشته اولويت يكي از روش

  .گردند ديسك پيشنهاد مي +سانتريفوژ 
كتار براي كشت گندم در مناطق جنـوبي اسـتان خوزسـتان    كيلوگرم بر ه 160تا  120استفاده از مقدار بذر  -2

  .شود مناسب بوده و افزايش مقدار بذر باعث افزايش هزينه در واحد سطح مي
هاي كاشت خطي و اجبار در استفاده از روش بذرپاشي، چنانچه بستر  در صورت در دسترس نبودن ماشين -3

لـيكن در  . شـود  يلوگرم بر هكتار توصـيه مـي  ك 120-160بذر به خوبي تهيه شده باشد، مصرف مقدار بذر 
توان بسته به شرايط تهيه بستر بذر، از مقدار بذر بيشتري  اي و نامناسب بودن تهيه زمين، مي صورت كلوخه
در ضمن در چنين شرايطي استفاده از فاروئر به دليل افزايش تردد تراكتور در زمين و متعاقبا . استفاده نمود

 .گردد سوخت توصيه نمي بالا رفت هزينه و مصرف

به دليل سنگين بودن بافت خاك در مناطق جنوبي خوزستان و همچنـين وجـود بقايـاي گيـاهي در سـطح       -4
لذا پيشنهاد . اند كارهاي موجود كارآيي مناسبي نداشته هاي كفشكي خطي خاك، در بسياري موارد شياربازكن

 .هاي بشقابي استفاده گردد شياربازكنكارهاي با  شود براي كشت گندم در چنين مناطقي از خطي مي

هـايي در مـورد ارزيـابي و مقايسـه روشـهاي كاشـت  موجـود بـا          براي تكميل اين تحقيق، انجام پژوهش -5
  .   گردد ورزي پيشنهاد مي خاك ورزي يا كم خاك روشهاي كاشت در شرايط بي

  تيمارهاي مختلف در دو سال متوالييدانهعملكردرات مشابهروند تغيي  -2نمودار
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The effects of planting methods and seed rates on yield and yield components of 
wheat in south Khuzestan 

 

ABSTRACT  
This study was conducted during two years (2007-2009) in Shawoor Agricultural 

Research Station on a silty-clay soil. Experiment conducted in split plots in a 
Randomized Complete Blocks Design in three replications. Main plots were planting 
methods including centrifugal broadcaster (P1), centrifugal broadcaster + furrower 
(P2), seed drill (P3), seed drill + furrower (P4), three lines bed drilling (P5) and four 
lines bed drilling (P6). Subplots were included seed rates of 120, 160, 200 and 240 
kg/ha. The results showed that P2 method with 14.91 litr/ha and P3 method with 5.02 
litter/ha had the highest and lowest fuel consumption respectively. P3 method with 
1.462 h/ha and P5 method with 0.620 h/ha required maximum and minimum total 
operation time respectively. P2 method with 0.684 ha/h had minimum field capacity. 
Field capacity of P5 and P6 with averagely 1.67 ha/h was maximum. Field capacity of 
all drilling methods (P3, P4, P5 and P6) was significantly more than that of 
broadcasting methods (P1 and P2). The highest seed spacing uniformity (87.2%) was 
belonged to P6 method and the lowest value (54.7%) was for P1 method. By using 
drilling methods of P3 and P5 (or P6) instead of P1 method total cost was reduced 41 
and 29 percent respectively. The results of variance analysis of data showed that the 
difference between planting methods in case of wheat grain yield and yield 
components was not significant. However, the seed rate had significant effect on some 
yield components. Suggestion for cropping of wheat Chamran variety in silty-clay soil 
in Khuzestan province, used P5, P6 and P3 methods are recommended respectively 
with seed rate of 120 - 160 kg/ha.  

Keywords: seed broadcasting, seed drilling, bed drilling, seed rate, wheat  
  


