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  چکیده

استت  بتا تو ته بته  رپذی امکان افتبازی و خاص اماکن در دفن سوزاندن، چون به طرق مختلف هم یآل دیمواد زا یفرآور

 دیتتول یدر بختش کشتاورز داتیتو زا عاتیاز ضتا ی، هر ساله انبتوه هایدامدار شیو افزا یو باغ یزراع داتیتوسعه تول

 یراهت توانتدی  کمپوستت کتردن متدینما جادیا یاساس شکلاتم تواندیخود م حیصح تیریکه در صورت عدم مد شودیم

پودر کمپوست انجتام شتده استت  طبتق  یحاضر با هدف فرآور قیتحق نیمواد باشد  بنابرا نیاز ا نهیاستفاده به یبرا یعمل

 شی  آزمتادکود کمپوست، تتراکم ذرات و انتدازه ذرات انجتام شت یریپذنفوذ یریگاندازه یهاشیمو ود آزما یهااستاندارد

 مکعت متریگترم بتر ستانت 1و  5/0 یهاو در تراکم متریلیم 2و  1ذرات  یکود کمپوست با اندازه یبرا یکیدرولیه تیهدا

درصتد  کیتکتود کمپوستت در ستاح احتمتا   یریپتذاندازه ذرات و تراکم بر نفوذ یهارینشان داد که متغ جیانجام شد نتا

 بودند  داریمعن

 

 کمپوست، فرآوری، هدایت هیدرولیکیکود: های کلیدیواژه
 

 

 مقدمه 

ها و ها، کپکقارچ ها،یباکتر لهیدر حرارت و رطوبت مناس  به وس یکنتر  شده مواد آل هیکمپوست عبارت است از تجز

خاک  کننده هوموس است  هوموس اصلاح یادیدرصد ز ی  کمپوست دارایهواز ریغ ایو  یهواز یهاسمیکروارگانیم ریسا

 ( Basu, P., 2010)شودیو عملکرد مو ودات خاک م یزندگ طیبوده و باعث بهبود شرا

متورد استتفاده قترار  یکشتاورز هتاینیزم یزیحاصلخ شیافزا یمخصوصا کود آنها برا واناتیدراز، فضولات ح انیسال یبرا

 Sequi et al.,1996)بد، انتشار گاز متان  یبو دیاز  مله تول هایی ینگران جادیامر باعث ا نی  ا(Morse, D.,1995)ت گرفته اس
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; Thomas & Rainey., 2009)میو پتاست تتروژنیبتا ن ینتیرزمیز هتایآب ی،آلتودگ (Kashmanian and Rynk.,1995 ; Sequi et 

al.,1996 ) یساح هایآب یکروبیم یو آلودگ (Lopez-Real & Baptista.,1996)است دهیگرد. 

و ود  لی  به دل( Magdi et al.,2004)فضولات است  یفرآور یبرا ستیز طیسازگار با مح هایاز روش یکیکردن  کمپوست

به عناصر خاص،  ازیکه به موازات ن شودیسب  م یها در مواقع ضروردر کمپوست و سهولت استفاده از آن یمواد مغذ

خاک به   یمحافظ عمل کرده و از تخر هیقرار دهد، به علاوه کمپوست به صورت لا اهیگ اریرا در اخت عناصر کمپوست، آن

 اهانیگ ازیمورد ن یضرور باتیداشتن بافت سبک املاح و ترک لیبه دل یدیتول ی  ماده آلکندیم یریباد و باران  لوگ لهیوس

باعث  ذب رطوبت و  کند،یم اهیگ شهیرشد و گسترش ر خاک را اصلاح کرده و مناس  کیزیف نکهیمختلف، ضمن ا

 تی  با استفاده از کمپوست، خاصکندیم ایرشد را مه طیرا بهتر و شرا ی   وانه زنشودیم شهیبهتر اطراف ر طیشرا جادیا

 اهیگ شهیتوسط ر یبه راحت ژنیکه اکس گرددیو سب  م شودیم جادیدر خاک ا اریبس یهوا یترد و منافذ عبور یکیزیف

 طیبوده و با ممانعت کردن از شرا ادیآب ز ینگهدار تیقابل ی  کمپوست داراابدییم شیخاک افزا یری ذب شده و نفوذپذ

 زانی  استفاده از کمپوست مداردیرا همواره مرطوب نگاه م اهیگ شهیرا کاهش داده و خاک اطراف ر اهیگ یآب ازیخشک، ن

 نی  همچنبخشدیرا ارتقاء م اهیگ شهیمورد استفاده ر یآب و مواد مغذ ژن،یاکس تداده و تبادلا شیخاک را افزا یمواد آل

 اریدر اخت تیکه در نها بخشدیخاک را بهبود م یونیتباد  کان تیظرف زانیداده و م شیخاک را افزا یها ونیتبادلات کات

 .گرددیم ثدرون خاک را باع “کرویم”و “ ماکرو”عناصر  شیو افزا دهدیقرار م اهانیگ شهیر

است  اما در خصوص  افتهی شیافزا ای به طور قابل ملاحظه ییایمیش یکاربرد سموم و کودها ریاخ های دهه یط رانیا در

 ستیز طیمح جیرا یکشاورز اتیو ود دارد  عمل یادیز یدهایشده در کشور ترد دیمحصولات تول یکاف یمنیسلامت و ا

را به  یعیشده و منابع طب یعیو اختلا  در تعاد  نظام طب یستیهش تنوع زکرده و باعث کا  یتخر ی هان اسیرا در مق

و  ستیز طیبر مح یریاثرات  بران ناپذ ،یاضاف نهیگذشته از هز ،ییایمیش یمخاطره انداخته است  مصرف سموم و کودها

 دیتول یبرا نیگزی ا یراعز های از مشکلات به و ود آمده، استفاده از نظام ییرها یبرا جهیانسان دارند در نت یسلامت

 .است یضرور یامر یمحصولات زراع

در مزارع و  ییایمیش های   کاربرد فراوان نهادهباشد یم تروژنین دیمنبع تول نتری یکمپوست اقتصاد یآل یکودها نیب در

 هیتجز یم برامحصولات به بازار )بدون در نظر گرفتن مدت زمان لاز نیا عیو عرضه سر یفیو ص یسبز دیتول های گلخانه

 کاربرد سازد یآشکار م شیاز پ شیمحصولات را ب نیا کیارگان دیل( ضرورت گسترش توییایمیکاهش غلظت مواد ش ای

 یروش مناس  برا کیو مانند آن در خاک  یلجن فاضلاب، کمپوست زباله شهر ،یدام یاز  مله کودها یآل عاتیضا

 .است اهانیگ ازیمورد ن ییعناصر غذا نیتام فرسوده و های خاک یخاک، بهساز یماده آل ینگهدار

که کمپوست  هایی خاک ییایمیو ش یکیزیف اتیبعد از دو سا  نشان داد که خصوص ایمصرف کمپوست بقا یشیآزما در

اثرات  یشیدر آزما  (Evanyol.,1997)مصرف شده بود ییایمشی کود هااست که در آن هایی اضافه شده بود بالاتر از خاک

 اتیکه افزودن کمپوست خصوص دیگرد شخصشد و م یباقلا بررس یکلزا رو یایو بقا یبرنج، کود مرغ کمپوست کاه
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کاربرد کمپوست رشد، عملکرد و ا زاء عملکرد و پروتئن  نچنی  همبخشد یخاک را بهبود م یکیولوژیو ب یکیزی،فییایمیش

  ( Magdi et al.,2004)داد شیپوسته در باقلا را افزا

 اتیو اوره بر خصوص یاز پلت کود دام تروژنیکود ن یجیتدر یآزادساز یابی، به منظور ارز(1333)ان و همکار یباقر

 یقاتیدر مزرعه تحق 1334-33 یدر سا  زراع یشیف آزما401کراس  نگلیدانه ذرت رقم س یکیو مورفولوژ یکیزیف

با سه تکرار انجام داد  عوامل مورد  یدفکاملا تصا یهابا بلوک لیدانشگاه تهران به صورت طرح فاکتور حانیابور سیپرد

 قیو مصرف کود به صورت پلت و  عامل دوم، تلف نیبه صورت پخش در ساح زم تروژنهیماالعه شامل نحوه مصرف کود ن

 400+131 ماریدر هکتار بود  ت لوگرمیک 400+131و  400+133، 400+32، 400+14  یبه ترت یو دام تروژنیچهار ساح ن

 نیبه ا تیدر هر واحد دانه را داشت  در نها نیدرصد پروتئ نیشتریبازده محصو  و ب نیشتریار دانه، بوزن هز نیشتریب

قرار  اهیگ اریدر اخت یتریداشته و کود را مدت زمان طولان یعملکرد بهتر یکه کود اوره با پوشش کود دام دندیرس جهینت

 ( 1333باقری،)دهدیم

در  %35تا  23 هیکردند  رطوبت اول دیو کود اوره تول یمتفاوت کود دام باتیبا ترک ییها،  پلت1330و همکاران  یعلریش

 ،یقیحق ی)چگال یکیزیها بر خواص فپارامتر نیا ری( و دو تراکم انجام شد  تاث1:1و  1:2، 1:1) یسه نسبت اوره به دام

 کیاز  نیقرار گرفتند  همچن یابیها( مورد ارز)دوام و استحکام پلت یکیها( و خواص مکانو تخلخل پلت یظاهر

  دیاستفاده گرد گریکدیذرات به  ییچسبندگ سمیمکان صیها و تشخپلت ساختار زیر یبررس یبرا یالکترون کروسکوپیم

 ،یو ظاهر یقیحق یچگال یهابر پارامتر یداریمعن ریدرصد تاث کیو تراکم در ساح احتما   ینسبت اوره به دام یهافاکتور

 یشدگدر هم قفل سمیذرات و مکان نی امد ب یهاو ود پل زین یالکترون یهاها داشت  عکسو استحکام پلتمقدار دوام 

 جادیا یسازفشرده ندیدر طو  فرآ یعیطب یهاچسباننده ی امد به واساه یهاکردند  پل دییرا تا یکیمکان

  (1330)شیرعلی،شوندیم

 

 هامواد و روش

 کمپوستکود  هیته

 نیا یهیدانشگاه تهران استفاده شد  مواد اول حانیابور سیپرد یکشاورز یشده در گروه فن دیاز کمپوست تول ق،یتحق نیدر ا

 بود  یاهیگ یایبقا ریشاخ و برگ درختان، چمن و سا ،یکمپوست شامل کود گاو

 رطوبت و وزن کود یرگیاندازه ینحوه

 Cیدر داخل آون با دما   ASAE S358.2از کود طبق استاندارد یگرم 100کود سه نمونه  هیرطوبت اول یبرای تعیین محتوا

 دهیخشک سنج هیبر پا 2 یتر و راباه یهیبر پا 1 یرطوبت طبق راباه محتوای  شدساعت قرار داده  13به مدت 3±103˚

 .(Anonymous.,1998) شد
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 روابط: نیکه در ا

..bwM- تر)%(؛ یرطوبت کود بر مبنا 

wW- (وزن آب مو ود در کودgr؛) 

tW- (وزن کل کودgr؛) 

dW- (وزن ماده خشک مو ود در کودgr؛) 

..bdM-خشک )%(  یرطوبت کود بر مبنا 

  کمپوست ذرات کوداندازه  ابعاد و نییتع

 کمپوستیپلت شدن دارند  اندازه و شکل ذرات ورم دهیدر پد یاندازه ذرات، پراکنش و شکل ذرات کمپوست نقش مهم

اندازه  جی  لذا نتادهدیاستفاده شده را نشان م یهادو تا از الک 3   شکلدیگرد نییتع ASTM E-11-70 Part 41طبق استاندارد 

 (  1) دو  دیگرد نییصورت تع نی( بدییکای)اندازه استاندارد آمر 13و  14،  10 هایربا  با مشسه غ لهیشده به وس یریگ

 

 کمپوست کود یبنداندازه یبرا شده استفاده یهالکا-3 شکل

 

 

 

 



 

 
 

5 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

)ASTM E-11-70 Part 41) مورد استفاده بر اساس استاندارد های دو   ابعاد منافذ الک -1 دو     

الک اندازه ه موادبقی 10 14 13   

(مترمیلی) منافذ قار  1 13/1  2 - 

 در مو ود ذرات اندازه درصد

 کمپوست
22 11 13 15 

 

توسط آبپاش به کود اضافه  3-3رطوبت، رطوبت مورد نظر طبق راباه  نهیبه ریمواد با تو ه به مقاد هیرطوبت اول نییبعد از تع

شود تا  یم ینگهدار گرادیپنج در ه سانت یبا دما  خچایساعت در  13به مدت  یکیشود  سپس کود در ظرف پلاست یم

 گردد  کسانینقاط کود  یرطوبت در تمام

 (3)                                                                                                                                           
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 راباه: نیکه در ا

wm- (رم آب اضافه شده gr؛) 

im-هی رم اول (کود ترgr؛) 
 

 

wiM- تر)%(؛  یکود بر مبنا هیرطوبت اول 

wfM- تر)%(  یبر مبنا ییرطوبت نها 

 )کود کمپوست( پلت  هیماده اول یکیدرولیه تیهداتعیین 

نفوذ آب در  یرگیاندازه ی  براباشدینفوذ رطوبت م یمرطوب، چگونگ طیعملکرد کود فشرده در مح یعامل در بررس نیاول 

 حانیابور سیپرد یو زهکش یاریآب یبا بار ثابت واقع در گروه مهندس یکیدرولیه تیکمپوست از دستگاه هدا یهاپلت

استوانه  نیاز ا یمتر 1  در ارتفاع باشدیم متریلیم 220و ارتفاع  متریلیم 30استوانه به قار  کیدستگاه شامل  نیاستفاده شد  ا

 هیلوله تخل کی یدارا ی  مخزن در ارتفاع مشخصباشدیآب متصل م ریبه ش ایمخزن دستگاه قرار گرفته است که توسط لوله

 ( 1)شکلباشدیرا دارا م یمقدار ثابت خزنآب همواره در مآب و پر شدن مخزن، ارتفاع  ریبا باز شدن ش جهی  در نتباشدیم
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 یکیدرولیه تیهدا یریگاندازه دستگاه: 1 شکل

  ( Thomas & Rainey., 2009) دآییبدست م دارسی( )راباه1سرعت نفوذ آب در ماده مورد نظر از راباه
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 راباه: نیدر ا که

 Q - در مواد متخلخل با ساح مقاع  یحجم یدبA (؛هی)مترمکع  در ثان 

P∆ - طو  در  اصاکاکی فشارL)∆( ؛()پاسکا  متخلخل ساح از  

K - دارد  تهیسکوزیبه و یثابت نفوذ که بستگ 

 5از راباه  یوابستگ نیبردن ا نیاز ب یوابسته است   برا زین یهندس یبه پارامترها تهیسکوزیراباه علاوه بر و نیدر ا Kمقدار 

 : مکنییاستفاده م

(5                                                                                                               )                                                    


k
K  

از راباه   یترک نی  اباشدیم تهیسکوزیاست که مستقل از و یکیدرولیه تیثابت هدا Kبوده و  تهیسکوزیو µ راباه نیکه در ا

 شود: یشناخته م یبه عنوان قانون دارس یدارس
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 داشت: میخواه k یبا مرت  کردن معادله برا
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پس از بستن  ( 5)شکلشد  ختهیدر داخل استوانه ر 14و  10 یهااز کمپوست با مش یابتدا مقدار مشخص شیانجام آزما یبرا

  بعد از اشباع کامل کمپوست و کندیشدن م سیآب، کمپوست داخل استوانه شروع به خ ریشاتصالات دستگاه،  با باز کردن 

مقدار طو   L یشد  برا یرگیآب اندازه یدب یظرف مدرج در مدت زمان مشخص کیبا قرار دادن  یثابت شدن آب خرو 

 بود  متریسانت 22استفاده  ددستگاه مور یشد که برا یگذارینمونه  ا

 

 کمپوست پودر نمونه با شده پر استوانه: 5شکل                                                           

 

  نتایج و بحث

گرم بر  1و  5/0 یهاو در تراکم متریلیم 2و  1ذرات  یکود کمپوست با اندازه یبرا یکیدرولیه تیهدا شیآزما

گونه که در  دو  مشخص آورده شده است  همان 2در  دو   شیآزما نیا انسیوار هیتجز جیانجام شد  نتا مکع متریسانت

  باشدیم داریدرصد معن کیها در ساح احتما  آن تقابلاثر م زیاندازه ذرات و تراکم و ن یاست اثرات اصل

 

کود کمپوست یکیدرولیه تیاندازه ذرات و تراکم بر هدا ریتاث انسیوار هی دو  تجز: 2 دو    

تغییر  منابع آزادی در ه  مربعات میانگین   

ذرات اندازه  1 0/035**1 

 **3/25 1 تراکم

ذرات اندازه×  اوره  1 0/51** 

013/0 3 خاا  

تغییرات ضری   - 35/4  

 

                                            
درصد1دار در ساح احتما   یمعن  1   
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نشان داده شده است   4در شکل  متریلیم 2و  1ذرات  یکود کمپوست در اندازه یکیدرولیه تیذرات بر هدا یاثر اندازه

 زتریاز سرعت نفوذ آب در نمونه با اندازه ذرات ر شتریتر است بکه اندازه ذرات آن درشت یامونهسرعت نفوذ آب در ن

نسبت  یبالاتر یکیدرولیه تیاز هدا یشن یهاصادق است  خاک زیخاک با اندازه ذرات مختلف ن یحالت برا نیکه ا باشدیم

 برخوردار هستند  یرس یهابه خاک

 

متریلیم 2و  1ذرات  یکود کمپوست در اندازه یکیدرولیه تیبر هدا ذرات یاثر اندازه -4شکل   

گرم بر  1به  5/0که تراکم پودر کمپوست از  ی  زماندهدیکود کمپوست نشان م یکیدرولیه تیتراکم را بر هدا ریتاث 4شکل 

  هددیکاهش را نشان م ،یکیدرولیه تیمقدار هدا ابدییم شیمکع  افزا متریسانت

 

 

یکیدرولیه تیتراکم را بر هدا ریتاث :4شکل   

آورده شده است  در هر دو تراکم کود کمپوست،  3کمپوست در شکل  یکیدرولیه تیاثر متقابل اندازه ذرات و تراکم بر هدا

  شودیخاک مشاهده م یکیدرولیه تیدر مقدار هدا یداریذرات کاهش معن یاندازه شیبا افزا
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کمپوست یکیدرولیه تیه ذرات و تراکم بر هدااثر متقابل انداز :3شکل   

 گیرینتیجه

آب در  یریپذنفوذ شیتراکم باعث افزا شیذرات و افزا یکاهش اندازه های حاصل، مشاهده شد کهبا تجزیه و تحلیل داده

 بود  داریدرصد معن کیبر  ذب رطوبت در ساح احتما   رهایمتغ نی  اثر کل اشودیکود کمپوست م
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Evaluate perfect compost (pellets) to determine the hydraulic conductivity 

 
Abstract 
Processing of organic waste in different ways, such as incineration, land filling and recycling can be done in certain 

places if it is possible, one of the best methods of production, compost production technology, this process can be a 

practical way to make optimal use of this material. Each year lots of waste is producing in agriculture industry 

considering development of gardening and cropping. These wastes can cause major problems if managed not properly. 

Therefore, this study was carried out to dry powder processing. According to the standard tests to measure the 

permeability of compost, particle size and density were measured. Hydraulic conductivity tests for compost with a 

particle size of 1 and 2 mm and in densities of 5.0 and 1   results showed that the particle size and density, permeability 

compost at a significant rate. 
 

Keywords: compost, organic waste, Hydraulic conductivity. 


