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 منطقه در ده با استفاده از تراكتور هاي متداول عمليات خاك ورزي پارامترهاي ماشيني بررسي

  كشور
 و هومن شريف نسب   محمود صفري       

  هش و استاديار پژوهش موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيبه ترتيب مربي پژو

  
                          :كيدهچ
اده بهينه از توان تراكتور بخصوص در عمليات خاك ورزي كه از پرمصـرف  مديريت مصرف سوخت و استفدر

كـاهش مصـرف   ،پارامتر هاي ماشيني به منظـور  افـزايش كـارائي ماشـين      عمليات در مزرعه است تعيينترين نوع 
     .اهميت فراواني دارد سوخت و هزينه ها

 توان ، بافت خاك،كشش ،درصد رطوبت پارامترهائي نظير سرعت پيشروي،عرض كار،عمق كار، تحقيق اين در
نمونه  با بازده كششي و بازده انتقال توان،مصرف سوخت،چرخهاي تراكتور درصد لغزش ومقاومت غلطشي،مالبندي 

-)U650(و با استفاده از سه مـدل تراكتـور رايـج كشـور يعنـي اونيـور سـال        عمليات  گيري هاي ميداني در حين
-مغـان -همـدان -داراب-اهـواز -اصفهان-فارس-كشور شامل تهران منطقهه د در285و مسي فرگوسن  3140جاندير
  .تعيين شد )دوسال( استان مركزي  -شهركرد-خراسان-سمنان
مـورد نيـاز    مالبنـدي  منطقه، ميانگين تـوان  در آنشرايط كاربرد نتايج نشان داد كه صرف  نظر از نوع تراكتور و 

بيشـترين تـوان و فـارس و     hp 1/26اصفهان با% 1در سطح . است hp36/20عمليات شخم در مناطق مورد تحقيق 
در  )RR(1از نظـر مقاومـت غلتشـي   .بودنـد  مورد نيازاسب بخار داراي كمترين توان 4/15و1/15مركزي به ترتيب با 

 MF285بين تراكتور جاندير و ساير تراكتورها اختلاف معني داري وجود داشت ولي بـين تراكتورهـاي    % 1سطح 
در يك رده قرار داشتند % 1در سطح ) بجز مغان(از نظر درصد لغزش  اكثر مناطق . معني دار نبود اختلاف  U650و

در صد مربوط به منطقه مغان و كمترين بـا  13/27با MF285 ،تراكتور ناحيه-تراكتور  بيشترِين درصد لغزش از نظر
ميزان لغزش چرخهاي تراكتور در خـاك   پائين ترين . بود درصد مربوط به تراكتور جاندير در منطقه اصفهان 62/11

درصد بود كه بيانگر اين مطلب است كه 5/25در تراكتورها  متوسط بازده انتقال توان.تعيين شد%  15هاي با رطوبت 
مصـرف سـوخت    ميـزان  از نظـر  .بازده انتقال توان از موتور تا مالبند تراكتور در تراكتور هـاي مـذكور پـائين اسـت    

بود و تراكتور هاي  ليتر در ساعت داراي بيشترين ميزان مصرف4/12مقايسه با ساير تراكتور ها با تراكتور جاندير در ،
MF285 وU650 به ترتيب در الويت هاي بعدي قرار گرفتند.  

  
  پارامترهاي ماشيني خاك ورزي -تراكتور  -خاك ورزي :واژه هاي كليدي

                                                 
١-Rolling Resistance    



 

 
  مقدمه

كه عمدتا از سوختهاي فسيلي تامين مي گردد متخصصين كشاورزي را برآن داشته كه  با توجه به نوع انرژي مصرفي تراكتورها     
بيشتري مـورد نيـاز    كه انرژي نظير خاك ورزي  مطالعاتي را در زمينه استفاده بهينه از انرژي خصوصا در مورد آن دسته از عمليات

شخم در مناطق مختلف كشور مي توان بـه نحـو مـوثر در     با تعيين ميزان انرژي  و توان مورد نياز جهت عمليات .انجام دهند است
ميزان مصرف انرژي مورد نياز عمليات صرفه جوئي نمود و از تراكتورهاي مناسب  با توجه بـه تـوان مـورد نيـاز جهـت عمليـات       

ادوات و ميـزان   به منظور بهبود بخشيدن به بهره وري و بازده زراعي ادوات كشاورزي لازم اسـت نيـروي مـورد نيـاز    .استفاده نمود
را تعيين كرد تا بتوان با توجه به اين اطلاعـات در خصـوص انتخـاب تراكتـور و ادوات      لغزشتلفات آن علي الخصوص از طريق 

     .مناسب تصميم گيري نمود
اسـت  كشور انجام شـده   و خارج در رابطه با اين موضوع تحقيقات مشابهي بصورت پايان نامه و گزارش هاي تحقيقاتي در داخل 

  : كه به تعدادي از آنها اشاره مي گردد
بيشترين ميزان توان مالبندي مورد نياز مربوط به شرايطي است كه عمليات خـاك ورزي اوليـه    مشخص گرديد كه طي تحقيقي     

سـتفاده  درصد انجام شود و كمترين مربوط به حالتي است كه گاوآهن قلمي ا 65/8توسط گاوآهن برگرداندار ودر محتواي رطوبت 
در منطقـه زرقـان    در مطالعه عملكرد كششي تراكتورهاي ميـان قـدرت متـداول در ايـران    . )5(باشد 18تا  16شود ودرصد رطوبت 

بـه   750ام . تـي  . كمتـرين و تراكتـور اي   % 7/6با  650بيشترين و اونيورسال  % 6/15با    MF285كه تراكتورمشخص شد   فارس
داري وجـود داشـت تراكتـور اي     ت ار لحاظ سوخت مصرفي بين تراكتورها اخـتلاف معنـي  لغزش  داشته اس% 3/13طور متوسط 

بررسـي عملكـرد   ). 2( اسـت  ر هكتار جهت انجام عمليات شـخم داشـته  بسوخت را  مصرف بيشترين MF285ام كمترين و .تي.
ري است و نسبت راندمان كششي درصد تلفات محو60تراكتور  توانكششي تراكتورها در زرقان فارس نشان داد كه متوسط تلفات 

در . بهترين عملكرد كششي مربوط به تراكتور جاندير و پس از آن به ترتيب مسي فرگوسن و انيورسال است.است % 55به مطلوب 
در تحقيقـي  ).3(اسـت  % 9و انيورسـال  % 16،مسـي فرگوسـن    ،%9اين گزارش آمده است متوسط لغزش چرخهاي تراكتور جاندير 

كششـي مربـوط بـه تراكتـور      بـازده عملكرد كششي سه نوع تراكتور متداول در ايران مشـخص شـد كـه بيشـترين     باعنوان اصلاح 
   ).4(قرار دارند 285و مسي فرگوسن 3140مي باشد و پس از آن به ترتيب تراكتورهاي جاندير650اونيورسال 

مشخص شـد كـه   ) 650و انيورسال 285ي فرگوسنمس( در تحقيقي با عنوان ارزيابي عملكرد كششي دو نوع تراكتور متداول ايران 
در انجام كار كششي يكسان تراكتور مسي فرگوسن داراي مصرف سوخت و لغزش چرخ بيشتري از تراكتور اونيورسال است و در 

% 75براي بالا بردن بازده كششي اين تراكتور علاوه بر پر كـردن  . كششي كمتري است بازدههمين حال داراي ظرفيت مزرعه اي و 
در ). 13(بكارگيري ادوات سنگين تر به همـراه وزنـه جلـو نيزتوصـيه شـده اسـت       ،حجم لاستيكهاي عقب  با محلول آب و نمك

تلـف مـي    يدرصد انرژي داده شده به چرخهاي محرك تراكتورها در مرحله تبديل به انرژي كشش ـ20-55 كه آمده است  تحقيقي 
 10-20نفـوذ در عمـق    بـه  مقاومـت  رد غلات و خواص خاك نشـان داد كـه  روي عملك بر اثرات خاك ورزي دراز مدت).7(شود

نيـروي    نشان داد كـه توان لازم براي ادوات كشاورزي در توليد پنبه و سويا بررسي ).7(استبيشتر  سانتيمتري نسبت به ساير مناطق
از نظـر تـوان    ت كاش ـ طي تحقيقي مشخص شد كه  بين روش هاي مختلـف   ).14( است كششي تابعي از سرعت پيشروي

درصد لغزش چرخهاي تراكتـوردر محـدوده   مناسب ترين  درتحقيقي آمده است ) .8(مورد نياز اختلاف معني داري وجود ندارد
اگر لغزش چرخها زياد باشد باعث بالا رفتن مصرف سوخت و فرسـودگي لاسـتيكها مـي شـود و وزن زيـاد      . است درصد 15-10



 

بنابراين براي عمليات مزرعه اي مـي بايسـت وزن مناسـب را    . راننده و تراكتورمي شود  باعث افزايش مقاومت غلطشي و خستگي
    ).11(انتخاب نمود

در سـطح   عمليـات خـاك ورزي اوليـه    ماشـيني مـرتبط بـا     پارامترهـاي   تعيـين  با توجه به موارد فوق يك بررسـي مناسـب از     
  .هزينه هاي توليد را كاهش داد  لفات توان و انرژي جلوگيري نمود و از ت با استناد به اين اطلاعات  تا بتوان بودكشورضروري 
  مواد و روشها

  استان مركزي -شهركرد-خراسان-سمنان-مغان-همدان-داراب-اهواز-اصفهان-فارس-مناطق تهراندر طي دو سال اين تحقيق      
از روش نمونه گيري تصادفي استفاده گرديد بـه همـين    فرمهاي آماري تهيه و  براي تعيين پارامترهاي  مورد نظر اجراء در آمد ،به 

وپارامترهـائي نظيـر سـرعت     آمدتراكتورهاي رايج نمونه گيري بعمل از مناطق مختلف در حين عمليات خاك ورزي توسط  منظور
د و اندازه گيـري ش ـ ،ومقاومـت غلطشـي   درصـد لغـزش  ،بافت خاك،كشش مالبندي  ،پيشروي،عرض كار،عمق كار،درصد رطوبت 

  عدادي از اطلاعات بصورت شفاهي ت
  
  :از رابطه ذيل بازده كششي تراكتورها  محاسبه گرديد :بازده كششي-

نحوه تعيين و اندازه گيري شاخص هـاي   .بود 285مسي فرگوسن مورد آن  براي تراكتور173و  3140جاندير مربوط به تراكتور
  :  مربوطه به قرار ذيل است

  :سرعت پيشروي متوسط-
  .تعيين گرديد    Km/hبر حسب ،متري و ثبت زمان20با در نظر گرفتن مسافت عت پيشروي تراكتور سر      

  :درصد لغزش -
نقطه اي از چرخ محرك علامت گذاري و به محض تماس علامت با سطح زمين علامتي روي زمين زده شد سپس شمارش     

مسافت طـي شـده بـراي ده دور در    . روي زمين زده شد  ده دور چرخ محرك شروع و پس از خاتمه ده دور علامت ديگري بر
  ):4(سپس درصد لغزش از فرمول ذيل محاسبه شد دو حالت با باري و بي باري يادداشت گرديد
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S     = محرك لغزش چرخهاي(%)  
 1L=مسافت طي شده در شرايط بي باري)m (  
 2L=مسافت طي شده در شرايط با باري)m (  

   :كششي گاو آهنمقاومت  غلطشي تراكتور و مقاومت-  
بـين دو تراكتـور قـرار    مالبنـدي   در مرحله بي بـار دينـامومتر   .كششي در دو مرحله با بار و بي بار اندازه گيري شد نيروي      

ن و در وضعيت خلاص بود در اين مرحله گـاو آهـن در زمـين نفـوذ     گرفت تراكتور جلو كشنده و تراكتور عقب حامل گاو آه
با قرائت ميزان نيروي كششي در اين مرحله مقاومـت غلطشـي تراكتـور حامـل     .نكرده وفقط توسط تراكتور دوم حمل مي شد 

شد در ايـن  آهن در شرايط شخم قرار گرفت و سپس ميزان نيروي كششي قرائت   در مرحله بعد گاو.تعيين گرديد) R(گاوآهن
از تفاضل نيـروي كششـي   ).P+R(مرحله ميزان نيروي كششي لازم براي گاو آهن و مقاومت غلطشي تراكتور دوم تعيين گرديد

اين شاخص در هر مزرعه سه بار اندازه گيري شدو ميـانگين   در طي اين دو مرحله مقاومت كششي خالص گاو آهن تعيين شد
  .گرفته شد آن بعنوان مقاومت كششي گاو آهن در نظر

)1(. S
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PET −
+

=  



 

=T.E بازده كششي(%)  
=P (آهن  وگا) نيروي كششي(مقاومت كششيKN.(  

=P+R تراكتور مجموع كشش مالبندي و مقاومت غلطشي)KN.(  
=S  اعشاري(لغزش(  

  
  :انتقال توان  بازده-

را از  نظيـر افتهـاي اصـطكاكي   فتهاي مختلف تـوان  اين بازده  ا. عبارتست از نسبت توان مالبندي تراكتور به توان اسمي موتور  
  ):8(موتور  تا مالبند در نظر مي گيرد و از رابطه ذيل قابل محاسبه است

PDE=(Db Power/Eng Power )3  (100 ×)  

Db Power=توان مالبندي)hp(  
Eng Power=  توان اسمي)hp( 

PDE=بازده انتقال توان(%)  
  :درصد رطوبت و بافت  خاك-

مـي باشـد    و عمق كـار مقاومت كششي گاو آهن  تحت تاثير عواملي نظير رطوبت و بافت خاك ،سرعت پيشروي   شاخص    
  .در زمان تعيين مقاومت كششي گاو آهن برگرداندار تعيين گرديدند عواملبه همين منظور اين 

 و متوسـط عمـق شـخم   )درصـد 5/4نحـراف اسـتاندارد   ا با% (14 در اين تحقيق متوسط رطوبت خاك براي مناطق مورد تحقيق
-سيلتي رسي لومي-رسي لوميبا توجه به متنوع بودن مناطق  بافت  خاك  . بود) درصد3/3با انحراف استاندارد ( سانتيمتر8/22

  .تعيين شدسيلتي لوم و شني -سيلتي رسي
  :آناليز اطلاعات-

پيشروي،رطوبت وبافت خاك، مقاومـت  شي، سرعت تشاخص هائي نظير كشش وتوان مورد نياز عمليات شخم،،مقاومت غل    
سپس از نظر آمـاري مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار      محاسبه توان براي هر منطقه  انتقالويژه ،درصد لغزش،بازده كششي و بازده 

  . ندگرفت
  

  نتايج وبحث

  :مورد نياز عملياتوان  ت-  

متوسط توان مصرف شـده بـراي عمليـات شـخم      صرف نظر از نوع تراكتور و ناحيه، 26/5ر با انحراف معيا 2بر اساس جدول 
% 1بين تراكتورها از نظرتوان مورد نياز عمليات شخم در سـطح  از طرفي  . بود hp36/20توسط گاو آهن برگرداندار سه خيش 

 اخـتلاف بـين منـاطق اثـر  معنـي داري را نشـان      % 5ناحيـه در سـطح   –از نظر اثر متقابل تراكتور .  بوداختلاف بسيار معني دار 
و اين بدين معني است كه نه تنها بين مناطق مختلف در كشور اختلاف معني دار ي از نظر توان مصرفي عمليات  )1جدول (داد

از طرفـي در هـر منطقـه نيـز     . شخم وجود دارد بلكه بين تراكتورهاي مختلف كشور نيز اختلاف توان مصـرفي مشـهود اسـت    
در هـر  ا بودند كه گوياي اين مطلب است كه فاوتي براي عمليات خاك ورزي دارمت مورد نياز توان تراكتورهاي گوناگون ميزان

 .منطقه مي بايست با توجه به توان مورد نياز نسبت بـه انتخـاب تراكتـور اقـدام نمـود     
اختلاف بين  مناطق مختلف را از نظر توان مورد نياز نشان مي دهد مطـابق   -2جدول 

۷/۲۳  a a

۲/۱۸  b b

۷/۱۸  b b

 تراکتور

JD 3140

MF 285

U 650

۵% ۱% 
  توان ميانگين سطح احتمال

)hp(



 

  بيشترين توان و فـارس و مركـزي بـه ترتيـب بـا      hp1/26اصفهان با % 1ها در سطح  با توجه به آزمون مقايسه ميانگين جدول
hp1/ 15وhp4/15 رطوبـت و  (كه شرايط اقليمي در اصفهانبنا بر اين  .داراي كمترين توان مورد نياز براي عمليات شخم بودند

  .انهاي فارس و مركزي توصيه مي شودنا مساعدتر بوده است استفاده از تراكتورهاي با توان بالاتر نسبت به است )خاك
  ت ناحيه و تراكتور و اثرات متقابل آنها بر روي توان مورد نياز عمليا-1جدول 

  
**= %1معني دار در سطح  

 

 

 

مقايسه ميانگين توان مورد نياز در مناطق مختلف-2جدول  

 
  گين توان مورد نياز در سه نوع تراكتورمقايسه ميان-3جدول

  
  مقايسه ميانگين توان مورد نياز در سه نوع تراكتوردر مناطق مختلف -4جدول

۲/۱۵ b-d bc

۵/۱۹ d-f cd

۴/۱۵ g e

۵/۲۲ ab ab

۱/۲۶ a a

۲/۲۰ c-f b-d

۱/۱۸ f-g de

۶/۲۲ bc ab

۹/۲۰ b-e b-d

۳/۱۸ e-g c-e

۱/۱۵ g e

ناح

 يه
محال و بختياري چهار

همدان

مرکزي

مغان

اصفهان

تهران

خوزستان

داراب

خراسان

سمنان

فارس

توان ميانگين

hp ۵% ۱%

 سطح احتمال

Dependent Variable: power

8/2306 10 7/230 **7/25 00/00
3/1506 2 1/753 **0/84 00/00

0/303 15 2/20 **3/2 005/0
9/2429 271 0/9
2/7054 298

منبع تغييرات

 ناحيه
تراكتور

تراكتور*ناحيه

خطا
كل

SS df MS F Sig.



 

  
اختلاف موجود بين توان مورد نياز در نواحي مختلف صرف نظر از نوع تراكتـور مـي توانـد بعلـت متفـاوت بـودن بافـت        

   . ونحوه استفاده از تراكتور و ميزان فرسودگي ابزار خاك ورز باشد حصولات مختلف قبل از عملياتورطوبت خاك ، وجود م
و  hp 7/23مورد نيـاز ط توان ـــبا متوس John Deerاز نظر توان مورد نياز عمليات شخم بين تراكتور 3با توجه به جدول

اختلاف معني دار  U650 و MF285تراكتورهاي  اما بين.شتوجود دا%1تراكتورهاي ديگر اختلاف معني داري در سطح 
 بـراي تراكتـور  ) hp 5/27(، بيشترين توان مورد نياز بـراي عمليـات   )4جدول(همچنين با توجه به مقايسه ميانگين ها.نبود

John Deer كمترين توان مورد نياز در منطقه اصفهان و )hp8 /11 ( براي تراكتورU650    يكـي از  .بـود درمنطقـه فـارس
بيشتر خاك ورزي در عمق  عمليات نسبت به ساير تراكتورها انجام John Deerبالا بودن توان مورد نياز در تراكتور دلايل 
  .است بوده

  

  :لغزش تراكتورها در مناطق مختلف-

بين رطوبت خاك و در صد لغزش چرخهاي هر سه نوع تراكتـور در حـين عمليـات همبسـتگي     1با توجه به نمودار        
در كليـه نمودارهـا   . شده استومجموعه تراكتورها منحني برازش تعيين  كه به تفكيك نوع تراكتور بودر خطي بصورت غي

مي دهنـد در رطوبـت   نمودارهاي مربوطه نشان  .بودرطوبت  %)15و متوسط (درصد10-20نقطه اپتيمم لغزش در محدوده 
در رطوبت هاي بالا نيز بعلت لغزنـدگي مسـير چرخهـا در     و هاي پائين به علت خشكي و مقاومت خاك در برابر حركت 

  .استحداقل  لغزشدرصد 10-20در محدوده است وبالا  لغزشصد 

بطوريكه با توجـه بـه    شتاختلاف معني داري وجود دا لغزشبين مناطق مختلف از نظر ميزان   7و6،5جداول با توجه به 
بيشـترِين  .شـتند  قـرار دا )دوم(در يـك رده % 1و در سـطح   لغـزش رصد از نظر د) بجز مغان(مقايسه ميانگين ها اكثر مناطق 

درصـد   62/11در صد مربوط به منطقه مغان  و كمترين با 13/27با MF285 .از نظر منطقه مربوط به تراكتور لغزش درصد
تفـاوت معنـي   بين تراكتورهاي جاندير و انيـور سـال   % 1در سطح احتمال .بودمربوط به تراكتور جاندير در منطقه اصفهان 

 درصـد  5/15و14 /6و كمترِين با  MF285درصد مربوط به تراكتور 2/18با   لغزشبيشترين در صد . شتداري وجود ندا
  .بود  و تراكتور جاندير  U650 مربوط يه تراكتور به ترتيب

  

. ٩/٢٠ ۵/٢١

۶/٢٣ ٩/١٧ ٩/١۶

. ٣/١۵ .

٢٧ ٩/١٧ .

۵/٢٧ ١/٢۵ ۵/٢۵

١/٢٣ ١٨ ۴/١٩

۴/٢٢ ٣/١۶ ٣/١۵

٢/٢۶ ٨/١٨ .

٢/٢٣ ٢/١٨ ٢/٢١

١/٢١ ١۶ ۶/١٧

٣/١٨ ١/١۵ ٨/١١

ناحيه

محال و بختياريچهار

همدان

مرکزي

مغان

اصفهان

تهران

خوزستان

داراب

خراسان

سمنان

فارس

JD 3140 MF 285 U 650

تراکتور

)hp(وانت ميانگين



 

  همبستگي لغزش تراكتورها و درصدرطوبت  -1نموار

relationship betw een moisture and slipage
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  و درصد رطوبت به تفكيك تراكتور ها چرخ همبستگي لغزش-2نمودار 

  MF 285
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relationship betw een moisture and slipage( JD 3140)
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  U 650

moisture (%)
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  )تراكتور-ناحيه(تجزيه واريانس درصد لغزش-5جدول

 (%)رطوبت

 (%)لغزش

(%رطوبت

 (%)لغزش

 (%)لغزش

(%رطوبت

(%رطوبت



 

  
  گين درصد لغزش در مناطق مختلفمقايسه ميان-6جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لغزش چرخها در سه نوع تراكتورمقايسه ميانگين  - 7جدول   
 

 
  

5/15 b b
2/18 a a
6/14 c b

 رتراكتو

JD 3140
MF 285
U 650

 %لغزش ميانگين

۵% ۱%

سطح احتمال

۸/۱۶ b b

۱۴/۱۴ b b

۸/۱۶ b b

۹/۲۶ a a

۱/۱۴ b b

۳/۱۶ b b

۱۶ b b

۳/۱۶ b b

۷/۱۵ b b

۹/۱۴ b b

۸/۱۴ b b

ناح
 يه

محال و بختياريچهار
مدانه

مركزي
مغان
اصفهان
تهران

خوزستان
داراب
خراسان
سمنان
فارس

ميانگين
لغزش

% ۵% ۱%

سطح احتمال

Dependent Variable: slip

3/2008 10 0/280 **18 00/00

2/578 2 1/289 **6/18 00/00

9/800 15 4/53 **4/3 00/00

8/4829 311 5/15

1/9369 338

منبع تغييرات
 ناحيه
تراکتور

تراکتور*  ناحيه

خطا

کل

SS df MS F Sig.

 %)لغزش



 

  در مناطق مختلف مقايسه ميانگين درصد لغزش در سه نوع تراكتور-8جدول

  
  :شي تراكتورهاتمقاومت غل- 

اين مقاومت يك . شي با توجه به ورن تراكتورها، نوع و شرايط خاك در مناطق مختلف با يكديگر متفاوت بودتمقاومت غل       
بين تراكتورهاي مختلف از نظر مقاومت غلطشـي   9 با توجه به جدول. عامل بازدارنده است كه  مانع پيشروي دستگاه مي شود

بـين  % 1نتايج بدست آمده از آزمـون مقايسـه ميـانگين هـا نشـان داد در سـطح       .ني داري وجود داشتاختلاف مع% 1ودرسطح 
ولـي بـين   .از نظر مقاومت غلطشي اختلاف معني داري وجود دارد) kN6/2(و ساير تراكتورهاkN 3/3با  John Deerتراكتور 

 John Deerشـي تراكتـور   تبودن مقاومت غلبالا تر . )10جدول(اختلاف معني دار نمي باشد U650 و MF285تراكتورهاي 
  .باشد  عميق تر بودن عمق شخمومي تواند در اثر بيشتر بودن وزن اين تراكتور نسبت به دو نوع ديگر 

   تجزيه واريانس مقاومت غلطشي در سه نوع تراكتور -9جدول
  راكتورمقايسه ميانگين مقاومت غلطشي در سه نوع ت- 10جدول 

Dependent Variable: Rolling resistance

6/34 2 3/17 **1/20 00/00

372 317 9/0

6/306 319 

 تغييرات منبع

تراكتور

خطا

كل

SS df MS F Sig.

Dependent Variable: slip

. ۶/۱۵ ۱/۱۸

۲/۱۲ ۱/۱۶ ۱/۱۴

. ۸/۱۶ .

۸/۲۶ ۱/۲۷ .

۶/۱۱ ۴/۱۶ ۵/۱۴

۵/۱۵ ۶/۲۰ ۸/۱۲

۴/۱۷ ۱/۱۸ ۶/۱۲

۴/۱۴ ۱/۱۸ .

۱۳ ۴/۱۸ ۷/۱۵

۶/۱۱ ۷/۱۸ ۵/۱۴

۳/۱۶ ۱/۱۴ ۸/۱۳

 ناحيه

محال و بختياريچهار

همدان

مرکزي

مغان

اصفهان

تهران

خوزستان

داراب

خراسان

سمنان

فارس

JD 3140 MF 285 U 650

تراکتور

لغزش ميانگين



 

 
  :بازده كششي و انتقال توان

  بازده كششي و انتقال توان-11جدول
جاندير  

3140  
اونيورسال

650  
  مسي فرگوسن

285  

  Km/h(  4  6/4  9/3(سرعت پيشروي

  kN )(  93/15  87/10  46/12مقاومت كششي

  2/18  6/14  5/15  )%(درصد لغزش

  kN(  3/3  6/2  6/2(مقاومت غلطشي

  67  69  70  )%(بازده كششي

  26/24  26/28  1/24  %)*(بازده  انتقال توان

     *Power delivery efficiency 
  

  :مصرف سوخت تراكتورها
بطوريكه در سـطح   )12جدول(وجود داشتبين تراكتورهاي مختلف از نظر مصرف سوخت اختلاف بسيار معني داري     
ليتر در سـاعت قـرار   9/10با  U650ساعت بيشترين مصرف سوخت و پس از آن  ليتر در 4/12با 3140تراكتور جاندير 1%

  .ليتر در ساعت در رده سوم قرار گرفت 8/8با  MF285. داشت
  مصرف سوخت در سه نوع تراكتور و مقايسه ميانگين-12جدول 

  
  

 

3.3 a a
2.6 b b
2.6 b b

 اكتورتر

JD 3140

MF 285

U 650

 مقاومت ميانگين

 kN)(غلطشي
۵% ۱%

سطح احتمال

Dependent Variable: fuel consumption

6/890 2 3/445 **3/38 00/00

3926 338 6/11

4817 340

 تغييراتمنبع

تراكتور

خطا

كل

SS df MS F Sig.



 

Dependent Variable: fuel consumption

12.4 a a

8.8 c c

10.9 b b

تراکتور

JD 3140

MF 285

U 650

ميانگين مصرف

سوخت

5 % 1 %

Gabriel test

  
  نتيجه گيري

اسـت   بوده درصد2/24و 7/28، 1/24،اونيورسال و مســـــــي فرگوسن به ترتيب توان در تراكتورهاي جاندير بازده انتقال -1
از %75هاي مذكور پائين مي باشد ونزديك بـه  از موتور تا مالبند تراكتور در تراكتور  توان انتقالكه بيانگر اين مطلب است كه بازده 

اتـلاف تـوان در   . انتقال از موتور به مالبند تلـف مـي شـود     توان بالقوه موتور يا مورد استفاده قرار نمي گيرد و يا اينكه در طي
بعنـوان مثـال در   .مسير انتقال نيرو اجتناب ناپذير است كه مقدار آن در مقايسه با عدم استفاده از توان بالقوه موتور ناچيز اسـت  

 (وجـود دارد  هرصـد فاصـل  د 16درصد شده است يعني با حـداقل اسـتاندارد جهـاني    2/24بازده انتقال توان  MF285تراكتور 
با اضافه .بنابر اين تلفات توان از محور چرخها تا مالبند تراكتور بالاست .  ))9(درصد است40-45استاندارد هاي جهاني حداقل 

مـي تـوان ايـن    و كاهش مقاومت غلطشي  چرخها )شخم در وضعيت گاورو (نمودن وزن تراكتور و تغيير شرايط رطوبتي خاك
  . )6(دنسبت را افزايش دا

جهت عمليات خـاك ورزي اسـت   ) گاورو(كه رطوبت مناسب داشتقرار %15متوسط  حداقل لغزش تراكتور هادر رطوبت -2
بيشترين در .توصيه مي شود با توجه به موقعيت و شرايط اراضي براي به حداقل رساندن لغزش و اتلاف انرژي رطوبت اين لذا

رار ـــــ ـبـود و تراكتـور جانـديردر رده دوم ق   U650 ربـوط يـه تراكتـور   و كمتـرين م  MF285صد لغزش مربوط به تراكتور 
از  .به ساير تراكتورهـا از ضـروريات اسـت    نسبت   MF285سنگين كننده وبالاست روي تراكتورهاي  نصب وزنه هاي.شتدا

لغـزش   بدين معني كـه حـداكثر  . بصورت غير خطي است  خاك تراكتورها و درصد رطوبت چرخ همبستگي بين لغزشطرفي 
  .قرار دارد%15در محدوده رطوبتي  آن حداقل و چرخ تراكتورها دررطوبت هاي صفر و سي درصد

بالا بودن بازده انتقال تـوان   ، لغزشپائين بودن درصد  ،با توجه به توان مورد نياز جهت عمليات  U650استفاده از تراكتور   -3
 اي مختلف و آشنائي زارعين با عملكرد اين تراكتـور توصـيه مـي شـود    گي قسمتهه ساد ،%)2/28(در مقايسه با ساير تراكتور ها

بيشتر بوده است كه از دلايل عمده آن كهنگي و فرسوده بودن اين تراكتور   MF285مصرف سوخت اين تراكتور در مقايسه با .
ن مصـرف سـوخت ايـن    به نظر مي رسد در صورت ورود تراكتور هاي نو از اين مـارك ميـزا  . است  MF285 ها در مقايسه با

  .باشد MF285تراكتورها مشابه  
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Determination of some primary tillage parameters in ten provinces 
 

 
Abstract: 
     Determination of primary tillage parameters and their affects on tractor efficiency and fuel 
consumption management and reducing of costs are important. 
     In this study was determined traveling speed، tillage width and depth، soil moisture and 
texture،   drawbar power and tractor slippage، rolling resistance، traction efficiency، fuel 
consumption، and power delivery efficiency by sampling from conventional tractors (MF285، 
U650 and John Deer 3140) in Tehran،  Fars، Isfahan، Khoozestan، Darab، Hamedan،Moghan، 
Semnan، Khorasan، Shahrekord and Markazi areas during tillage. Results showed that average 
drawbar power for tillage without considering of area and tractor type is 20.36hp. The maximum 
and minimum drawbar power was 26.1hp and 15.1hp for Isfahan and Fars areas respectively at 1% 
level. 
There was significant difference between tractor JD3140 and other tractors in respect of rolling 
resistance at 1% level and no significant difference between tractors U650 and MF285.  
   Slippage percentage was similar for most areas (except Moghan area). The maximum slippage 
was related to tractor MF285 in Moghan area and minimum slippage was related to tractor JD 3140 
in Isfahan area. The optimum   soil moisture was 15% for reducing of slippage. Average Power 
Delivery Efficiency (PDE) percentage was 25.5% that was low in comparison world standards. JD 
3140 Tractor had maximum fuel consumption (12.4lit/h) in comparison with other types.  
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