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 چكيده

ي آمار و ارقام شناخت و به كارگيري سيستمي است كه در آن كليه ،هدف مديريت اقتصادي و فني در مكانيزاسيون
هاي براي هر ماشين با استفاده از روش... دست رفته و  هاي ازاي اعم از نقدي و غير نقدي، ارزش فرصتهزينه

. ها اعمال كردد تا با استفاده از آن بتوان مديريت مناسبي را با هدف افزايش درآمد و كاهش هزينهمعيني محاسبه گرد
هاي ههاي برداشت گندم با استفاده از دادهاي كاربرد ماشينبر همين اساس در اين پژوهش به منظور كاهش هزينه

هاي برداشت گندم با استفاده سطح حداقل اقتصادي براي ماشينها و در سطح ايران، ميزان هزينه 1388مقطعي سال 
دير، سهند و كلاس به هاي ثابت در سال براي كمباين جانميزان هزينه. هاي آماري و رياضي محاسبه گرديداز روش
هاي متغير نيز به همين ترتيب محاسبه هزينه. رد گرديدريال برآو 34980000و  34360000، 33777000ترتيب 
دير، سهند و كلاس به هاي جاني مالكيت براي كمباينسطح توجيه كننده بر اساس اطلاعات گردآوري شده. گرديد

هاي مورد مطالعه ها در واحد سطح براي كمبايني هزينهمقايسه. بدست آمدهكتار  36/530و  468، 31/437ترتيب 
  .كمترين هزينه را دارد كمباين جانديرداد كه  نشان

  .گندم، ايرانكمباين، هاي ماشين، هزينهسطح توجيه كننده مالكيت،  :هاي كليديواژه

  مقدمه

مكانيزاسيون امري  درجهو  سيستمامروزه توسعه بدون توجه به كشاورزي و جوانب ترقي و تعيين بهترين      
با توجه به شرايط  سيستمي مكانيزاسيون يك منطقه تعيين بهترين در توسعه لذا اولين گام .مشكل و نشدني است

هاي مزرعه نيازمند اطلاعات دقيق از بسياري از تصميمات مديريت براي ماشين. باشدمنطقه و امكانات موجود مي
زماني  برآوردهايي چنين به هر حال. ها ركن اصلي مديريت ماشين استنگهداري آمار دقيق هزينه. باشدها ميهزينه



 

ها متاسفانه ارقام هزينه. هاي مديريتي از آنها بهره گرفته شودگيريگيرند كه در تصميمبه خوبي مورد استفاده قرار مي
شود كه ماشين فروخته، كنار گذاشته توان برآورد نمود، چون مخارج واقعي زماني مشخص ميرا فقط به تخمين مي

وضعيت مطلوب آن است . اندازدبيهاي ماشين را تا آن زمان عقب تواند تعيين هزينهمييا اسقاط گردد، ولي مدير ن
، براي هر عمل و در ي هر ماشيني را براي يك واحد توليدكه رقمي را در دست داشته باشيم كه با آن بتوان هزينه

  ).1380، بهروزي لار(هر لحظه برآورد كرد 

اين . قدر متعدد است كه هر ماشين بايد به تنهايي مورد توجه قرار گيردشين آني ماعوامل موثر در تعيين هزينه     
باشد كه در ميغيره ي مصرفي، قيمت سوخت و كارگر و ي به كار بردن ماشين، انرژنحوهقيمت خريد، عوامل شامل 
انداردي براي عمليات استروش هاي ها بايد بنابراين مدير ماشين. دتواند متفاوت باشهاي مختلف ميزمان و مكان

هدف نهايي هر مديري . هاي متوسط ديگران فقط براي مقايسه سود جويدماشيني خود تدارك ديده و از هزينه
- هزينه). 1378الماسي و همكاران، (كسب بيشترين درآمد با حصول بيشترين بازده از ماشين در كمترين هزينه است 

به دليل (هاي فروش ندارند ي كشاورزان كشور ما كه كنترلي بر قيمتمخصوصا برا .ها اثر مهمي بر درآمدها دارند
صورت يك خط ، درآمد به )ي كشت براي محصولات كشاورزيهاي متمركز جهت تنظيم برنامهعدم وجود اتحاديه

درآمد به عبارت ديگر . ها استمديريت و كاهش هزينه ،بنابراين تنها راه افزايش درآمد. مستقيم و تقريبا ثابت است
اگر منحني هزينه را بتوان پايين آورد، سودآوري توليدات از . طور كامل بستگي به موقعيت منحني هزينه داردبه 

هاي يك بنگاه فقط اگر هزينه .)1380، بهروزي لار( شودو مقدار كل آن نيز بيشتر مي هواحدهاي كمتري شروع شد
عمليات  در اين صورت حجم مناسب ،فوق باشدهاي حنيها طبق مني ماشينهاي آن و هزينهمربوط به ماشين

يكي از فاكتورهاي مهم كه در انتخاب ماشين بايستي مورد توجه قرار گيرد، باصرفه . شودتوسط ماشين كنترل مي
تواند از نظر اقتصادي براي ي اسب بخار نميبه عنوان مثال يك تراكتور يكصد قوه. بودن آن از نظر اقتصادي است

- صرفه باشد، لذا تناسب هر نوع ماشين با توجه به نوع كشت، مرحلهسبكي مانند فاروئر زني يا بذر كاري به كارهاي

ي از بين عوامل فوق تناسب اندازه). 2002لازاروس، (كند برداري معني پيدا ميي واحد بهرهي عمليات و اندازه
با توجه به اين . است وريريت مزرعه و افزايش بهرهي مزرعه يكي از عوامل تعيين كننده در مديماشين با اندازه

ها معيار سنجش براي انتخاب ماشين. طلبدموارد، هر مرحله از عمليات توليد محصول، فناوري خاص خود را مي
لذا تعيين . كمتر خواهد بود مقدار آن برداري بيشتر باشدباشد و هرچه تناسب ماشين با واحد بهرهي ماشين ميهزينه
هاي توليد و افزايش كارايي ترين فاكتورها در كاهش هزينهمزرعه يكي از تعيين كنندهبا  ماشيني ترين اندازهسبمنا

      ). 1999يانجوآن و گوآنجيانگ، (اقتصادي است 

هاي كشاورزي تشكيل هاي مربوط به ماشيني توليد محصولات را هزينهبا توجه به اين كه سهم بزرگي از هزينه     
وري افزايش كارايي و بهره باعثهاي توليد محصولات ها و راهكارهايي براي كاهش هزينهدهد، لذا اعمال روشمي



 

و همچنين ساير  بر اين اساس و با توجه به اينكه گندم محصولي استراتژيك براي كشورمان است. شدخواهد 
ي مطالعه در راستاي برآورد سطح حداقل و بهينه شود ايننيز با كمباين برداشت مي... محصولات مانند جو، كلزا و 

   .مكانيزاسيون برداشت اين محصولات توسط كمباين در ايران انجام گرديد

   بررسي منابع

ترين عامل تغيير شناخته امروزه فناوري چه در جوامع پيشرفته و چه در كشورهاي در حال توسعه به عنوان قوي     
اي را فراهم سازد هاي لازم براي پيشرفت هر جامعهواند راهكارها و محركتتغييرات فناوري مي. شده است

ي فناوري زراعي و منابع نيرو اي است كه مطالعهي وسيع و گستردهمكانيزاسيون كشاورزي رشته). 1372مهديان، (
رزي  براي افزايش در واقع مكانيزاسيون، انتخاب و كاربرد فناوري روز در كشاو). 1378نام، بي(شود را شامل مي

هاي هاي كشاورزي شامل هزينههاي مربوط به ماشينبه طور كلي هزينه). 1378الماسي و همكاران، (وري است بهره
و  گذاري سرمايهميزان كه متناسب با  ي ثابتهامقدار هزينه .و متغير است )هاي اداره كردن ماشينهزينه( ثابت
ي مستقيمي با ميزان استفاده از ماشين در طول عمر آن ندارد ولي به نحوي هيابد رابطي ماشين افزايش مياندازه

هاي ثابت بر ساعت متاثر از آن است بنابراين هرچه از ماشين بيشتر استفاده شود به دليل سرشكن شدن هزينه
خش بزرگي از كل هاي ثابت بهزينه .)1988و ويتني،  2001مولنهويس، ( كمتر خواهد شدن ميزان آ ،ي بيشتراستفاده
به خود اختصاص هاي ساليانه را كل هزينهدرصد از  80تا  60ها اين هزينه. دهدها را تشكيل ميهاي ماشينهزينه

دهد، كه البته اين مقدار به نوع هاي توليد را تشكيل ميدرصد كل هزينه 20دهد كه اين مقدار حدود مي مي دهد
هاي اين هزينه). 2001ويليام و سولي، (رمايه و عمر ماشين بستگي دارد ي سي فرصت از دست رفتهماشين، هزينه

  .باشدي جايگاه نگهداري ميشامل استهلاك، بيمه، سود سرمايه و هزينه

بنابراين هرچه از  .ي مستقيمي با ميزان استفاده از ماشين دارندهاي كاربرد ماشين رابطههاي متغير يا هزينههزينه     
ها به مقدار اين هزينه). 1378و همكاران،  الماسي(يابد ها افزايش مياستفاده شود مقدار اين هزينهماشين بيشتر 

تر سوخت و روغن هاي بزرگبا استفاده از ماشين .كنندي ماشين تغيير ميهش اندازهخيلي كم با افزايش يا كا
، بهروزي لار(شود وشش داده ميشود، اما در عوض سطح بيشتري هم در ساعت پبيشتري در ساعت مصرف مي

ي آنها با بهبود ها هستند و مقدار ساليانهها تحت كنترل مدير ماشينهاي ثابت، اين هزينهبر خلاف هزينه). 1380
  ).2002لازاروس، (يابد ي مناسب تعمير و نگهداري كاهش ميكارايي و تدوين برنامه

  

  



 

  هامواد و روش

براي . اين مطالعه با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه با كمباين داران گردآوري گرديدهاي مورد نياز براي داده     
ي تعداد نمونه لازم در روش نمونه گيري نيمان براي محاسبه. نمونه از فرمول نيمان استفاده شدپيدا كردن حجم 

  .)2009و اميد،  محمدي( را ارائه كرده است )1(رابطه اي تصادفي لايه
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اينجا نوع از لايه در  ت كه منظورشايان ذكر اس. )اطمينان% 95، بيانگر 96/1(به دست مي آيد  zمورد نظر از جدول 
كمباين برآورد  130ي مورد نياز در مجموع بر اساس اين رابطه حجم نمونه .هاي موجود در كشور استكمباين
هاي مقدار هزينه. هاي ثابت و متغير صورت گرفت، محاسبات بر اساس هزينههاي كمباينهزينه براي برآورد .گرديد
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  كه در آن

  FCريال در سال(ي ثابت ساليانه هزينه(  

P : ريال(قيمت خريد ماشين(   

i :ي واقعينرخ بهره  

n : سال(عمر مفيد ماشين(  

In :ريال در سال(ي بيمه هزينه(  

St :مي باشد )ريال در سال(ي جايگاه نگهداري زينهه.  

  .)1380، بهروزي لارو  1378الماسي و همكاران، ( آمدبه دست  )3(ه رابطاز نيز ) i(ي واقعي نرخ بهره
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  كه در آن

 Ip :ي متداولنرخ بهره  

Ig : مي باشدنرخ تورم.  

  .)1380، بهروزي لارو  1378الماسي و همكاران، (صورت گرفت ) 4(رابطه هاي متغير با استفاده از ي هزينهمحاسبه

     )4                                                                 (                       labormroilfuel CCCCCV +++= &.    

 كه در آن

V.C :ريال در هكتار(هاي متغير هزينه(  

Cfuel :ريال در هكتار(ي سوخت هزينه(  

Coil :ريال در هكتار(ي روغن هزينه(  

Cr&m :ريال در هكتار(هاي تعمير و نگهداري هزينه(  

Clabor :مي باشد )ريال در هكتار(ي نيروي انساني هزينه.  

و  1378الماسي و همكاران، (د مآبه دست  )5(رابطه از ) هكتار(هاي ماشيني در واحد سطح و در نهايت كل هزينه
  ):1380، بهروزي لار

    )5(                                                                                                               CV
x
CFCT ... +=  

  كه در آن

TC :ريال در هكتار(ي ماشيني در واحد سطح كل هزينه(  

F.C :ريال در سال(ي ثابت ساليانه هزينه(  

V.C :مي باشد )ريال در هكتار(ي متغير هزينه.  



 

هاي معرفي شده و با آوري شده و فرمولهاي جمعهاي پرسشنامههاي ماشيني با استفاده از دادهبرآورد هزينه     
   .انجام شدها، ي كمباينتوجه به ساعات كار ساليانه

بهروزي و  1378الماسي و همكاران، (استفاده گرديد  )6(رابطه از   )X(ي مكانيزاسيون ي سطح بهينهبراي محاسبه
  )1380، لار

X = KDHQ                                                                                                                    )6(  

  كه در آن

K : به درصد(احتمال روزهاي كاري مناسب(  

D :تعداد روزهاي كاري  

H :ساعات كار در روز  

Q : مي باشد )هكتار در ساعت(ظرفيت ماشين.  

  .)1382الماسي، (به دست آمد  )7(رابطه هاي هواشناسي و با استفاده از داده) K(احتمال روزهاي كاري مناسب 
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  كه در آن

TSD :كل روزهاي آفتابي  

SCD :روزهاي نيمه ابري  

TCD :روزهاي كاملا ابري  

TAD :مي باشد كل روزهاي موجود.  

  نتايج و بحث

  هزينه هاي ثابت و متغير     



 

-دهد كه متوسط هزينهدير، سهند و كلاس نشان ميهاي جانهاي ثابت ساليانه در مورد كمبايني هزينهمحاسبه     

درصد مربوط  50، سود سرمايهدرصد آن مربوط به  29كه  هزار ريال است 33777 جانديربراي  هاي ثابت ساليانه
هاي ثابت متوسط هزينههمچنين ). 1ي جدول شماره( درصد مربوط به جايگاه نگهداري است 22و استهلاك به 

هاي متغير در هكتار ميزان هزينه. باشدريال ميهزار  3498و  3436 به ترتيب و كلاس سهندساليانه براي كمباين 
 73، 6درصد آن مربوط به سوخت و به ترتيب  2كه از اين ميزان  ريال برآورد گرديد 122761دير براي كمباين جان

هاي سهند در مورد كمباين. هاي روغن، تعمير و نگهداري و كارگري را به خود اختصاص دارددرصد به هزينه 17و 
  . ريال در هكتار است 140766و  126581هاي متغير به ترتيب و كلاس ميزان هزينه

  )ريال در سال(ي فناوري برداشت گندم اي ثابت ساليانهههزينه -1ي جدول شماره

درصد از   ديرجان  نوع هزينه
  كل

درصد از   سهند
  كل

  درصد از كل  كلاس

  06/50  17510000  00/50  17180000  01/50  15110000  استهلاك

  93/29  10470000  62/29  10180000  27/29  9135000  سود سرمايه

جايگاه و 
  نگهداري

7000000  72/20  7000000  37/20  7000000  01/20  

ي مجموع هزينه
  ثابت

33777000  -  34360000  -  34980000  -  

  

  )ريال در هكتار(هاي برداشت گندم هاي متغير كمباينهزينه -2ي جدول شماره

درصد از   ديرجان  نوع هزينه
  كل

  درصد از كل  كلاس درصد از كل  سهند

  37/2  3189  45/2  3110  2//47  3040  سوخت

  04/6  8098  34/6  8033  54/6  8033  روغن



 

تعمير و 
  نگهداري

90120  41/73  93870  15/74  101190  49/75  

  09/16  21568  03/17  21568  56/17  21568  كارگر

ي مجموع هزينه
  متغير

122761  -  126581  -  134045  -  

  

  ي مالكيتتعيين سطح توجيه كننده     

اي ثابت و متغير و ميانگين اجاره بهاي كمباين در كشور، سطح توجيه ه، ميزان هزينه)5(رابطه با استفاده از      
  .به دست آمدهكتار  36/530و  468، 31/437ي مالكيت براي كمباين هاي جاندير، سهند و كلاس، به ترتيب، كننده

  ي اقتصادي براي فناوري برداشت گندمتعيين سطح بهينه     

دير، سهند و كلاس به ترتيب هاي جانكمباين مالكيت يبرا سطح بهينهده، آوري شبا استفاده از اطلاعات جمع     
از اين مقادير ) سطح زير كشت(ي مزرعه اگر اندازه. )3جدول شماره ( هكتار به دست آمد 75/555و  75/555، 513

حصول كاهش مي عملكرد م مقدار بيشتر باشد به دليل تاخير در انجام عمليات، ميزان افت محصول افزايش يافته و
كه اين امر به  ،يابددر واحد سطح افزايش مي كمباينهاي همچنين اگر سطح كمتر از اين مقادير باشد، هزينه .يابد
اي در مزارع توان با انجام كارهاي اجارهالبته اين مسئله را مي. عدم استفاده از ظرفيت كامل كمباين مي باشد دليل

  .كردديگر جبران 

  ي مالكيت براي فناوري برداشت گندمپارامترهاي فني و سطح بهينه -3ي جدول شماره

  )ha(سطح بهينه  K D (d) H(h/d) Q (ha/h)  نوع كمباين
  513  2/1  15  30  95/0  ديرجان
  75/555  3/1  15  30  95/0 سهند
  75/555  3/1  15  30  95/0 كلاس

  

  



 

  گيري و پيشنهادهانتيجه

- هاي جاني مالكيت براي كمباينسطح توجيه كننده حداقلدهد كه عه نشان مينتايج به دست آمده از اين مطال     

- تر از اين سطوح، استفاده از ماشيندر پايين. باشدميهكتار  36/530و  468، 31/437دير، سهند و كلاس به ترتيب 

هاي ثابت، بالا بودن هزينه در واقع كمتر از اين سطوح به دليل. ي كمتري داردتر بوده و هزينهاي به صرفههاي اجاره
هاي ديگر مديريتي يابد مگر آنكه از روشها در واحد سطح افزايش يافته و سودآوري واحد توليدي كاهش ميهزينه

تر از اين مقدار هم مالكيت ماشين توجيه اقتصادي البته گاهي اوقات در سطوح پايين. براي كاهش آن استفاده شود
بر هاي اضافي اي، به علت انجام به موقع عمليات، هزينههاي اجارهكه دستيابي به ماشيندارد و اين در صورتي است 

هاي به در سطوح بالاتر از اين مقادير هم به دليل تاخير در انجام عمليات شاهد افزايش هزينه .زارع تحميل شود
ها استفاده كرد يا ز اين ماشينموقع انجام نشدن عمليات خواهيم بود، در چنين صورتي بايد از تعداد بيشتري ا

  .تركيبي از آنها را براي مزرعه انتخاب و مورد استفاده قرار داد

 جانديردهد كه كمباين دير، سهند و كلاس در سطح بهينه نشان ميدر واحد سطح كمباين جان ي هزينهمقايسه     
توان بيشترين ي مالكيت رسانيد، ميكنندهسطح توجيه ي مزرعه را به مقدارلذا اگر بتوان اندازه .كمترين هزينه را دارد

، )به صورت مالكيت شخصي(ي مزرعه را افزايش دهيم اگر نتوان اندازه. ها را داشتجويي در هزينهمقدار صرفه
ي خود را به اين حد رسانده و توانند با اقدام به خريد كمباين به صورت مشاركتي سطح كار ساليانهچند كشاورز مي

ي ريزي كنند كه سطح كار ساليانههاي خدمات مكانيزاسيون هم بايد طوري برنامهشركت. ها را كاهش دهندزينهه
در واحد سطح در كمترين حد خود بوده و سود آوري حاصل  هاي ماشينهاي آنها در حد بهينه باشد تا هزينهماشين

  .از كاربرد ماشين افزايش يابد
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Optimum Economical Level of Wheat crop Combine Harvesting Technology in Iran 

Abstract 

The aim of economical and technical management in mechanization is recognition and 

applying a system which all statistics and costs such as pocket and kind, opportunity costs 

and etc are calculated by special methods for each machine until using that we can exert 

appropriate management for the scope of increasing income and decreasing costs. Based on 

this, in this study for decreasing application costs of wheat harvester machines using section 

data in the area of Iran amount of costs and minimum economical level for wheat harvester 

machines by statistical and mathematical methods are calculated. Annual fixed costs for John 

Deer, SAHAND and CLAAS combines are estimated at 33777000, 34360000 and 34980000 

Rials, respectively. Also variable costs are calculated. Based on accumulated information 

area of justifier ownership for John Deer, SAHAND and CLAAS are calculated as 437.31, 

468 and 530.36 hectare, respectively. Comparison of costs per unit of area for studied 

combines showed that John Deer has least cost.  

Keywords: Area of justifier ownership, Costs of machines, Combine, Wheat, Iran. 


