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 چكيده

ايـن تحقيـق   هزار اراضي استان خوزستان و لزوم استفاده بهينه از خاك،  50در  گندم و برنجبا توجه به وجود تناوب 
در اين طـرح يـك تيمـار در    . در شهرستان شوشتر مورد بررسي قرار گرفت )1388 -1389( به مدت يكسال زراعي

يه در قالب روش هاي كم خاك ورزي با توجه به ادوات و ماشـين هـاي   قالب روش خاك ورزي متداول منطقه و بق
+ گـاو آهـن برگـردان دار     -1 :تيمارهاي خاك ورزي عبارتنـد از   كشاورزي در اختيار كشاورزان انتخاب گرديد كه

دو بـار   -4رتيواتـور و  + ديسك سنگين  -3ديسك سبك، + گاو آهن قلمي  -2، )روش متداول منطقه(ديسك سبك
تكرار اجرا  3سنگين عمود بر هم در نظر گرفته شد و اين آزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  ديسك
. نتايج نشان داد كه روش هاي خاك ورزي تاثير معني داري بر تعداد بوته سـبز شـده در متـر مربـع نداشـت      .گرديد

زني خاكدانـه هـا، برگـردان شـدن     و قطر ميانگين ،همچنين روش هاي خاك ورزي بر جرم مخصوص ظاهري خاك
 با عملكـرد  4تيمار  نهايتاً .داشته است ياثر معني دار ظرفيت موثر مزرعه اي و شاخص برداشت عملكرد دانه،خاك، 
ظرفيـت مـوثر   ، خـاك  درصـد  50اندازه مناسب كلوخه هاي خاك، همراه با برگردان شدن  كيلوگرم در هكتار، 5140

  .هزينه و زمان انجام كار پايين نسبت به ساير تيمارها توصيه مي گردد، هكتار بر ساعت 74/0مزرعه اي 
  

هزينــــه هــــا -عملكــــرد دانــــه -خــــاك ورزي -بقايــــاي بــــرنج -آبــــي گنــــدم: واژه هــــاي كليــــدي
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  مقدمه
نياز روزافزون بشر براي بدست آوردن غذا و در رأس آن غلات كه بيشترين سهم را در هرم غذايي انسـان دارد و بـا   

نكته كه خوزستان با داشتن استعداد دو بار كشت در يك سال زراعي و با در نظر گرفتن كشت گندم بـه   توجه به اين
عنوان مهمترين كشت پاييزه و برنج به عنوان مهمترين كشت تابستانه در منطقه، خوزستان در كشت غلات از جايگاه 

گندم و برنج بـه صـورت تـوام كشـت مـي      هزار هكتار از اراضي منطقه خوزستان  50ويژه اي برخوردار است و در 
بايد در نظر داشت كه در منطقه كشت برنج به صورت پادلينگ صورت گرفته و بـه ايـن علـت باعـث تـراكم      . شوند

با در نظـر گـرفتن   . سانتيمتري مي شود كه بيشترين حجم ريشه گندم در اين لايه قرار مي گيرد 0 -15خاك در لايه 
به علت تقارن زمان برداشت برنج با كاشت گندم امكان كاشت در موعد معين همـراه  زمان محدود آماده سازي زمين 

عمليات خاك ورزي كامل وجود ندارد و مضافاً توصيه هاي نوين در به حداقل رسـانيدن عمليـات خـاك ورزي بـه     
اً در بقايـاي بـرنج عموم ـ  . افزايش بهره وري و حفظ رطوبت خاك اسـت  ،منظور جلوگيري از تخريب ساختار خاك

ها و صدمات جـدي بـه   منطقه به علت كمبود وقت سوزانده مي شود و اين عمل باعث از بين رفتن ميكروارگانيسم 
بخشي از پوشش بقايا با استفاده از روش هاي كم خاك ورزي ضمن كاهش زمان عمليات مي تـوان  . خاك مي گردد

بر فرسايش آبي و بادي، كاهش مقـدار تبخيـر آب   از مزاياي متعدد حفظ بقايا شامل افزايش تخلخل، محافظت در برا
به نظر مي رسد با تغيير و بهبـود روش خـاك ورزي بتـوان بطـور مسـتقيم و غيرمسـتقيم بـر         ،نيز بهره برداري نمود

اهـداف   ).2002و همكاران،  1دور(پارامترهايي از قبيل زمان، هزينه و خواص فيزيكي و مكانيك خاك تأثيرگذار بود 
  :مل اين تحقيق شا

  بررسي انجام عمليات كم خاك ورزي و تأثير بر برخي خصوصيات زراعي در كشت گندم پس از كشت برنج -1
  هاي كم خاك ورزي و بقاياي برنج بر خصوصيات فيزيكي خاك بررسي اثر متقابل روش -2
  ه روش هاي كاهش هزينه ها در سيستم هاي مختلف خاك ورزي ئارا -3
  مرور بر منابع 

كه در ايستگاه تحقيقات قاملو در استان كردستان بر روي اثـرات اسـتفاده از كـاه و كلـش در عملكـرد و       در تحقيقي
كه تيمارهاي زير خاك كردن و خرد كـردن بقايـا داراي بـالاترين     حاصل شدخصوصيات خاك انجام شد اين نتيجه 

دقيقه را دار مي باشد  110سانتيمتر در  95/15دقيقه و تيمار زير خاك كردن با  110سانتيمتر در  57/18نفوذپذيري با 
خـاك   .)1382توشـيح،  ( دقيقه داراي كمترين نفوذپذيري مي باشـد  110سانتيمتر در  0/7 3و تيمار سوزاندن بقايا با 

 2لمپورلنس(ورزي بر بخش مهمي از خصوصيات خاك از قبيل دما، ذخيره و پراكنش رطوبت در خاك اثر مي گذارد 
گاوآهن بشقابي خاكدانـه هـاي كـوچكتري را در مقايسـه بـا       بوسيلهانجام عمليات خاك ورزي  .)2001و همكاران، 

و  3تاهـان (داراي خاكدانه هاي بزرگتري مـي باشـد    قلميگاوآهن برگردان دار ايجاد مي نمايد، در حالي كه گاوآهن 
  ).1992، همكاران

  مواد و روش ها

                                                 
1 - Durr 
2 - Lampurlanes 
3 - Tahan 
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ابتدا براي  ،نيمه خشك انجام گرفت خشك و هواي آب و با منطقه ميان آب شهرستان شوشتراين تحقيق در 
ك ورزي بافت خاك اندازه گيري مشخص شدن خصوصيات فيزيكي و يافتن شرايط مناسب براي اجراي عمليات خا

 3تيمار و  4طرح آماري مورد استفاده در اين آزمايش، طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  .، بافت خاك رسي سيلتي بودشد
 :طرح عبارتند از تيمارهاي آزمايشي در اين. تكرار بود

ديسك  -3ديسك سبك، + گاوآهن قلمي  -2، )روش متداول منطقه( ديسك سبك+ گاوآهن برگرداندار  -1
  دوبار ديسك سنگين عمود بر هم  -4رتيواتور و  + سنگين 

انجام گرفت  متر مربع )45×65( 2925 در زميني به مساحت، 1388آبان ماه سال  اواسطبراي انجام اين تحقيق در 
تقسيم بندي متر كه هر چهار كرت در يك مسير طولي  10 × 20ابعاد در كرت هاي آزمايش طبق نقشه طرح كه 

به منظور آماده سازي ادوات براي انجام عمليات، ابتدا ادوات خاك ورزي به مزرعه وارد شدند و تنظيمات . شدند
عمق شخم در . عمق نفوذ ادوات تنظيم گرديد يد، سپس در قطعه آزمايشعرضي، طولي و عمقي برروي آنها انجام ش

سانتيمتر و  10-8ديسك  سانتيمتر و عمق كار 20گاوآهن قلمي حدود سانتيمتر و در  25 -20گاوآهن برگردان دار 
اساس رسيد، عمليات تهيه زمين بر% 25 -20زماني كه رطوبت به حدود . سانتيمتر بود 15 -12عمق كار رتيواتور 

با ايجاد پشته اي مشخص گرديد،  واصل تيمارهاتيمارهاي مشخص شده در زمين اجرا گرديد و به وسيله مرزكش ف
به اتمام رسيد در اين زمان نمونه برداري از خاك و بقايا  20/9/88لازم به ذكر است كه عمليات تهيه زمين در تاريخ 

بعنوان كود ماكرو المنت در نظر ) پتاس -فسفات -اوره(  NPKكود مصرفي با فرمول سپس  ،خرد شده انجام گرفت
كيلو گرم در  50كيلو گرم در هكتار در نظر گرفته شد و از اين مقدار حدود  100گرفته شد، كه كود اوره را به مقدار 

شد و كيلو گرم در پاييز همراه كشت به زمين داده  40پاييز و همراه كشت به زمين داده شد، كود فسفات به مقدار 
در هنگام كاشت بذر ، بذر را داخل مخزن . داده شد زمينكيلو گرم در پاييز همراه با كشت به  20كود پتاس به مقدار 

نموده به طوري كه ميزان كشت بذر در هكتار خطي كار ريخته و در شرايط ايستايي اقدام به كاليبراسيون  خطي كار
كليه كرت ها توسط خطي كار ماشين بذرگر همدان به گندم  30/9/88در تاريخ . كيلو گرم در نظر گرفته شد 180
پس از آن  و گرفتانجام  7/10/88اولين آبياري در تاريخ . كيلو گرم در هكتار كشت گرديد 180مقدار  D79رقم 

. شدانجام  20/1/89خ آخرين آبياري در تاري. انجام شدآبياري  30/11/88، 15/11/88، 25/10/88در تاريخ هاي 
، آبياري كرت ها با له آبياري آخر و ماقبل آخر بدليل بارندگي و رطوبت مناسب مزرعه آبياري انجام نگرفتفاص

بدليل مبارزه مناسب با علف هرز و آفات در كشت برنج و ميزان كم رشد علف  .استفاده از سيفون استفاده گرديد
پس از خشك شدن سنبله ها و  .فاده نگرديدهرز در سطح مزارع از عمليات مبارزه به وسيله سموم شيميايي است

 100×  100لازم جهت صفات شاخص برداشت و عملكرد دانه توسط كادر ب نمونه هاي رسيدن رطوبت دانه مناس
صورت پذيرفت و عمليات برداشت  20/2/89لازم به ذكر است كه نمونه گيري در تاريخ .سانتيمتري جمع آوري شد

پس از تنظيمات اوليه و تنظيمات ثانويه جهت كنترل ريزش بذر انجام  955دير سطح كلي زمين توسط كمباين جان
  .گرديد

  
 :مورد اندازه گيري و روش اندازه گيري آنها عبارتند از صفات

  جرم مخصوص ظاهري خاك -1
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             ).1385و همكاران،  بي منفردئصا( محاسبه شد )1 -1(از رابطه جرم مخصوص ظاهري خاك 
                                                                                                                      )1 -1( رابطه

 )گرم بر سانتيمتر مكعب(جرم مخصوص ظاهري خاك=  

)سانتيمتر مكعب(حجم استوانه=        M                                                      )گرم(جرم خاك خشك =  V  
 وزني خاكدانه ها قطر ميانگين - 2

عدد  5تعداد اين الك ها . اده شداز الك هاي آزمايشگاهي استف وزني خاكدانه ها قطر ميانگيناندازه گيري  براي
پس از اجراي هر تيمار در هر كرت نقاطي را . گرفتاست و به ترتيب قطر منفذ از كوچك به بزرگ روي هم قرار 

به صورت تصادفي انتخاب كرده و نمونه خاكهاي اين نقاط را تا عمق خاك ورزي برداشته و توسط غربال هاي 
). 1385بي منفر د و همكاران، ئصا( شدمحاسبه ) 1 -2(شماره  فت از رابطه اين ص. كرديماستاندارد طبقه بندي 

                                                                                          )1-2(رابطه 
   

i
i

n

i
D

W
W

MWD ×= ∑
=1

  

MWD= خاكدانه ها ميانگين قطر وزني  
W= نمونه خرد شده در هر  خاك وزن كل)kg(       Wi  = وزن خاك خرد نشده بر روي غربال مورد نظر)kg(  

Di=  قطر متوسط شبكه غربال مورد نظر)mm(       ∑
=

n

i 1

  تعداد غربال موجود براي بدست آوردن وزن كل  =

ظور بدست آوردن آن نشان دهنده قطر متوسط كلوخه هاي باقيمانده بر روي بالاترين الك است كه به من Nحرف 
 ،اندازه گيري كرد) طول، عرض، ارتفاع(روي بالاترين الك را در سه جهت  بايد قطر متوسط كلوخه هاي باقيمانده بر

از ميانگين گيري اين عددها قطر متوسط كلوخه هاي . در نتيجه يك عدد به عنوان قطر متوسط كلوخه بدست مي آيد
     .بدست آورد )2 -2(را از رابطه  MWDمي توان . ، بدست مي آيدمي باشد Nروي بالاترين الك كه همان 

                                                       ) 2 -2(رابطه 
 

∑ ++++×= )...25155(1 NHCBA
W

MWD  
MWD  = سانتيمتر(ميانگين قطر وزني خاكدانه ها(      W  = وزن كل نمونه خاك)گرم(  

A ،B  ، ...= گرم) (كه روي الك زيري آن باقي مانده است(كرده از الك ن خاك عبور وز(  
N  = سانتيمتر(قطر متوسط كلوخه هاي باقيمانده بر روي بالاترين الك(  
  خاكبرگردان شدن   - 3

  ).1385بي منفر د و همكاران، ئصا(محاسبه شد  )1 -3(رابطه   از برگردان شدن خاك

×100                                                                                               )1 -3(رابطه 
−

=
a

ba

w
ww

F  

wa  =علف هرز قبل از عمليات+ وزن خشك بقايا     
wb  =علف هرز بعد از عمليات+ وزن خشك بقايا  

   در مترمربع) استقرار يافته(تعداد بوته سبز شده  - 4
  ).1385بي منفر د و همكاران، ئصا(محاسبه شد ) 1 -4(تعداد بوته سبز شده از رابطه 

                                                                      )                     1 -4(رابطه 
))()(( GPSPSM

PPSMM =  
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PPSM  =تعداد بوته سبز شده در هر متر مربع          SPSM  =تر مربعتعداد بذر كاشته شده در هر م  
P  =درصد خلوص بذر                                            G  =قدرت ناميه  
  عملكرد دانه  - 5

سانتيمتري مشخص كرده و  100×  100پس از حذف حاشيه كرت، تعداد سه نقطه تصادفي را با انداختن كادر  
درصد محاسبه شد  14نه براساس رطوبت سپس عملكرد دا. گرديدمحصول آنها را برداشت و وزن دانه آنها معين 

 ).1385بي منفر د و همكاران، ئصا(

  كل زمان انجام كار - 6
هاي تهيه زمين، مجموع زمان هاي مفيد و دور زدن ماشين در ابتدا  براي تعيين كل زمان مورد نياز هر كدام از روش

شخص، توسط زمان سنج بطور جداگانه و انتهاي مزرعه، در هنگام انجام عمليات با سرعت مناسب و در يك سطح م
زمان دور زدن در سر (محاسبه شد و سپس با مشخص بودن سطح عمليات و جمع كردن زمان هاي مفيد و غيرمفيد 

  ).1380الماسي و همكاران، ( شدكل زمان مورد نياز سيستم در واحد سطح محاسبه ) و ته زمين
  ظرفيت موثر مزرعه اي  - 7

  ). 1385بيات و همكاران، (محاسبه شد )  1 -7( رابطه  ظرفيت موثر مزرعه اي از

                                                                                          )                1 -7( رابطه 
10

SweC =  
=C  ظرفيت موثر مزرعه اي )ha/hr (      =S  سرعت )km/hr (  

=W  كار ماشين عرض ) m (                 e =بازده مزرعه اي به اعشار  
   شاخص برداشت - 8

سانتيمتري دو نقطه از هر  100×  100براي اندازه گيري اجزاء عملكرد قبل از برداشت محصول توسط يك كادر 
ت در ساع 48و به مدت  شدكرت به طور تصادفي انتخاب و محصول داخل كادر توسط داس از كف برداشت 

سپس بوته  گرديد،آفتاب خشك نموده و بوته هاي برداشت شده توزين شده و به عنوان عملكرد بيولوژيك منظور 
پس از كوبيدن و جداسازي دانه از ساير . گرديدشده، دانه ها جدا و توزين كوبيده ها توسط دستگاه خرمنكوب، 

دانه به كل ماده خشك اندام هاي هوايي را  اندام ها و توزين آنها، شاخص برداشت كه عبارت است از نسبت
  ).1382و همكاران،  توشيح( گرديدمشخص 

  هزينه هر تيمار - 9
هزينه عمليات ماشيني بر اساس تعداد دفعات و عمليات هاي مختلف در هر تيمار بر اساس اجرت محلي، با مراجعه 

  .گرديدبه به افراد و شركتهاي ارائه دهنده خدمات، بصورت ريال بر هكتار محاس
  نتايج و بحث

و نتايج بصورت جداول و  محاسبات لازم صورت گرفت ،پس از جمع آوري داده ها و پايان عمليات مزرعه اي 
  .نمودار هاي زير نمايش داده شد
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  واريانس جرم مخصوص ظاهري خاك تجزيهخلاصه  )1-1( جدول 
  ارزش       ميانگين مربعات                                     درجه آزادي               منابع تغييرات                  

S .v .                                d.f.                                        M.S.                        F 
  10.736 *                    0.042        1      )زمان انجام آزمايش(تكرار 

  n.s  0.9702  0.004                                            3    روش خاك ورزي    
  0.004  3  خطاي آزمايش    

* ،** ،n.s  5.54%                      درصد و غيرمعني دار  1 و 5به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال C.V= 

  
  خلاصه تجزيه واريانس تعداد بوته سبز شده در متر مربع) 4 -1(جدول 

  ارزش              ميانگين مربعات      رجه آزادي                   د                              منابع تغييرات    
S .v .                                     d.f.                                  M.S.                        F 

 n.s   0.211                     745.5                                              2                                 تكرار                              

 n.s  1.0941                     3861.8                                               3                       روش خاك ورزي                        

  3529.82                                             6               ي آزمايشخطا
* ،** ،n.s 2.88%                     درصد و غيرمعني 1و  5 به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال  =C.V  
  

  
  
  

* ،** ،n.s 3.92%                    درصد و غيرمعني دار 1و  5 به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال  C.V=   
  

                               وزني خاكدانه ها خلاصه تجزيه واريانس ميانگين قطر) 2-1(جدول 
  ارزش     ين مربعات                 ميانگ           درجه آزادي                                 منابع تغييرات                

S .v .                                  d.f.                                           M.S.                             F  
 n.s 0.0871                   0.133                                       2                    تكرار

    15.809 **                    24.197                                              3                           روش خاك ورزي 
 1.531         6           خطاي آزمايش

* ،** ،n.s  7.074 %                    درصد و غيرمعني دار 1و  5به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال C.V= 

  
  كخلاصه تجزيه واريانس برگردان شدن خا )3 - 1(جدول    

  ارزش             ميانگين مربعات                 درجه آزادي                                     منابع تغييرات               
S .v .                                   d.f.                                               M.S.                          F  
   n.s1.22   117.429    2  تكرار 

  8.43*  810.6     3  ش خاك ورزي رو

  96.06     6  خطاي آزمايش 
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  خلاصه تجزيه واريانس شاخص برداشت)5 -1(جدول 
  ارزش                    ميانگين مربعات                                            درجه آزادي                           منابع تغييرات    

S .v .                                d.f.                                                 M.S.                                         F  
 n.s  0.1983                                   6.7                                                     2                                       تكرار

  3.0599 *                                  69.595                                                 3 روش خاك ورزي                            
  33.78                                                  6         خطاي آزمايش                        

* ،** ،n.s  2.46%            درصد و غيرمعني دار                    1و  5به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال  =C.V   
  

  خلاصه تجزيه واريانس عملكرد محصول)6-1(دول ج
  ارزش                        ميانگين مربعات                                              درجه آزادي                          منابع تغييرات  

S .v .                                       d.f.                                           M.S.                                               F  
 n.s0.8962  197765.716                                      2                  تكرار                       

   1.7741 *                                     403221.988                                      3    خاك ورزي                      روش 
                                 220676.988                                       6                       خطاي آزمايش 

* ،** ،n.s  4.43%                             درصد و غيرمعني دار       1و  5به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال C.V=  
  

  خلاصه تجزيه واريانس ظرفيت موثر مزرعه اي)7-1(جدول 
  ميانگين مربعات               ارزش                                       درجه آزادي                                  منابع تغييرات 

S .v .                                      d.f.                                              M.S.                             F  
  n.s 0.55                        0.001                                                       2           تكرار                                        

   283.635 **                     0.133                                                        3                             روش خاك ورزي      
                           0.0015                                                       6خطاي آزمايش                                      

* ،** ،n.s  4.73%                  درصد و غيرمعني دار             1و  5به ترتيب به مفهوم معني دار در سطوح احتمال C.V=  
  
  

  

 
  ميزان جرم مخصوص ظاهري خاك قبل و بعد از عمليات) 1-1(نمودار 
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  ميانگين قطر وزني خاكدانه ها) 2-1(نمودار 

  

 
  ميزان برگردان شدن خاك) 3-1(دار نمو

  

  
  تعداد بوته سبز شده) 4-1(نمودار 

  

  
  عملكرد دانه) 5-1(نمودار 
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  كل زمان انجام كار) 6-1(نمودار 

  

  
  ظرفيت موثر مزرعه اي) 7-1(نمودار 

  

  
  شاخص برداشت) 8-1(نمودار 

  

  
  هزينه هر تيمار) 9-1(نمودار 
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وش هاي خاك ورزي تاثير معني داري بر ميزان خرد شدن كلوخه هاي خاك نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه ر
سانتيمتر، باعث ايجاد  95/2با توجه به ايجاد كلوخه با ميانگين  3در بين روش هاي خاك ورزي، تيمار . مي گذارد

در . ي شودبستر بذر مناسبي جهت كشت گندم گرديده و در نتيجه باعث بالا رفتن درصد تماس ريشه گياه با خاك م
 60/7لازم به ذكر است كه كلوخه هاي ايجاد شده داراي اندازه قطر متوسط بالايي در محدوده  2مورد تيمار 

سانتيمتر مي باشد كه موجب اختلال در كاشت و آبياري مي شود، نتايج بدست آمده در قطر متوسط كلوخه ها با 
مي توان دريافت كه روش هاي خاك ورزي ) 3-1(ه نمودار با توجه ب. مطابقت دارد) 1385(نتايج انصاري و آسودار 

درصد در مناسبترين وضعيت  5/75با برگرداندن  1و بقايا بر ميزان برگردان شدن خاك تاثير معني داري دارد، تيمار 
دوم قرار درصد در رتبه  8/64نداشته و با ميانگين  1علاوه براينكه تفاوت معني داري با تيمار  3قرار دارد ولي تيمار 

درصد و در مورد  55گرفته است، نتايج بدست آمده در پژوهشي ميزان برگردان شدن خاك را در گاوآهن قلمي 
بررسي هاي انجام شده در . درصد اعلام كرده بود مطابقت دارد 80درصد و در گاوآهن برگردان دار  40ديسك 

زي تفاوت معني داري وجود ندارد ولي در مورد جرم مخصوص ظاهري خاك نشان داد كه بين تيمارهاي خاك ور
بين جرم مخصوص ظاهري خاك اول و دوم تفاوت معني دار وجود دارد كه اين نشان دهنده تغييرات در ساختار 
خاك قبل و بعد از اجراي عمليات خاك ورزي مي باشد، نتايج بدست آمده در جرم مخصوص ظاهري خاك با نتايج 

با توجه به معني دار نشدن تعداد بوته سبز شده در متر مربع مي توان نتيجه گرفت . مطابقت دارد) 1381(عظيم زاده 
تمامي تيمار ها در ) 4-1(كه روش هاي خاك ورزي و بقايا تاثير معني داري بر اين عامل ندارد با توجه به نمودار 

ري نسبت به ديگر تيمارها مي با توجه به معني دار نشدن داراي ميانگين بالات 4يك محدوده وجود ندارد و تيمار 
عملكرد در محصولات زراعي يكي از مهمترين صفات در انتخاب روش اجراي عمليات مي باشد، با توجه به . باشد

مي توان دريافت كه روش هاي خاك ورزي و بقايا تاثير قابل لمسي بر روي ) 5-1(نتايج بدست آمده از نمودار 
كيلوگرم بر هكتار در ضعيف ترين حالت  4445با داشتن ) 1(ن ها تيمار مرسوم ميزان عملكرد دارد در مقايسه ميانگي

كيلوگرم بر هكتار در بهترين حالت قرار دارد، نتايج بدست آمده بر روي ميزان عملكرد با  5140با داشتن  4و تيمار 
كار در تيمار هاي كم خاك نتيجه مي گيريم كه زمان انجام ) 6-1(با توجه به نمودار . نتايج گنگ وار مطابقت دارد

ورزي نسبت به تيمار مرسوم كاهش داشته كه در بررسي نتايج لازم است اين نكته اشاره شود كه روش هاي كم 
همچنين كاهش چشمگير بوجود . درصدي زمان نسبت به روش مرسوم مي شود 60-30خاك ورزي باعث كاهش 

با توجه به كاهش تعداد عمليات . انجام كار را نشان مي دهدآمده در هزينه اجراي عمليات رابطه مستقيمي با زمان 
از نتايج ديگر اين تحقيق بالا بودن ظرفيت . درصد در هزينه ها كاهش مشاهده گرديد 50-40حدود  4و 2در تيمار

بترتيب باعث  2و  4تيمار  "موثر مزرعه اي تيمار هاي كم خاك ورزي نسبت به روش مرسوم مي باشد، مخصوصا
نتايج بدست آمده در اين طرح با نتايج . قابليت انجام عمليات در مدت زمان يكسان گرديد% 127و % 165 افزايش
  .درصدي در هزينه در شرايط كم خاك ورزي مطابقت دارد 55كه عبارت بود از كاهش ) 1992( تاهان

داشتن وضعيت مناسب در خرد  با) دوبار ديسك سنگين عمود بر هم (  4نتايج بيان كننده اين مطلب هستند كه تيمار
كردن كلوخه ها، برگردان شدن خاك، عملكرد محصول، ظرفيت موثر مزرعه اي، هزينه و زمان انجام كار در جايگاه 

  .تيمارها قرار دارد ساير مناسبي در بين
  منابع و مĤخذ   
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Economical and yield comparison of  different methods of tillage for 
production wheat on rice residue                                                         

 
 
 
Abstract  
With attention to existence alternation rice and wheat in 50,000 thousands earth  khoozestan 
province and necessity optimization use of soil, this research was examined  inquired to 
compare Economical and yield comparison of different methods of tillage for production 
wheat on rice residue, In this plan, one attendance in form of common way soil cultivating in 
sector and remind in form few way soil cultivating  with attention to instruments and 
agriculture machines in the choice of formers is choice that attendance of soil cultivate consist 
on: 1- ploughshare which has reverser + light Disk(common way sector), 2- chisel 
ploughshare + light Disk, 3- hard Disk + rotivator and 4- hard disk was considered vertical 
together two times and this examination act perform in the form of random complete blocks 
plan with three time. character was investigated consist on special apparent incrustation soil, 
diameter of  mean relating  to weight soil seeds , reversing soil, number of refreshes bush in 
square meter, function of seed, indicator of taking, total time of performing work, effective 
capacity farm and expense of every attendance. results showed that methods of tillage 
cultivating had not  meaningful effect on number of refreshed bush in square meter. also 
methods of tillage cultivating has had meaning full effect on special apparent incrustation soil, 
diameter of mean relating to weight soil seed, revere sing the soil, function of the seed, 
indicator of taking and effective capacity farm. finally attendance 4 with function 5140kg in 
hectare, suitable size clod soil, along with reversing 50% soil, effective capacity farm %74 
hectare in hour expense and low time performing action related to the other attendances. 
 
 
 
Keywords : irrigated wheat, rice residue, tillage, seed of yield, expenses                                                           


