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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
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 يتراكتورها نانياطم تيبر قابل يمبتن اتيبه موقع انجام نشدن عمل نهيهز نيتخم يبرا ديروش جد كيارائه 

  خوزستان ييفعال در كشت و صنعت دعبل خزا
2، حجت احمدي2، سيد سعيد محتسبي1محمد پوزش  

اورزي دانشكده مهندسي و فناوري كشهاي گروه مهندسي ماشين و دانشيار استادكارشناسي ارشد، به ترتيب دانشجوي  – 2و  1
  دانشگاه تهران
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  چكيده
 رتريد ايزودتر  لتياگر عمل. وجود دارد نهيزمان به كيمزرعه، در هر منطقه و با توجه به نوع محصول،  اتيانجام عمل يبرا
به موقع انجام نشدن  نهيهش را هزكا نيشود كه ا يمحصول م تيفيزمان انجام شود منجر به كاهش در عملكرد و ك نياز ا
كار متوسط بر اساس  تيبه روش احتمال قابل اتيبه موقع انجام نشدن عمل نهيهزمقاله برآورد  نيهدف از ا. نديگو اتيعمل

 نيدر ا. باشد يخوزستان م ييفعال در كشت و صنعت دعبل خزا 285فرگوسن  يمس يتراكتورها نانياطم تيتابع قابل
 نييعمر تراكتورها تع مبرداشت در سال ده اتيبه موقع انجام نشدن در عمل نهيو هز نيماش تين ماموررابطه زما ق،يتحق
خواهد شد  شتريب زين اتيبه موقع انجام نشدن عمل نهيباشد، هز شتريب نيماش تينشان دادند كه هرچه زمان مامور جينتا. شد

  .است شتريساعت ب 24از  شتريب يكمتر و در ساعت ها 24تا  6 يكه شدت آن در ساعت ها
 

  مزرعه اتيعمل نه،يزمان به نان،ياطم تيكار متوسط، قابل تيبه موقع انجام نشدن، احتمال قابل نهيهز: هاي كليديواژه
  

  مقدمه 

 وجود مشخص زمان مدت يك زراعي عمليات از هريك انجام براي محصول نوع به باتوجه و منطقه هر در كشاورزي، در
 شودمي آن كيفيت و محصول عملكرد ميزان در افت باعث نشود انجام مناسب يمحدوده آن در ملياتع چنانچه كه دارد

اين . اين افت، در واقع از دست دادن بخشي از سود است كه براي كشاورز خيلي ملموس و مشخص نيست ).1985 ويتني،(
  .گويندعمليات مي 1سود از دست رفته را هزينه به موقع انجام نشدن

 در تاخير از ناشي افت موارد بسياري در كه چرا است مشكل و پيچيده بسيار عمليات نشدن انجام موقع به اثرات كتفكي
 و نزولات نامناسب پراكنش بيماري ها، و آفات خسارت بذر، پايين كيفيت زمين، حاصلخيزي عدم اثر با شدت به عمليات
پايين آمدن )1: شوندعمده باعث به موقع انجام نشدن عمليات مي به طور كلي سه دليل. مي كند پيدا اختلاط ديگر عوامل

با فرض. هاي مورد نيازبيني نادرست ماشينپيش)3عدم وجود تقويم زراعي صحيح و دقيق )2ها قابليت اطمينان ماشين

                                            
1. Timeliness Cost 
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بيني ه درستي پيشهاي مورد نياز براي انجام عمليات نيز باينكه تقويم زراعي صحيح در دست باشد و بر اساس آن ماشين 
ها، بعيد نيست كه در حين انجام كار، به علت خرابي بعضي از شده باشند اما بدون توجه به ميزان قابليت اطمينان ماشين

  .)1387الماسي و همكاران، . (ريزي شده از دست برودها، عمليات متوقف شود و مقداري از ساعات كار برنامهماشين

جدي  توجه مورد زراعي عمليات هنگام به اجراي در جام نشدن عمليات و خسارت ناشي از تأخيرهزينه به موقع انايران  در
 مكرّر هاي خرابي آن آمد پي و ماشين اطمينان قابليت آمدن پايين اثر در كه مالي هاي زيان بروز جهت بدين. گيرد نمي قرار
 از جلوگيري سبب بهينه زمان در جايگزيني. د نمي شودكشاورز برآور توسط گردد، مي ايجاد عمليات انجام حين وقفه در و

  ).1385آشتياني و همكاران، (اين گونه خسارت مي گردد 

در يك سيستم دو كشتي گندم و سويا، اهميت به موقع انجام نشدن عمليات در اثر عدم ) 1990(وتزستين و همكاران 
ها و درجه لعه آن ها نشان داد كه انتخاب مناسب ماشيننتايج مطا. ماشين هاي كشاورزي را بررسي نمودند انتخاب صحيح

هاي جهت استفاده بهينه از رطوبت خاك و به موقع انجام شدن عمليات و كاهش هزينه) قابليت اطمينان(اعتماد به آن ها 
هزينه به موقع  اي اثر طول دوره برداشت را بر رويدر مطالعه) 1997(شون برگر و بار . اي داردمربوط به آن، اهميت ويژه

آن ها اطلاعات طول زمان برداشت . مورد بررسي قرار دادندC2 و  B  ،C1انجام نشدن عمليات در سه رقم چغندرقند 
سپس هزينه به موقع انجام نشدن عمليات . چغندرقند را به مدت سه سال از مزارع كشت چغندرقند به دست آوردند

، Bطبق نتايج اين پژوهش، طول دوره ي مطلوب براي برداشت رقم  . مودندبرداشت را در هر سه رقم چغندرقند محاسبه ن
هاي مزرعه را بر عملكرد ماشين) 2004(تورو و هانسون . روز بدست آمد 45برابر  C2 و  C1روز و براي هر دو رقم  41

 1ال قابليت كار متوسطسازي رويداد گسسته مورد تجزيه و تحليل قرار داده و نتايج حاصله را با روش احتماساس شبيه
گروه ماشين آلات  7در اين پژوهش، هزينه به موقع انجام نشدن عمليات براي . مقايسه نمودند) ASAEارائه شده توسط(

برحسب كل هزينه هاي  2هكتاري با دو روش احتمال قابليت كار متوسط و وضعيت قابليت كار روزانه 400در يك مزرعه 
هاي متغير با سپس تاثير اندازه ماشين در مقدار هزينه. محاسبه گرديد) ت و تاخير در عملياتنيروي كار، ماشين آلا(متغير 

در هر دو روش با افزايش عرض كار ماشين، هزينه نيروي كارگر و به موقع انجام نشدن افزايش . هر دو روش را مقايسه شد
  .يافت

ه به موقع انجام نشدن عمليات براي ماشين آلات مزارع غلات در مطالعه اي اثر آب و هواي روزانه را در هزين) 2005(تورو 
-او يك مدل شبيه. ها، تعداد راننده ها، اندازه و محل مزارع تغيير مي كند، بررسي نمودبراي حالاتي كه عرض كار ماشين

مدل خاك پيوند سازي رويداد گسسته با قابليت شبيه سازي روزانه عمليات زراعي در يك مزرعه براي چندين سال را با 
او زمان هاي انجام عمليات براي مزارع انفرادي و سال هاي مختلف را . داد تا قابليت خاك براي كار روزانه را بدست آورد

                                            
1. Average workability probability 
2. Daily workability status  
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ي تورو در مطالعه. سال اندازه گيري نمايد 20يا  15استفاده كرد تا هزينه به موقع انجام نشدن عمليات را به تفصيل براي 
  :محصول از فرمول زير استفاده شد فت سالانهبراي تخمين ميزان ا

)1( 
 :كه در آن

Y1:كيلوگرم(افت محصول ساليانه در هر مزرعه براي عمليات كاشت يا برداشت(  
Pd: كيلوگرم در روز درهكتار(جريمه روزانه( 
Af: هكتار(مساحت مزرعه( 
Ds:وم،شمارشي بر حسب روز اول، د(زمان شروع انجام عمليات(... 
Do:شمارشي بر حسب روز(زمان بهينه براي انجام عمليات( 
Df:مي باشد)شمارشي بر حسب روز(زمان پايان انجام عمليات. 

برابر با  Dsآنگاه  Do   Df <و Do  Ds >است، افت محصول برابر صفر و در ديگر موارد كه   Do  Df >در حالاتي كه
Do يك خطاي كوچك در تخمين هزينه به موقع انجام نشدن براي عمليات كاشت پاييزه  اين فرض. در نظر گرفته شد

شروع مي شود و با فرض بالا هم   "روز بهينه براي انجام عمليات  "كشت بهاره و عمليات برداشت هميشه در . ايجاد نمود
  .جهت است

يد، مرودشت و فسا هزينه تاخير در عمليات مزرعه چغندركاري در مناطق اقل 227با بررسي ) 1387(پيش بين و همكاران 
. ريال در هكتار به دست آوردند 2622و  881، 3147، 12237شخم، ماله زني، كودپاشي و كاشت را به ترتيب برابر با 

همچنين هزينه به موقع انجام نشدن عمليات كودپاشي در زمان داشت، سم پاشي و كولتيواتور زني به ازاي يك روز تاخير 
نتايج محاسبات كشش توليد در . ريال در هكتار به دست آمد 3671و  1101، 881رع چغندرقند، به ترتيب برابر با در مزا

رابطه با تعداد روزهاي تاخير در عمليات ماشيني، نشان داد كه روزهاي تاخير در كاشت، وجين و تنك، كودپاشي، سم پاشي 
  .ر منفي دارندو كولتيواتور زني بر عملكرد محصول چغندرقند تاثي

يافته و لذا احتمال از كار افتادن بيشتر يابد زيرا سن قطعات افزايش با گذشت زمان كاهش مي نيماش نانياطم تيقابلمعمولاٌ 
از اين رو احتمال اينكه يك ماشين پيچيده و بزرگ مدت زيادي در . شودو به اين ترتيب قابليت اعتماد قطعات كمتر مي

ابزار در انجام به موقع  نيكننده تر نييتراكتور تع ).1387الماسي، (ي كار كند اصولاً صفر است چندين فصل بدون خراب
 نشدن انجام موقع به هزينه برآورد پژوهش اين انجام از به طور كلي هدف. )1999برت، ورارد و هيج( است يزراع اتيعمل

 و كشت در فعال 285 فرگوسن مسي تراكتورهاي ميناناط قابليت تابع اساس بر متوسط قابليت كار احتمال روش به عمليات
  .باشد مي خوزستان خزايي دعبل صنعت

  
  هامواد و روش
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 .هزينه به موقع انجام نشدن عمليات ممكن است مورد توجه مقاطعه كار يا پيمانكار نباشد اما اين هزينه براي زارع مهم است
م نشدن براي يك عمليات خاص از فرمول زير برآورد مي شود كه هزينه سالانه به موقع انجا ASAEبر اساس استاندارد 

  : در آن

)2(  
 

W :ريال(عمليات ساليانه  نشدن انجام موقع به هزينه(  
A : هكتار(كل مساحت زميني كه ماشين سالانه روي آن كار مي كند(  

:K3  يك بر روز(ضريب تاخير در عمليات ( 

:Y  كيلوگرم در هكتار(عملكرد( 

:V  ريال بر كيلوگرم(محصول قيمت( 

:Z 4ي به موقع برابر و براي شروع و خاتمه 2ي عملياتي زود هنگام يا ديرهنگام برابر ضريب ثابت براي برنامه 

:G  ساعت در روز(ساعات كار مورد انتظار براي انجام عمليات  در هر روز(  
:Ci  هكتار بر ساعت(ظرفيت موثر مزرعه اي( 

Pwd :مي باشدري مناسب براي انجام عمليات مورد نظر احتمال روزهاي كا.  
. به عنوان روش احتمال قابليت كار متوسط معرفي شده است) 2(استفاده از رابطه ) 2004(تورو و هانسون در مطالعه 

را با اندكي تغيير  ASAEبراي محاسبه هزينه به موقع انجام نشدن، فرمول ارائه شده توسط ) 1387(الماسي و همكاران 
  صورت زير ارائه نمودند؛ب

)3( 
 

  :كه در آن
:TC  ريال در هكتار(هزينه به موقع انجام نشدن عمليات(  
:Kt  يك بر روز(ضريب محدوديت زماني (  
:λ0 ضريب ثابت  
:T و) ساعت در روز( روز هر در  عمليات انجام براي انتظار مورد كار ساعات  

:Ce  اشدمي ب )هكتار بر ساعت(ظرفيت موثر مزرعه اي.  
سطح ( Aدر اين رابطه هزينه به موقع انجام نشدن بر حسب ريال بر هكتار به دست مي آيد و دليل آن اين است كه توان 

چنانچه . در نظر گرفته مي شود 4و  2ضريبي ثابت است كه بر اساس نتايج آزمايشات تجربي  λ0. است 1برابر ) زير كشت
ريزي انجام عمليات صحيح و دقيق مطلوب انجام شود يعني حالتي كه برنامهعمليات به طور يكنواخت و متعادل در زمان 

ريزي انجام در نظر گرفته مي شود اما اگر شروع يا خاتمه ي عمليات زراعي متعادل باشد يعني برنامه 4برابر  λ0باشد  
مشاهده مي ) 1(طور كه در شكل به طور تجربي و همان. منظور مي شود 2عمليات تاخيري يا زودهنگام باشد اين عدد برابر 

را نشان مي ) كاهش در عملكرد و كيفيت محصول(شود مساحت مثلث هاشور خورده در برنامه تاخيري كه ميزان تلفات 
  ). 2006سريواسترا و همكاران، ( برابر مجموع مساحت دو مثلث در برنامه متعادل مي باشد 2دهد تقريبا 
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  )Gunnarsson, 2008( )چپ(و يك برنامه ريزي متعادل)راست(زي تاخيريتلفات در يك برنامه ري): 1(شكل

  
با توجه به اينكه زمان كاشت واقعي مي تواند در محدوده ي زمان مطلوب به طور متعادل انجام شود، براي عمليات كاشت 

λ0  دن محصول ممكن نيست در نظر گرفته مي شود و براي عمليات برداشت، چون كه شروع برداشت تا زمان رسي 4برابر
بايد تمام فاكتورها و عوامل ) 3(براي استفاده از رابطه . است 4مساوي  λ0، بنابراين براي برداشت )برنامه ريزي تاخيري(

  .زراعي را تعيين نمود
 85-86تا  79-80عملكرد از سال زراعي ) 1(در جدول . عملكرد نيشكر به صورت كيلوگرم در هكتار ساقه بيان مي شود

  .شاهده مي شود كه براي اين مطالعه مقدار ميانگين اين سال ها در نظر گرفته شدم

تا  80هاي عملكرد و سطح زير كشت نيشكر در مزارع كشت و صنعت دعبل خزايي در سال): 1(جدول 
كل محصول برداشت   )ton/ha(عملكردكل سطح زير كشت سال زراعي

80-79  1848 90 165485  
81-80  3361 101 338161  
82-81  4989 93 465531  
83-82  6439 83 536046  
84-83  7249 71 515399  
85-84  7089 78 555939  
86-85  8243 70 580660  

  

 ساقه هكتار در كيلوگرم 92697 عملكرد با هكتار 25535 برابر 2000 سال در را ايران در نيشكر كشت زير فائو، سطح
 ساقه تن هر از توليدي، واحد و وضعيت مزرعه، سال برداشت تاريخ اساس بر گذشته، سال چند يط. است كرده گزارش

بنابراين به طور ميانگين مي توان عيار ساقه نيشكر  .)1387كريمي، ( است شده استخراج سفيد شكر كيلوگرم 110 تا 70 بين
وش نمي شود و توليد و فرآوري آن به طور كامل دولتي در ايران، نيشكر در بازار آزاد خريد و فر. درصد در نظر گرفت 9را 

قيمت پايه براي . بنابراين براي تخمين قيمت هر كيلوگرم ساقه از روش تعيين قيمت تضميني چغندر قند استفاده شد. است
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وقابي ن. ريال اعلام شد 750، برابر 1388-89 سال زراعي محصولات تضميني خريد قيمت هر كيلوگرم چغندر قند در ليست
  :درصد را به صورت زير اعلام نمود 15تا  0فرمول محاسبه قيمت هر كيلو چغندرقند با عيار ) 1388(

 بهاء چغندر قند= قيمت پايه ) * 325/1) + عيار* 155/0(( )4(

براي . عمليات از روش احتمال قابليت كار متوسط استفاده شد نشدن انجام موقع به هزينه تخمين در مطالعه حاضر براي
. نياز به كمي تعديل داشت 3رابطه ) منبع توان در مزرعه(محاسبه هزينه به موقع انجام نشدن عمليات مربوط به تراكتور 

بدين صورت كه بخشي از تاخير ايجاد شده در عمليات مزرعه كه به علت خرابي خود تراكتور ايجاد مي شود، در مخرج 
ترين تابع توزيع خرابي براي تراكتورهاي مسي مناسببنابراين . ورها قرار گرفتفرمول به صورت تابع قابليت اطمينان تراكت

در شرايط كار در كشت و صنعت دعبل خزايي خوزستان انتخاب شد و سپس، تابع قابليت اطمينان نظير  285فرگوسن 
ي ليبه روش تحل نانياطم تيبدست آوردن تابع قابل برايلازم  اتيفرض. ترين تابع توزيع عمر بدست آمده تعيين شدمناسب
با  نانياطم تيدر مبحث قابل نيعمر ماش يبرابر، سال دهم كاركرد تراكتور يعمر تراكتور برا عيبرآورد تابع توزشامل، 
 ريانتگرال پذ، كيبرابر با  عيتابع توز يمنحن ريمساحت كل ز يبرابري، متوال ريدو تعم نيب نيكاركرد ماش يزمان يفاصله

از زمان مورد  نانياطم تيبا مقدار قابل عيانتگرال تابع توز يبرابرو در نهايت  ل از برازش در بازه مورد نظربودن تابع حاص
  .مي باشد تينها يانتظار كار تا ب

براي انجام عمليات عمليات برداشت كل مساحت زميني كه ماشين سالانه روي آن كار مي كند كه در اين مطالعه همان 
هكتار زمين زراعي در نظر گرفته شد با اين  50موريت تراكتور برابر انجام پيوسته ي عمليات در بنابراين ما. فرض شد

ساعت كار  125هكتار بر ساعت باشد و به عبارت بهتر ماموريت سيستم تراكتور  4/0فرض كه ظرفيت تئوري برداشت 
ساعت  125رابي در حين انجام ماموريت تا پايان زمان همچنين فرض بر اين شد كه تراكتوها پس از خ. فرض شد
تراكتورها مورد بررسي قرار مي  2اگر چنين فرضي در نظر گرفته نمي شد ناگزير بايد دسترسي پذيري. نباشند 1تعميرپذير

ور به در اين پژوهش تراكت. در نظر گرفته مي شد  3گرفت كه در آن صورت تراكتور، به عنوان سيستم با عملكرد مداوم
  .ن برآورد شدآتابع قابليت اطمينان براي تلقي شده و  4عنوان سيستم براي انجام ماموريت

اندازه . احتمال از كارافتادگي سيستم هاي ماشيني با افزايش اندازه مزارع افزايش يافته است ASABEدر گزارشي توسط 
گروه، دسته بندي شده و  4در  ASABE لعه يمزرعه همان ماموريت تعيين شده براي سيستم ماشيني است كه  در مطا

 .نتايج به صورت زير نشان داده شده است

                                            
1. Repairable 
2. Availability 
3. Continuously operated system  
4. Mission oriented system 
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 ,Anonymous(قابليت اطمينان براي سيستم هاي ماشيني در ماموريت هاي مختلف): 2(جدول 

 -قابليت اطمينان سيستم تراكتور شكستيكحداقلاحتمال )هكتار(مساحت مزرعه 
  56/0 435/0 80تا  0
  30/0 632/0 160تا  80
  29/0 713/0 240تا  160

  22/0 780/0 240بيشتر از 
  

 31° در موقعيت كه است گرفته قرار اهواز جنوب در آبادان -اهواز جاده 25 كيلومتر در خزاعي دعبل صنعت و كشت
 مي گرم هاي تابستان با يابانيب خشك اقليم داراي منطقه اين. است شده واقع شرقي 45° تا 48° 36´ و شمالي 31° 10´تا

 25 هاي مساحت با منظم اشكال صورت به "معمولا مزارع. باشد مي سنگين نيمه و سنگين مزارع اين در خاك نوع. باشد
براي   مناسب ترين ضريب تاخير در عمليات براي برداشت محصول نيشكر در منابع علمي مرتبط، تنها .باشند مي هكتاري

براي برنامه زودهنگام و تاخيري به اين ضريب . ارائه شده استASABE يافت شد كه توسط  1تراليامنطقه كوئينزلند اس
 جغرافيايي طولجنوبي و  26° جغرافيايي عرض  كوئينزلند در موقعيت. بدست آمده است 003/0و  002/0ترتيب برابر 

تابستان هاي گرم، شرجي و سخت   م باران وبيشتر مناطق آن داراي زمستان هاي نسبتا گرم و ك شرقي واقع شده كه °138
بنابراين در نظر گرفتن ضريب تاخير در عمليات برداشت نيشكر در شرايط كوئينزلند براي منطقه اهواز فرض . مي باشد

  .مناسبي است

 مرحله در كند، مي به افزايش شروع مجددا هوا دماي كه فروردين اواسط تا حداكثر و بعد به آبان اول نيمه از نيشكر
 سبب بالا دماهاي به رسيده محصول برخورد و برداشت در تاخير. گيرد قرار برداشت مورد تواند مي و دارد قرار رسيدگي

 ديگر، سوي از. دهد مي كاهش را قند استحصال درصد و شود مي فروكتوز و گلوكز به ساكارز تبديل و فرارسيدگي
 كلي به طور و برداشت ريزي برنامه در زيادي مشكلات امر اين و وندش مي آغاز بعد به آبان دوم نيمه از ها بارندگي
 برداشت به مشكلات اين از پرهيز براي نيشكر توليد واحدهاي از بعضي. آوردمي بوجود كارخانه و مزرعه مديريت
شكر با فرض ضريب ثابت براي عمليات برداشت ني بنابراين .اند آورده روي) مهر يا شهريور در شروع(نيشكر زودهنگام

  .در نظر گرفته شد 2برابر ) برنامه زود هنگام(شروع كار زودتر از زمان بهينه برداشت 

بنابراين ساعات كار مورد انتظار براي انجام ) ساعت 125(ساعت است  24چون ماموريت سيستم در اين مطالعه بيشتر از 
  .ساعت در نظر گرفته شد 24عمليات  در هر روز برابر 

  :مل كاري براي عمليات برداشت از فرمول زير به دست مي آيدروزهاي محت

                                            
4. Queensland Australia  
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Pwd = 
يك هشتم روزهاي كاملاً ابري+ نصف روزهاي نيمه ابري +كل روزهاي آفتابي  

 كل روزهاي بهينه براي انجام عمليات)5(

ا در اين ماه ها از آمار ارائه با توجه به اينكه عمليات برداشت نيشكر مي تواند از آبان تا فروردين انجام شود، وضعيت هو
قابل مشاهده ) 3(شماره شده توسط ايستگاه هواشناسي اهواز وابسته به سازمان هواشناسي ايران استخراج گرديد و در جدول

  .است

  )1384بي نام، (در اهواز 1384تا  1330متوسط تعداد روزهاي آفتابي، نيمه ابري و كاملاً ابري از سال ): 3(جدول
 ماه

ا

  جمع  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان

  94  5/15  0/16  5/15 1/15 3/14 6/17 آفتابي
  4/51  4/9  5/8 7/7 1/8 5/9 2/8 نيمه ابري
  6/34  1/5  5/5 8/6 8/6 2/6 2/4  كاملاً ابري

  
  نتايج و بحث

 ASABE توسط  فرمول ارائه شده مدل پيشنهادي، همان. خوزستان از فرمول زير استفاده شد خزايي دعبل صنعت و كشت
به عنوان منبع توان (است با اين تفاوت كه چون در اينجا بخشي از هزينه به موقع انجام نشدن عمليات كه مربوط به تراكتور 

  :اضافه شد 7اطمينان تراكتورها در مخرج فرمول  مي باشد، تابع قابليت) در مزرعه

 )6(  
 

هزينه به موقع انجام نشدن مربوط به تراكتور ) 3(با هزينه محاسبه شده در رابطه ) 6(ه اختلاف هزينه محاسبه شده در رابط
  .مي باشد

  .خلاصه نمود 4طبق مفروضات مطالعه، نتايج محاسبه ي فاكتورهاي فرمول را مي توان به صورت جدول  
  در كشت و صنعت دعبل خزايي برداشتنتايج محاسبه فاكتورهاي فرمول هزينه به موقع انجام نشدن عمليات ):4(جدول 

 A (ha)  Y(ton/ha)V فاكتور
( / )

Kt (day-

1)
λ0  Ce 

(h /h)
Pwd  T 

(h/d )   24  69/0 4/0  2 0025/0 106 84  50 كميت
  

عمليات در اين مطالعه ثابت بود و نتايج تغيير مقدار اين هزينه با  نشدن انجام موقع به براي محاسبه هزينه فوقفاكتورهاي 
  .خلاصه شد 5بصورت جدول ) t(ر ساعات ماموريت تراكتور براي انجام بودن نقص عمليات تغيي

  
تغييرات قابليت اطمينان و هزينه به موقع انجام نشدن عمليات در ):5(جدول   

  ساعات ماموريت
)t(  

  قابليت اطمينان
R(t)  

  ضريب تراكتور
(1-R)/R 

ليات موقع انجام نشدن عمهزينه به
  برداشت

TC(R/ha)  
6  860/0  162/0  7/103218  
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8  819/0 221/0 6/140127  

12  741/0 349/0 7/221620  

16  670/0 492/0 2/312297  

18  638/0 567/0 3/359763  

24  549/0 821/0 6/520874  

50  287/0 484/2 1575203 

75  153/0 536/5 3510112 

100  082/0 195/11 7098357 

125  044/0 727/21 13776351 
 

با افزايش ساعات  .مشاهده مي شود )2( رابطه زمان ماموريت ماشين و هزينه به موقع انجام نشدن عمليات در شكل
ساعت ماموريت  6هزينه به موقع انجام نشدن در . ماموريت ماشين هزينه به موقع انجام نشدن عمليات نيز افزايش يافت

البته در عمل . ساعت ماموريت كار متغير بود 125ريال در هكتار براي 13776351ست آمد و تا ريال در هكتار بد 103218
ساعت است و بعد از آن سيستم ماشيني سرويس مي  24ساعات ماموريت سيستم ماشيني براي كار بدون نقص كمتر از 

عبل خزايي خوزستان مسلماً ماشين در شرايط كار در كشت و صنعنت د. شود و دوباره ماموريت جديدي به عهده مي گيرد
جايگزين مي  ،ر گرفته شده است و بلافاصله پس از ايجاد توقف در كارظهاي پشتيبان براي سيستم مشغول به كار در ن

اما در مزارع منفرد و دور از خدمات فني شرايط به گونه اي است كه ماشين بعد از خرابي و توقف بايد به روستا . شود
صت مناسبي بسته به نوع ازكارافتادگي و امكانات منطقه تعمير شود و دوباره براي انجام ماموريتي جديد برگردد و در فر
  .وارد مزرعه شود

ساعت ماموريت ملايم بود و بعد از آن شدت بيشتري  40طبق نتايج تحقيق، روند افزايش هزينه به موقع انجام نشدن تا 
  . يافت

  
  شين و هزينه به موقع انجام نشدن عملياترابطه زمان ماموريت ما): 2(شكل
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 نتيجه گيري

در ارزيابي فني و اقتصادي ماشين، قابليت اطمينان از آن جهت اهميت پيدا مي كند كه كاهش قابليت اطمينان ماشين مي    
از دست دادن تاخير ايجاد شده در عمليات منجر به . تواند باعث خرابي، از كارافتادگي و تاخير در انجام عمليات شود

به عبارت ديگر، . بخشي از عملكرد و كيفيت محصول مي شود كه به آن هزينه به موقع انجام نشدن عمليات مي گويند
ماشين با قابليت اطمينان پايين تر يعني ماشين با هزينه تاخير در عمليات بيشتر و برعكس، ماشين با قابليت اطمينان بالاتر 

  .ر عمليات كمتر و صرفه اقتصادي بيشتريعني ماشين با هزينه تاخير د
نتايج نشان دادند كه هرچه . در اين تحقيق، رابطه زمان ماموريت ماشين و هزينه به موقع انجام نشدن عمليات تعيين شد

برنامه ريزي  پس بهتر است كه در. هزينه به موقع انجام نشدن عمليات نيز بيشتر است. زمان ماموريت ماشين بيشتر باشد
پس از سرويس ماشين و تعويض راننده مي توان . كمتر در نظر گرفته شود ماشينساعات ماموريت  ،انجام عمليات جهت

در نتيجه كاهش ساعت هاي انجام ماموريت يعني كاهش از كار افتادگي ها . براي ماشين در نظر گرفتماموريتي جديدي را 
  .در مزرعه و كاهش هزينه به موقع انجام نشدن عمليات
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Determining the reliability function of MF285 tractors 
(A case study in Debal Khazaei Agro-Industry Co. in Khuzestan province of Iran) 

 
  

Abstract 
 

Weren’t field operation accomplished on optimum time, this would lead to a reduction in yield quantity and quality 
which is really loss of profit named timeliness cost. Some portions of delay operation in related to farm management 
and the rest occurs because of low tractor reliability and its continual downtime in farm. Tractor is the most determinant 
factor in on time accomplishing field operation. Thus, in this study a function-fit model for reliability of farm tractors 
was determined. This model intended to capture the share of tractors in timeliness of farm operation. Work times to 
failure (hours) in tenth year of tractor life were fitted with normal, exponential, lognormal, poisson and weibull age 
distribution functions using moment estimation method for determining reliability function of MF285 tractors in Debal 
Khazaei Agro-Industry Co. in Khuzestan province. Depending on Chi square test, the best reliability function for this 
given situation was exponential distribution function with λ = 0.025. With having this function, the timeliness cost of 
farm operation relating to tractor can be estimated. 

 
 
Keywords: Timeliness, mean time between failures (MTBF), Age distribution function, Farm management  
 


