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بررسي وارزيابي اثر ميزان مكش وسرعت پيشروي بر عملكرد بذركار نيوماتيك در كاشت بذر 
  چغندرقند

   1ي راد،حسين سعيدمحمد و مرتضي الماسي ،، بابك بهشتيمرتضي امامي
ران، به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيزاسيون  كشاورزي واحد علوم تحقيقات، استاديار واحد علوم تحقيقات ته - 1

  ، استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي،استاد واحد علوم تحقيقات
 :چكيده-1

امروزه در كشت گياهان عواملي همچون قيمت بالاي بذور اصلاح شده، هزينه هاي بالاي كارگري تنك كردن و  
كشاورزان جهت كاشت از بذركارهاي دقيق نياز محصول به فاصله دقيق بين بوته ها، باعث گرديده است كه 

با توجه به اينكه ميزان مكش پنكه و سرعت پيشروي بذركارهاي نيوماتيك از عوامل موثر بر .نيوماتيك استفاده نمايند
) تراشكده(لذا در اين تحقيق بمنظور ارزيابي وبررسي عوامل مذكور از يك بذركارنيوماتيك.دقت بذركاري مي باشد

- 55و35-45(ميزان مكش پنكه در سه سطح-1كتورهاي مورد بررسي در اين بذركار عبارت بود از فا.استفاده شد
بذر  -3كيلومتر درساعت ) 8، 6، 4(سرعت پيشروي بذركار در زمان كاشت در سه سطح - 2ميلي بار) 55-65و45

در قالب  فاكتوريلآزمايش  چغندرقند رقم ودر سه تكرار و جهت تجزيه آماري اين پژوهش از بذر مورد آزمايش
صفات مورد بررسي در اين تحقيق عبارت بود از ضريب .طرح كاملا تصادفي استفاده گرديد

بذرها از فاصله تنظيمي ،ضريب پراكندگي جانبي بذرها ازميانگين ودرصد شكستگي )افقي،عمودي(يكنواختي
در بذرها  عمودي از فاصله تنظيميضريب يكنواختي  از نظر در سرعت هاي مختلف  پيشروي ، بذر،نتايج نشان داد 

وجود داشت بطوريكه با ساير سرعت ها اختلاف معني داري در  بالاترين يكنواختي  كيلومتر درساعت 4در سرعت 
اما بين سرعتهاي مختلف پيشروي بر روي ضريب  يكنواختي افقي و پراكندگي جانبي و  وجود دارد، %1سطح 

از نظربالاترين ضريب يكنواختي همچنين  .وجود ندارد%  5در سطح  درصد شكستگي بذرها اختلاف معني داري
كه با ساير ميزان مكش ها اختلاف  ميلي باروجود داشته 55 - 65عمودي بذرها از فاصله تنظيمي در ميزان مكش 

ه داشتميلي بار وجود  35 -  45،كمترين پراكندگي جانبي بذرها در ميزان مكش وجود دارد%  5معني داري در سطح
 ميزان مكش ، از نظر درصد شكستگي بذرها وجود دارد% 1اختلاف معني داري در سطح كه با ساير ميزان مكش ها 

 بين آنها % 5اختلاف معني داري در سطح  بطوريكهنداشته   بر روي بذرها تاثير چنداني مختلف وسرعت پيشروي
   .وجود ندارد

ميلي بار پنكه  55-65كيلومتر در ساعت و ميزان مكش  4شروي با توجه به نتايج اين تحقيق استفاده از سرعت پي
    .پارامترهاي قابل قبول بيشتري را نسبت به ساير سرعتها و ميزان مكش ها داشته است

  : ژه هاي كليدي   وا
  يكنواختي ،افقي ،جانبي، عمودي ، درصد شكستگي بذر

 مقدمه -2

د دهه اخير ، نياز انسان به توليد محصولات كشاورزي و باتوجه به افزايش روز افزون جمعيت به خصوص در چن
فرآورده هاي دامي روز به روز افزايش مي يابد ، محصولات مختلف كشاورزي علاوه براينكه به صورت مستقيم 
مواد غذايي انسان را تشكيل مي دهند به طور غير مستقيم نيز از طريق توليد فرآورده هاي دامي اعم از گوشت و



   
 

 

بايد عواملي كه لذا  ،يگر توليدات جانبي از اهميت بالايي در تامين نيازهاي تغذيه اي برخوردار مي باشندشير و د 
  .اساسي دارند مورد بررسي قرار گيرند شدرافزايش عملكرد محصولات كشاورزي در واحد سطح نق

تهيه  ،نوع واريته بت محيط ،از مهمترين عوامل موثر مي توان تراكم بذر در واحد سطح، قوه ناميه بذر،دما ،رطو
بذرها  از همديگر ) جانبي،عمودي،افقي(،دقت بذر كار در زمان كشت  يعني يكنواختي در فاصله مناسب بستر كشت

ر يكنواختي آنها از همديگر ولي از ميان عوامل موث. بر روي رديف،صدمه وارد شده به بذر در زمان كشت را نام برد
  .دارد تاثير بيشتري از ديگر عواملبر روي رديف  

 لذا.كشت مي تواند متفاوت باشد روش اندازه فاصله كشت بذر ها از همديگر با توجه به نوع بذر وشرايط اقليمي و
ثانيا بذركار هيچ .توسط بذركار اولا بذرها بايد در فاصله تنظيمي مورد نظر يكنواخت كشت گردند درزمان كشت

سبز گردند  كليه بذر هاي كاشته شده بر روي رديف هاي كشت جوانه زده و تا.گونه صدمه اي به آنها وارد ننمايد
از سوي ديگر امروزه از بذرهاي اصلاح شده جهت كاشت ،وتراكم مناسبي از بوته ها در واحد سطح داسته باشيم

ر در نتيجه در كاشت مكانيزه ،در اثر شكستگي بذ.محصولات كشاورزي استفاده مي شود كه بسيار گران هستند
،كاشت بذر اضافي ،نكاشت ويا كاشت غير يكنواخت نه تنها هزينه اضافي به بار مي آورند،بلكه عملكرد كلي 

  .محصول را نيز تحت تاثير قرار مي دهند
عملكرد بالاي محصول به جوانه زني بالاي مزرعه وتوسعه يكنواخت هر گياه بستگي دارد به منظور رسيدن به اين 

تا بتوان ضمن كاهش انرژي . همچنين توزيع يكسان بذر در سطح زمين نياز استموفقيت عمق كشت يكسان 
 . مصرفي و صرفه جوئي در آن ، افزايش عملكرد را بهبود بخشيد

انجام دادنددراين طرح تحقيقاتي چهارمدل تحقيقي  هاي چغندرقند كارنده زمينه ارزيابي دردانشگاه ميشيگان در
 - Monosem 4بذركار نيوماتيكي  -Deer3 بذركارنيوماتيكي -Accord 2بذركارمكانيكي  -1بذركار

باهم  سرعت كاشت وهمچنين دونوع بذر به همراه دو روش خاك ورزي ، دو  Stan hoyبذركارنيوماتيكي 
منطقه جداگانه اجرا شد و مشخص گرديد كه تغييرات سرعت كاشت تاثيري برروي  دو اين طرح در ،مقايسه شدند
بالاترين . ه ولي فاصله يك اندازه بين بذرها درسرعت هاي پايين تر كاشت بهبود مي يابدنداشت استقرار بذر

بوط به بذركارمكانيكي  روكمترين آن م Deerدرصدسبزشدن چغندرقند مربوط به استفاده ازبذر كار نيوماتيكي 
Accord دن  بيشتري نسبت ميلي متر درصدسبزش 3همچنين مشخص گرديد كه استفاده از بذور كروي باقطر ،بود

) كروي نشده ( استفاده ازبذورعادي  با Deerميلي متر دارد ودرنهايت تيمار استفاده از بذركار  5/4به بذور با قطر 
  ).,Harrigan 2000(داراي بيشترين درصدسبز شدن بود
دارزيابي فني در استان فارس رابه منظور رفع نواقصي،مور )تكنو هاك وسنابل(درتحقيقي دونوع رديف كارمتدوال

وپارامترهايي مانند يكنواختي طولي كاشت،پراكندگي جانبي بذرها، درصدشكستگي بذرها ويكنواختي .شد قرارداد
نتايج نشان داد كه دو رديف كار از نظر عمق كاشت در مزرعه ودر صد . ندعمق كاشت را اندازه گيري نمود

پراكندگي جانبي بذرها ودرصد شكستگي بذر در  شكستگي بذر در آزمايشگاه اختلاف معني داري ندارند ولي
بطور كلي در اكثر عوامل مورد مقايسه رديف كار تكنو هاك داراي عملكرد .مزرعه با هم اختلاف معني داري دارند

  ).1374افضلي نيا،(بهتري دارد
 فرنگي موردكارنيوماتيك با بذركار مكانيكي رايج درمنطقه فارس براي كاشت گوجه  يك نوع رديفدر تحقيقي 

كه ازنظر عامل هاي درصدسبزشدن بذور ويكنواختي توزيع بذر ، نتايج نشان داد و .شد بررسي ومقايسه قرارداد



   
 

 

از لحاظ درصد شكستگي بذر، هيچ گونه شكستگي ظاهري دربذر هاي خارج .بذركار مكانيكي بهتر عمل مي كند
  . )1377افضلي نيا ،(شده ازلوله سقوط بذركارمشاهده نشد

تحقيقي كه جهت حداقل ميزان مكش فن دستگاه دقيق كار بر روي چند نوع بذر گياه مختلف از قبيل ذرت ،پنبه  در
پياز براساس وزن هزار دانه وشكل ظاهري بذر انجام دادند باين نتيجه  ،سويا ،هندوانه ،خربزه،خيار،چغندر قندو

صفحه موزع بچسبد وآماده سقوط شود ، جهت  رسيدند كه حداقل ميزان مكش فن مورد نياز جهت اينكه بذر پشت
 , 2004(بودkpa5/1وچغندر قندkpa 2خربزه خيارkpa5/2هندوانه ،بذر سويا kpa3بذر پنبه  kpa 4بذر ذرت
karayel.(  

راكندگي جانبي وعمودي پ و بر توزيع ر مورد استفاده در دستگاه هاي كارنده رائدر تحقيقي  تاثير چهار نوع فارو  
بذر گياه ذرت مورد ارزيابي قرار دادند بعد از آزمايشات مختلف در داخل مزرعه به اين نتيجه رسيدند بذردر كشت 

بهتر عمل نموده وبذر بر روي رديف ها ) كفشكي ، بيلچه اي وتك بشقابي(ر ئر نوع دو بشقابي از ديگر فاروئكه فارو
  . karayel,2006 )(دارد ف معني داريرها اختلائاز نظر توزيع وپراكندگي جانبي وعمودي با ديگر  فارو

در تحقيقي كه بر روي سه نوع كارنده  آلورد،رائو و تراشكده در مركز تحقيقات كشاورزي استان خراسان رضوي  
كيلومتر در ساعت انجام گرديد و تاثير آن بر )  6، 4(بر روي سرعت پيشروي كارنده در زمان كاشت در دو سطح 

، درصد سبز شدن بذور،ميزان صدمات مكانيكي وارده به بذور ، ضريب يكنواختي روي ميزان سرش چرخ بذركار
توزيع ريزش بذور حول فاصله تنظيمي وحول ميانگين انجام شد نتايج نشان داد كه بذر كار نيوماتيك تراشكده 

  ). 1386ظريف نشاط،(نسبت به ساير بذركار ها برتري نسبي دارد
ر زمان كاشت انواع بذرها با بذركار نيوماتيك از سرعت هاي مختلف پيشروي و لذا با توجه به اينكه كشاورزان د

اين تحقيق سرعت پيشروي و ميزان مكش مختلف بذركار در ،ميزان مكش متفاوت پنكه  استفاده مي نمايند
زمان  درصد شكستگي بذر درو  پراكندگي جانبي  كمترين ) افقي، ،عمودي (از نظر بهترين يكنواختي را  نيوماتيك

، تا نتيجتا بهترين  ميزان مكش پنكه وسرعت پيشروي جهت كشت بذر چغندر داده شدكشت  مورد بررسي قرار 
  .قند در بذركار مورد مطالعه بدست آيد

  مواد و روش ها-3
 براي انجام اين تحقيق پس از فراهم كردن شرايط فيزيكي و انتخاب محل انجام آزمايشات و موزع مناسب براي بذر

كه شركت تراشكده آن را جهت كاشت بذرهاي گوناگون  توصيه مي نمايد تهيه  ) 3-3(مطابق جدول   در قندچغن
 - 18(پس از رسيدن رطوبت خاك به حد مطلوب ابتدا زمين آبياري شد وسپس جهت عمليات آماده سازي ،گرديد

 بودمحصول ذرت ظر جاي كشت زمين مورد ن با توجه به اينكه وگاورو شدن زمين،) درصد بر پايه وزن خشك 16
-30تا عمقگاوآهن برگرداندار به شيوه رايج با استفاده از شخم اوليهانجام عمليات  بابقاياي باقي مانده از برداشت 

و مدفون گردند و جهت از بين بردن  خاك مخلوطبطور يكسان انجام شد،تا در سانتي متري در كليه كرت ها 25
، جهت بررسي تاثير سرعت پيشروي و خورده از ديسك ولولر استفاده نموديمكلوخ ها وتسطيح سطح زمين شخم 

ميزان مكش پنكه در بذركارهاي نيوماتيك در دقت كاشت بذرها از بذركار نيوماتيك  چهار رديفه ساخت شركت 
  . نشان داده شده است) 1-3(كه مشخصات بذركاردر جدول . تراشكده استفاده شد

تعداد   نوع رديف كار
  رديف

چرخ فشار 
  دهنده

نوع شيار باز   نوع پوشاننده
  كن

 عرض كار  نوع موزع

)m(  



   
 

 

  خصات بذر كار مورد استفاده در طرحمش) 1-3(جدول 
  

  

 - 3در سه سطح  مكش پنكه ميزان -2 در سه سطح  سرعت هاي پيشروي بذركار در زمان كاشت -1 :تيمارها شامل
از طرح آماري آزمايش فاكتوريل در قالب  كرت هاي كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا چغندر قند بذر 
موزع مخصوص آن بذر كه كارخانه سازنده بذركار توصيه نموده بود استفاده صفحه  از درهنگام آزمايش.گرديد
  .كرديم

  :تور براي تيمار هاي سرعت پيشروي وميزان مكش پنكهآزمودن دنده و دور موتور مختلف تراك -3-1
سرعت هاي پيشروي بذركار ،ميزان مكش (قبل از اجراي آزمايش براي رسيدن به سطح تيمار هاي موردآزمايش   

متصل كرديم ودرزميني كه قرار است آزمايشات انجام گيرد  3140در مزرعه، بذركار را به تراكتور جاندير) پنكه
ا دنده و دور موتور هاي متفاوت آزموديم تا به سرعت هاي پيشروي و ميزان مكش هاي مورد نظر تراكتور را ب

سپس ميزان دور موتور و دنده گيربكس مربوط به هر كدام از سرعت پيشروي ها وميزان مكش ها را به .برسيديم
 .مربوطه يادداشت نموديم) 3-3(و )2-3(ترتيب در جداول

  ر موتور تراكتور براي تيمار سرعت پيشروي دنده گيربكس ودو)2-3(جدول
 

  
  راكتور براي تيمار ميزان مكش پنكه مطابق دنده گيربكس ودور موتور ت )3-3(جدول

  
  :مورد آزمايش آماده سازي بذركار وبذر-2- 3 

حدود اوايل قرن بيستم به علت احتياج روز افزون بشر به قند وشكر ، سطح زير كشت اين گياه در نقاط مختلف از 
  .دنيا به سرعت افزايش يافت وقند حاصل از ريشه اين گياه ماده اي بسيار مقوي وانرژي زا در تغذيه انسان مي باشد

ن بافت خاك، زمان كاشت، حاصلخيزي زمين، نوع عمق وفاصله بذر هاي كاشته شده در روي رديف به عواملي چو
سانتي متر وفاصله بذرهاي  2-4ولي بطور متوسط عمق بذر در زمان كشت بين .بذر، قوه ناميه بذر و بستگي دارد

  .)1384خدا بنده ، (سانتي متر مي باشد 20-25كاشته شده بر روي رديف 

  متر3  صفحه عمودينيوماتيكي  كفشكي  كاردي  چرخ لاستيكي  4  نيوماتيك تراشكده

  )km/h(سرعت پيشروي بذركار  )بر حسب دور در دقيقه(دور موتور  دنده  گيربكس

  )v1(كيلومتر در ساعت  4  1900  سنگين 2

  )v2(كيلومتر در ساعت  6  2200  سنگين 3

 v3)(كيلومتر درساعت  8  2400  سنگين 4

بر حسب دور در (دور موتور  دنده  گيربكس
  )دقيقه

  ميزان مكش پنكه

  )p1(ميلي بار  35-45  1900  سنگين 2 

  )p2(ميلي بار  45-55  2200  سنگين 3

 )p3(ميلي بار  55- 65        2400  سنگين 4



   
 

 

كه متداول ترين رقمي  است كه در منطقه كاشته مي  شداستفاده  7112در اين تحقيق از بذر چغندر قند رقم جلگه
  .شود

از مركز تحقيقات كشاورزي استان خراسان رضوي تهيه شد و سپس بذرهاي سالم را جدا ) چهار كيلو گرم(به مقدار 
  .تنظيم نموديمنموديم،و بذركار را به روش زير 

  .وي بذركارقرار دادن صفحه موزع مناسب و مربوط به بذر مورد آزمايش  بر ر .1
  . ريختن بذر سالم چغندر قند  در رديفي كه تنظيم شده است .2
سانتيمتر از همديگر بر روي خطوط  20تنظيم كردن چعبه دنده بذركار جهت كاشت بذرها به فاصله .3

  .كشت
  . سانتيمتري توسط چرخ هاي فشار دهنده بذركار 3تنظيم عمق كاشت بذر در عمق  .4
بذر در روي رديف اي كه بذر در مخزن آن ريخته شده است مطابق  تغيير وضعيت چرخ فشار تنظيم عمق .5

  ) 1-3(شكل 
در ) 3- 3(و) 2-3(ميزان مكش پنكه و سرعت پيشروي آنرا با توجه به پارامترهاي بدست آمده از جداول  .6

  .زمان آزمايش بر روي دستگاه وتراكتور تنظيم كرديم و آزمايشات را با توجه به نقشه طرح اجرا نموديم

  
  چرخ موجود روي دستگاه -ب)   1-3(چرخ تغيير داده شده       شكل  -الف               

جامعه آماري شامل تمام بذرهاي كشت شده  در سطح كرتهاي اين طرح بود كه بدليل لزوم تفكيك عوامل غير قابل 
مارها  اقدام به نمونه گيري از از اثر تي) نرسيدن سرعت پيشروي وميزان مكش بذركار به  ميزان  مورد نظر( كنترل 

و پس از اندازه گيري . نمونه گيري به صورت كاملا تصادفي انجام گرديد. وسط هر كرت به اندازه يك متر شد
  ميزان انحراف جانبي، عمودي،افقي وصدمه وارده به بذر محاسبه شد

  :روش آزمون واندازه گيري
انتخاب مي كرديم وتراكتور )3-3(و)2-3(بذركار را از جداولدر زمان انجام آزمايش سرعت پيشروي و ميزان مكش 

متر در نظر گرفته بوديم و  40را در دنده ودور موتورهاي تعيين شده قرار مي داديم طول هر كرت آزمايشي را  
براي اينكه در زمان آزمايش اطمينان حاصل نماييم كه به ميزان مكش وسرعت پيشروي  مورد نظر رسيده ايم نقاط 

. متر پيشروي به طول يك متر  در سه نقطه به صورت تصادفي انتخاب كرديم 10تخابي جهت تهيه نمونه را بعد از ان
قرار داديم  تا صفات ) 2-3(يكي از دو خط كش را در يك سمت رديف و ديگري را در سمت ديگر مطابق شكل 

  .ري نماييممورد بررسي بر روي بذرهاي موجود در يك متررا به روش زير اندازه گي



   
 

 

  
  

  )2-3(شكل 
  ضريب يكنواختي افقي بذرها نسبت به فاصله تنظيمي اندازه گيري -3-11-1

اندازه گيري ) 3-3(فاصله بين بذرها در طول يك متر مشخص شده از همديگر را با استفاده از كوليس مطابق شكل
از  سپس از فرمول سناپاتي ضريب يكنواختي توزيع افقي بذر ها را نسبت به فاصله تنظيمي محاسبه كرديمو .نموديم

  . (senapati,1992)فرمول سناپاتي به شرح زيراستفاده نموديم 

se=[1-      ]×100  
Se =ضريب يكنواختي توزيع بذر بر حسب درصد  
D =ميانگين فاصله تنظيمي بين بذرها بر روي رديف  
Y  = فاصله تنظيميميزان  ميانگين قدر مطلق تفاضل داده هااز   

  

  
  )3-3(شكل                                                

  اندازه گيري ضريب يكنواختي عمودي بذرها نسبت به فاصله تنظيمي   - 2- 3-11
در فاصله يك متر انتخابي  بصورت بذرهاي كاشته شده بر روي رديف را با استفاده از كوليس  تك تك عمق اندازه

وسپس با استفاده از فرمول . اندازه گيري نموديم ودر جدول مربوطه ثبت كرديم) 4-3(تصادفي مطابق شكل 
  .محاسبه  نموديمسناپاتي ضريب يكنواختي توزيع عمودي بذر ها را نسبت به فاصله تنظيمي 

  
  )4-3(شكل 

  

Y 

D 



   
 

 

  :انبي بذرها نسبت به خط مستقيم كشتاندازه گيري ضريب پراكندگي ج  - 3- 3-11
يك عدد خط كش در كف شيار ايجاد شده توسط شيار باز كن منطبق بر مسير مستقيم خط سير شيار باز كن قرار 

تمام بذرهاي موجود در كف شيار ايجاد شده را نسبت به خط كش در فاصله ) راست ، چپ(داديم وسپس فاصله
از كوليس اندازه گيري نموديم ودر جدول مربوطه ثبت كرديم وسپس از با استفاده ) 5-3(يك متر مطابق شكل

  . فرمول سناپاتي ضريب پراكندگي جانبي بذرها را نسبت به ميانگين آنها محاسبه نموديم

  
  )5- 3(شكل

  

  :شكستگي بذر درصداندازه گيري  - 4- 3-11
 خطوط كشت در طول يك متر يده  بر روي و بذرهاي آسيب د ي كاشته شده در طول يك متربا شمارش تعداد كل بذرها 

قبل از انجام آزمايش بذر با توجه به اينكه (از فرمول زير درصد شكستگي محاسبه مي شود  .درصد آن ها تعيين خواهد شد
  .)1385،سعيدي راد و اكرم(تا تنها در صد شكستگي ناشي از ماشين  محاسبه گردد) شده اندهاي شكسته شده جدا وحذف 

  
      

  D=ِبذردرصدشكستگي                                                                             
  

  و بحث نتايج - 4
پس از انجام آزمايش در مزرعه با ميزان مكش و سرعت پيشروي متفاوت با بذركار نيوماتيك ،نتايج طرح پس از 

  .بشرح زير بدست آمد Spss انكن و بوسيله نرم افزار آناليز واريانس ومقايسه ميانگين با استفاده از روش د
  :ضريب يكنواختي عمودي بذر از فاصله تنظيمي بذركار -4-1
ملاحظه مي شود يكنواختي عمودي بذرها از فاصله تنظيمي در سرعت پيشروي ) 3-4، 2-1،4-4(با توجه به جداول 
ديگر سرعت ها اختلاف معني داري  در سطح كيلو متردر ساعت نسبت به ديگر سرعت ها برتري داشته و با  4

را دارد،و همچنين مشاهده مي شود هر چه سرعت پيشروي افزايش يافته است، يكنواختي عمودي بذرها %  1احتمال
  .كيلومتردر ساعت وجود دارد 8از فاصله تنظيمي كاهش يافته، بطوريكه كمترين يكنواختي عمودي بذرها در سرعت 

چه سرعت پيشروي زياد شده است يكنواختي عمودي بذر از فاصله تنظيمي كاهش يافته اين با توجه به اينكه هر 
امر ممكن است اولا تاثير افزايش سرعت پيشروي در ريخته شدن خاك بريده شده توسط شيار بازكن به داخل شيار 

بذر بالاي خاك قرار ايجاد شده قبل از قرار گيري بذر در داخل شيار نسبت به سرعت كمتر باشد، بطوريكه كه 
گرفته،  ثانيا با افزايش سرعت پيشروي شيار باز كن ها در خاك بيشتر نفوذ نموده وبذر نسبت به فاصله تنظيمي 

ميلي بار  از نظر يكنواختي عمودي  65-55همچنين ميزان مكش در سطح ،بذركار در عمق بيشتري كاشته مي شود
با اينكه اختلاف معني داري در سطح احتمال  ي داشته،ن مكش ها برتر بذرها از فاصله تنظيمي  نسبت به ساير ميزا

 تعداد كل بذر هاي كاشته شده در طول يك متر

 يك متر تعداد بذر هاي  شكسته شده  در طول
× 100 



   
 

 

%  5ميلي بار اختلاف معني داري در سطح احتمال  45-35ندارد، ولي با ميزان مكش  55-45با ميزان مكش%  5
  . ميلي بار بدست آمده است 45-35و كمترين يكنواختي عمودي بذر از فاصله تنظيمي در ميزان مكش  وجو دارد

نتايج نشان مي دهد افزايش ميزان مكش باعث يكنواختي عمودي بهتر بذرها از فاصله تنظيمي بذركار گرديده است  
اين يكنواختي ممكن است به دليل افزايش ميزان مكش، بذرها  با توجه به شكل ظاهري و وزن آنها به راحتي وبا 

دربهترين زمان جدا شده و در داخل شيار  كوچكترين ضربه از سوراخ پشت صفحه  موزع جدا نمي شوند بلكه
  .ايجاد شده سقوط مي نمايند

تحقيقي كه درمركز تحقيقات استان خراسان بر روي تاثير سرعت پيشروي رديف كارهاي نيوماتيك همچنين 
كيلومتر در ساعت عدم يكنواختي عمق كاشت با ديگر سرعت ها  6تراشكده و رائو انجام شد سرعت پيشروي 

  ).1386نشاط ظريف ،(ن عامل جوانه زني را در بعضي بذرها كاهش دادداشت و اي
لذا با توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقيق ونتايج ديگر محققين اثر افزايش سرعت بر كاهش  يكنواختي   

  .عمودي بذر چغندر قند مورد تاييد است
  :ضريب يكنواختي افقي بذر از فاصله تنظيمي بذركار -4-2
مشاهده مي شود بين  سه سرعت پيشروي مختلف بذركار در زمان كاشت از نظر ) 3-4، 2-1،4-4(لاز جداو 

ولي در سرعت ،وجود ندارد% 5يكنواختي افقي بذرها از فاصله تنظيمي اختلاف معني داري در سطح  احتمال 
و پس از اين سرعت كيلومتردر ساعت نسبت به ساير سرعت ها از نظر يكنواختي وضعيت بهتري داريم  6پيشروي 

اما  هر چه ميزان مكش بيشتر شده است يكنواختي , كيلومتردر ساعت  قرار دارد 4و 8به ترتيب سرعت پيشروي 
ميلي بار يكنواختي نسبت به ديگر  65الي  55افقي بذرها  از فاصله تنظيمي بهتر گرديده بطوريكه در ميزان مكش 

وجود %  5سه ميزان مكش پنكه اختلاف معني داري در سطح احتمال ميزان مكش ها بهتر بوده ولي بطور كلي بين 
  . ندارد

چغندر قند  سرعت كاشت وهمچنين دونوع بذر دو تاثير زمينه درتحقيقي كه در دانشگاه ميشيگان توسط هاري جن 
تقرار مشخص گرديد كه تغييرات سرعت كاشت تاثيري برروي اسگرفت   انجام كارنده هاي چغندرقند براي ارزيابي

 ،),Harrigan  2000(نداشته ولي فاصله يك اندازه بين بذرها درسرعت هاي پايين تر كاشت بهبود مي يابد  بذر
انجام دادند براساس  چغندر قندروي بذر  در تحقيقي كه جهت حداقل ميزان مكش فن دستگاه دقيق كار برهمچنين 

اقل ميزان مكش فن مورد نياز جهت اينكه بذر پشت وزن هزار دانه وشكل ظاهري بذر باين نتيجه رسيدند كه حد
   .),karayel 2004( است kpa5/1صفحه موزع بچسبد وآماده سقوط شود 

تحقيق حاضر با اينكه با كارنده نيوماتيك تراشكده انجام شده است اما با توجه به نتيجه بدست آمده از نظر  
دليل اين امر ،كيلو متردر ساعت مي داند 6ندر قند را يكنواختي  افقي بذرها سرعت پيشروي مناسب براي بذر چغ

كيلومتردر ساعت بهترين يكنواختي افقي بذر از فاصله تنظيمي را داشته ايم،ممكن است  6كه در سرعت پيشروي 
صفحه موزع با توجه به ريز بودن بذر فرصت بذرگيري را در يك سرعت مناسب نسبت به ساير سرعت ها بيشتر 

كس سرعت پيشروي هر چه ميزان مكش كاهش مي يابد  قدرت چسبندگي بذرها بر روي صفحه دارد، ولي بر ع
بنابراين در  ،موزع كمتر شده لذا يكنواختي افقي بذرها از فاصله تنظيمي بر روي خطوط كشت كاهش مي يابد

يلي بار  توصيه مي م 45-40صورتي كه كارخانه سازنده بذركار ميزان مكش مناسب  فن را براي بذر چغندر قند بين 
 65-55يكنواختي افقي بذر از فاصله تنظيمي را در ميزان مكش ضريب  نمايد،ولي نتايج تحقيق حاضر بالاترين 

  .ميلي بارنشان مي دهد



   
 

 

  :ضريب پراكندگي  جانبي بذر از ميانگين -4-3
جانبي بذرها از خط  نشان مي دهد تاثير سرعت هاي مختلف پيشروي بر روي پراكندگي ) 3-4، 2-1،4-4(جداول 

بين آنها  وجود ندارد  اما در سرعت % 5مستقيم كشت چندان نبوده بطوريكه اختلاف معني داري در سطح احتمال 
كيلومتردر ساعت وضعيت بهتري نسبت به ساير سرعتهاي پيشروي داريم به طوريكه كمترين پراكندگي  6پيشروي 

كيلومتر در  8،  4پراكندگي جانبي بذرها در سرعت هاي ،ت جانبي بذرها از خط مستقيم كشت بوجود آمده اس
كيلومتر در ساعت بيشتر است دليل اين امر ممكن است اثرات سرعت پيشروي باشد بدين  6ساعت نسبت به 

صورت كه در سرعت پايين بذر خارج شده برروي ديواره شيار افتاده و به داخل شيارسقوط نمي كند ودر سرعت 
به اطراف شيار ايجاد شده پرتاب مي گردد، در نتيجه بذرها در روي خط مستقيم ايجاد شده  پيشروي  زياد بذر

اما تاثير  ميزان مكش پنكه بر پراكندگي جانبي بذر از ميانگين مشاهده مي شود كمترين  ،داخل شيار قرار نمي گيرند
ش افزايش يافته است بر روي و هر چه ميزان مك. ميلي بار مي باشد 45-35پراكندگي جانبي در ميزان مكش 

ميلي بار اختلاف   65-55و 45-35لذا بين دو ميزان مكش ،پراكندگي تاثير گذاشته و پراكندگي بيشتر شده است
% 1اختلاف معني داري در سطح احتمال  55-45وجود ندارد، ولي با ميزان مكش % 5معني داري در سطح احتمال 

از  تاثير ميزان مكش هاي مختلف بر يكنواختي جانبي بذرها از ميانگين در  با توجه به نتايج بدست آمده،وجود دارد
ميلي بار دقت بذركار كاهش  45-35كشت بذر چغندر قند اينطور استنباط مي شود كه در ميزان مكش هاي بالاتر از 

  مي يابد 
  درصد شكستگي بذر-4-4

در بذرها در سرعت هاي پيشروي مختلف از نظر ميزان شكستگي ظاهري ) 3-2،4-1،4-4(با توجه به جداول 
وميزان مكش هاي متفاوت پنكه ملاحظه مي شود هيچ گونه شكستگي ظاهري در بذرها مشاهده نشده در حد صفر 

در بين سرعت هاي پيشروي و ميزان مكش هاي متفاوت %  5مي باشد،و اختلاف معني داري در سطح احتمال 
  .وجود ندارد

از نظر نوع رديف كار نيوماتيك رايج در منطقه فارس براي كشت گوجه فرنگي را  يك) 1377(همچنين افضلي نيا
هيچ گونه شكستگي ظاهري دربذر هاي خارج شده ازلوله قرار داد،  بررسي مورد بذرظاهري   درصد شكستگي 

  .سقوط بذركارمشاهده نشد
   .نتايج ديگر محققين يكي مي داندنتايج اين تحقيق از نظر در صد شكستگي بذر در بذركارهاي نيوماتيك را با 

  
  
  
  
  
  
  
  

                       



   
 

 

  بذر چغندر قند تجزيه واريانس طرح از نظر فاكتور هاي مختلف: 1-4جدول                        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

              ns ،*،**  : 1واختلاف معني دار در سطح %  5بترتيب عدم وجود اختلاف ، اختلاف معني دار در سطح%  
  
  
  
 

  %5مقايسه ميانگين سرعت پيشروي با استفاده از آزمون دانكن با احتمال خطاي : 2-4جدول         
سرعت 

پيشروي 
كيلومتر (

در 
  )ساعت

ضريب 
يكنواختي 

عمودي بذر از 
  (%) تنظيمي

ضريب 
يكنواختي 

افقي بذر از 
 (%)تنظيمي

ضريب 
پراكندگي جانبي 
بذر از 

  (%)ميانگين

  درصد شكستگي

4  b59/79  a 71/78  a 90/51  a 0   

6  a74/64  a 57/85  a 37/51  a 0  

8  a 37/58  a 27/80  a 28/68  a 0  

 .ار نمي باشندمعني د%  5اعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري در سطح  احتمال  -

  
 

درجه   متغيرها
  آزادي

ضريب         
يكنواختي عمودي 

  (%)بذر از تنظيمي

ضريب 
يكنواختي افقي 
بذر از فاصله 

 (%)تنظيمي

ضريب 
پراكندگي 

جانبي بذر از 
  (%)ميانگين

درصد 
شكستگي 

  بذر

  ns208/97  ns750/1274  0  126/480**  8  تيمار

سرعت 
  پيشروي

2  **38/1067  ns40/116  ns62/831  0  

  ns87/91  **07/2696  0  37/364*  2  ميزان مكش

× سرعت 
  ميزان مكش

4  ns37/244  ns27/90  ns65/785  0  



   
 

 

  
  

  %5مقايسه ميانگين ميزان مكش با استفاده از آزمون دانكن با احتمال خطاي :3-4جدول
ميزان مكش 

  )ميلي بار(
ضريب 

يكنواختي 
عمودي از 

فاصله 
  (%)تنظيمي 

ضريب 
يكنواختي 

افقي از فاصله 
 (%)تنظيمي

ضريب 
پراكندگي 

از جانبي
  (%)ميانگين

درصد 
  شكستگي

35-45  a 37/60  a 11/80  a 74/40  a 0  
45-55  ab89/69  a 55/81  b24/75  a 0  
55-65  b 44/72  a 90/84  a 57/55  a 0  

  .معني دار نمي باشند% 5اعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري در سطح احتمال -

  
  



   
 

 

  
  :نتيجه گيري-5
  : تاثير سرعت پيشروي بذركار -5-1
كيلومتر درساعت از نظر ضريب يكنواختي عمودي بذرها از فاصله تنظيمي  4وي مشاهده شد سرعت پيشر  

نسبت به ديگر سرعت ها داشت،اما بين سرعتهاي مختلف پيشروي بر روي % 1اختلاف معني داري درسطح احتمال
وجود  % 5در سطح  و درصد شكستگي بذرها اختلاف معني داري جانبي  پراكندگييكنواختي افقي و  ضريب 

  .اردند
  :تاثيرميزان مكش پنكه در زمان كاشت بذركار -5-2
همچنين مشاهده شد در ميزان مكش هاي مختلف پنكه از نظر ضريب يكنواختي عمودي بذرها از فاصله تنظيمي  

ميلي باروجود دارد، بطوريكه هر چه ميزان مكش افزايش يافته است  55 - 65،بهترين يكنواختي در ميزان مكش 
ميلي   35- 45ميلي بار با ميزان مكش  55 - 65ها بهتر شده است، چنانكه بين دو سطح ميزان مكش يكنواختي بذر

  .وجود دارد% 5باراختلاف معني داري در سطح احتمال 
ميلي بار وجود داشته و هر چند با ميزان مكش  35 -  45همچنين كمترين پراكندگي جانبي بذرها در ميزان مكش 

ميلي بار  اختلاف معني داري در سطح  45 -55معني داري ندارد، اما با ميزان مكش ميلي بار اختلاف  65-55
وجودداشته،ولي در بين ميزان مكش هاي مختلف از نظر درصد شكستگي بذرها اختلاف معني داري % 1احتمال 

  .وجود ندارد
از نظر  و متر درساعتكيل 4ولي بطور كلي مشاهده شد زمان آزمايش بذركار با بذرچغندر قند سرعت پيشروي  

 افقي يكنواختيضريب كيلومتر در ساعت از نظر بالاترين  6ضريب يكنواختي عمودي بذرها وسرعت بالاترين 
از نظر بالاترين ضريب يكنواختي عمودي وافقي   ميلي بار 55-65وميزان مكش  وكمترين پراكندگي جانبي بذرها

نسبت به ساير سرعت ها وميزان مكش ها  گي جانبي بذرهااز نظر كمترين پراكند 35-45وميزان مكش   بذرها
  .پارامتر هاي قابل قبول بيشتري دارد
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