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  چكيده
هاي كشاورزي ها به منظور تعيين كارايي فاكتور عمر تراكتور و ماشيندر اين مطالعه از روش تحليل پوششي داده

ماشين مورد استفاده در مراحل  7از عمر تراكتور و . زميني استان همدان استفاده شدمورد استفاده در مزارع سيب
زميني، كودپاش شيميايي، سمپاش پشت تراكتوري، فاروئر يبغده كار سدار، گاوآهن برگردان: مختلف شامل

وري اقتصادي و به عنوان ورودي و عملكرد محصول، بهره كن، سرزن و سيب)يا خاكده معروف به پارو يا شيپر(
بر اساس ميزان كارايي عمر سيستم ماشيني و تاثير آن بر . وري انرژي به عنوان خروجي مدل بكار گرفته شدبهره

صورت ناكارا در مزارع به% 38ي كارا و ناكارا تقسيم شدند كه هاي خروجي مورد نظر، مزارع به دو دستهشاخص
هاي عملكردي قابل اند شاخصمزارع ناكارا عمدتا به دليل فرسودگي سيستم ماشيني خود نتواسته. حال فعاليت بودند

ي آنها يا حداقل نزديك به آن از ادوات با عمر بهينه قبولي از خود بروز دهند، در حالي كه مزارع كارا با استفاده
ي انرژي وري مطلوبي نيز در زمينهاند به نحوي كه علاوه بر سوددهي خوب، بهرهشرايط خوبي براي خود ايجاد كرده

 .در حال توليد هستند) در جهت صرفه جويي منابع و بازدهي مطلوب(و هزينه دارند و در مقياس كلان به نفع كشور 
-هاي برگردان دار ميي افراطي از سيستم مكانيزه مربوط به تراكتورها و گاوآهننتايج نشان داد كه بيشترين استفاده

وري انرژي را تا توان ميزان عملكرد و بهرههاي فرسوده ميي تراكتورها و ماشينباشد كه با جلوگيري از استفاده
هاي اضافي براي مديريت و تعمير و ايش داد و از صرف هزينهوري هزينه را تا دوبرابر افزو بهره% 70حدود 

  .هاي فرسوده خودداري نمودنگهداري تراكتورها و ماشين
  .، عملكردوري اقتصاديبهرهوري انرژي، ، بهرهييهاي كشاورزي، كاراتراكتور، ماشين :واژگان كليدي

  
 مقدمه

ها و رعه است كه از طريق سنجش و ارزيابي گزينهاي از مديريت مزهاي كشاورزي زير مجموعهمديريت ماشين
هاي مرتبط با امر ترين شيوه در به كارگيري ماشينامكانات مختلف موجود، به تعيين بهترين تركيب و اجراي مناسب

ي گيري دربارههاي كشاورزي، تصميميكي از اهداف مورد نظر در مديريت ماشين. پردازدتوليد كشاورزي مي
تصميم. ي هر ماشين و منطقه استهاي كشاورزي، با در نظر گرفتن شرايط فني و اقتصادي ويژهاشينم 1جايگزيني
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عمر "ي عاملي به نام هاي كشاورزي نو، بر پايههاي كار كرده و جايگزيني ماشيني كنار گذاشتن ماشينگيري درباره
شود، عموما از عمر كاري ماشين يد نيز نام برده مياقتصادي كه از آن تحت عنوان عمر مف عمر. گيردصورت مي "اقتصادي

بايست اين نكته در عين حال مي. هاي تعميراتي ماشين داردكوتاهتر است و طول آن وابستگي به روند وقوع و ميزان هزينه
نسبت به  وري بالاتريتر و بهرهي عملياتي پايينهاي جديدتري كه داراي هزينهي مدلرا هم مدنظر داشت كه با عرضه

بر طبق . گردداي قابل تامل نمايان ميهاي جديد به عنوان گزينهي اقتصادي كاربرد مدلهاي پيشين هستند، صرفهمدل
، سن جايگزيني كه در پايان عمر اقتصادي يك ماشين كشاورزي قرار 2هاي انجمن مهندسين كشاورزي آمريكااستاندارد

انجمن مهندسين كشاورزي (رسد ي از فرسايش و از كارافتادگي فني ماشين فرا ميهاي عمده ناشدارد، غالبا پيش از خرابي
  ). ب 2000، آمريكا

تر به حدي كه خريد ماشين نو از بازسازي مجدد آن با صرفه(اقدام به جايگزيني به علت مواردي همچون تصادف شديد 
وليد، از رده خارج شدن ماشين، كاهش يافتن ، ناكافي بودن ظرفيت كاري ماشين فعلي به علت افزايش مقياس ت)باشد

هاي عدم انجام به موقع عمليات، و در نهايت تجاوز نرخ قابليت اطمينان ماشين و در نتيجه افزايش ركود ماشين و هزينه
هاي كل ماشين از يك مقدار كمينه ها از حدي خاص كه منجر به افزايش هزينههاي تعمير و نگهداري ماشينبروز هزينه

  ).2001الف؛ هانت،  2000، انجمن مهندسين كشاورزي آمريكا(دهد شود، رخ مييم
هاي ثابت و متغير به كار گيري ماشين هاي كشاورزي، از هزينههاي متداول تعيين عمر اقتصادي تراكتور و ماشيندر روش

 36) سن جايگزيني(يين عمر اقتصادي اي به منظور تعمطالعه) 1385(شود، به عنوان مثال آشتياني و همكاران استفاده مي
آنها با توجه به قيمت . دستگاه تراكتور كشاورزي در سه مدل مختلف در شركت زراعي دشت ناز مازندران انجام دادند

- هاي سالانهي تراكتورها، ميزان سود سرمايه و استهلاك سالانه را براي هر مدل تراكتور محاسبه كردند و همراه با هزينهاوليه

گيري از در اين مطالعه ما سعي بر آن داريم تا با بهره. تعمير و نگهداري آنها، عمر اقتصادي تراكتورها را برآورد كردندي 
زميني استان همدان كه ها رهيافتي جديد از طريق بررسي كارايي توليد محصول در مزارع سيبتكنيك تحليل پوششي داده

هاي عملكرد مزارع مانند حصول ارزشمند هستند و برقراري ارتباط بين شاخصبه طور ويژه و تخصصي مشغول توليد اين م
با عمر تراكتور و ... وري انرژي و توليد محصول، بهره وري اقتصاديبهره، )به صورت كيلوگرم بر هكتار(ميزان توليد مزرعه 

  . كنيم ي اين ادوات را تعيينهاي كشاورزي مورد استفاده در اين مزارع عمر بهينهماشين
در طول ) در كشاورزي هر مزرعه به مثابه يك بنگاه(گيري كارايي در تعيين كارايي بين چند بنگاه ابزار متعددي براي اندازه

گيري هاي رياضي اندازهگسترش مدل. ترين آنها استفاده از شاخص نسبت ستانده به نهاده استساده. زمان وجود دارد
-هاي رياضي و آماري تبديل گردد و رفتار بهينهكند كه فضاي واقعي فعاليت در عمل به قالبكارايي، اين امكان را فراهم مي

بردارن بخش كشاورزي همواره بررسي ابعاد مختلف كارائي بهره. ها شناسايي كندها را در جهت حداقل كردن هزينهي بنگاه
خصوص محصولات مختلف انجام شده كه وضعيت  در اين زمينه تحقيقات زيادي در. مورد توجه محققان قرار گرفته است

ي كاران منطقهگيري كارايي گندمبه منظور اندازه) 1373(نجفي و زيبايي . دهدكارايي كشاورزان را در سطح مزارع نشان مي
 هايداگلاس استفاده كردند و نشان دادند كه كارايي فني كشاورزان در سال-از مدل كاب 71-1368هاي مرودشت در سال
درصد افزايش يافته، اما هنوز امكان افزايش توليد از طريق بهبود كارايي فني به ميزان قابل  7/79به  6/67مورد بررسي از 

- در تحقيقي ضمن تعيين عوامل موثر بر توليد چايكاران گيلان، به محاسبه) 1376(كوپاهي و كاظم نژاد . توجهي وجود دارد
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اين مطالعه با استفاده از تخمين تابع توليد و روش حداكثر مربعات معمولي تصحيح  براي انجام. ي كارايي فني پرداختند
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه كارايي فني چايكاران بسيار پايين بوده و به طور . شده، كارايي فني را محاسبه كردند

حداكثر مربعات معمولي تصحيح شده، (گيري از سه روش با بهره) 1376(نجفي و شجري . باشددرصد مي 38متوسط 
نتايج اين مطالعه . كار را در استان فارس برآورد نمودندكارايي فني كشاورزان گندم) ريزي خطي و حداكثر درستنماييبرنامه

هاي اعمال شده توان از طريق آموزش روشكاران اختلاف نسبتا زيادي وجود دارد كه ميدهد كه بين كارايي گندمنشان مي
ي محمدي همچنين نتايج مطالعه. در مزارع پيشرفته و گسترش دانش مديريت در ميان ساير كشاورزان، توليد را افزايش داد

هاي صحيح و انجام نشان داد كه با تكنولوژي موجود در سطح مزارع ذرت  استان فارس از طريق روش) 1377(و همكاران 
همانطوري كه از نتايج اين . اي دست يافتبه افزايش توليد قابل ملاحظه توانبه موقع عمليات كاشت، داشت و برداشت مي

پذير است، هاي مختلفي امكانوري از راهگردد بهبود عملكرد توليد در مزرعه و افزايش كارائي و بهرهها مشاهده ميمطالعه
آنها يكي از راهكارهاي بسيار مفيد در  هاي كشاورزي تا بهترين عمر اقتصاديتوان گفت استفاده از ماشينبه اين ترتيب مي

هاي متفاوت از ي كارايي مزارع مختلف با مجموعهمقايسه. وري و كارايي توليد استهاي توليد و افزايش بهرهكاهش هزينه
  .  زميني از نقطه نظر عمر آنها هدف اصلي اين مطالعه استهاي مورد نياز در فرآيند توليد سيبماشين

 
  هامواد و روش

 هاي توليدي مورد استفاده قرار گرفتهقرن اخير براي تخمين مرز كارا جهت بررسي كارايي واحدهاي زيادي در نيمروش
روش پارامتريك، تحليل تابع توليد مرز . است، اما دو روش عمده براي تخمين، روش پارامتريك و ناپارامتريك است

باشد و نخستين بار فارل ريزي خطي ميهاست كه يك روش برنامهتصادفي و روش ناپارمتريك روش تحليل پوششي داده
ريزي رياضي يك روش برنامه )Data Envelopment Analysis(ها تحليل پوششي داده. ي آن را ارائه كرد، مدل اوليه)1957(

ها به اين ي دادهر گرفتن كليهكند و به دليل در بناپارامتري است كه با استفاده از كليه مشاهدات يك تابع مرزي را برآورد مي
گيري عوامل توليد و محصول، خطاي اندازه: توان به موارد زير اشاره كرداز معايب اين روش مي. نام مشهور شده است

موجب كاهش  DEAدهد و همچنين اضافه نمودن عامل توليد يا محصول در شكل و موقعيت منحني مرزي كارا را تغيير مي
- ي راحت آن و همچنين عدم نياز به پيششود، اما با توجه به آسان و شفاف بودن اين روش و محاسبهمقدار كارايي نمي

  ).  1379امامي ميبدي، (فرض تاثير متغيرهاي گسسته استفاده از آن عموميت يافته است 
معطوف به حداقل (ر محو هاي كشاورزي از يك مدل نهادهي كارايي عمر تراكتور و ماشيندر اين مطالعه، براي محاسبه

پيشنهاد شد، استفاده شده 1987ز و همكارانش در سال ني چاركه به وسيله) هاها با فرض ثبات ستاندهسازي استفاده از نهاده
 .است
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  yiام،  iي ها براي مزرعهبردار ستوني نهاده  xiمقادير ثابت،  N*1بردار  λيك اسكالر است،  θ، 1ي ي شمارهدر رابطه
هاي مورد تعداد ماشين Kها، ستانده M*Nماتريس  yها، نهاده K*Nمقادير  xام،  iي ستوني ستانده براي مزرعه بردار

امامي ميبدي، (دهد زميني را نشان ميتعداد مزارع سيب Nتعداد محصول مورد بررسي و  Mزميني، استفاده در توليد سيب
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مايانگر مقدار يك ن. دهد كه كمتر يا مساوي با يك استام را نشان مي iي ميزان كارايي فني توليد كننده θمقدار ). 1379
  .واحد توليدي با كارايي فني كامل است

هايي هايي كه در اكثريت سيستم، متوسط عمر تراكتور يا تراكتورهاي مزرعه و عمر ماشين)K=8(متغير  8در اين مطالعه از  
مزارع ) =3M(ي وري انرژي و هزينهرود براي بررسي كارايي توليد، بهرهزميني استان همدان به كار ميماشيني مزارع سيب

هاي ماشيني متداول استان سيستم. هاي كشاورزي استفاده گرديداز ديدگاه عمر تراكتور و ماشين) =160N(زميني سيب
توان گفت ، مي1ي براي بيان شكل ماتريسي متغيرهاي مورد بررسي در رابطه. اندمعرفي شده 1ي همدان در جدول شماره

، 1ي ي شمارهدر رابطه. زميني استاز محصول سيب 3×50يك ماتريس  yرع و هاي مزااز ورودي 8×50ماتريس  xكه 
ام با استفاده از  iي ي مزرعهزميني توليد شده به وسيلهدهد كه آيا مقادير واقعي محصول سيبمحدوديت نخست نشان مي

نيز بر اين دلالت  1ي در رابطه تواند بيش از اين باشد؟ همچنين محدوديت دومسيستم ماشيني خود با عمر فعلي آنها، مي
ام در توليد محصول به  iي كشاورز كه به وسيله) هاي كشاورزي با يك مجموعه عمر خاصماشين(دارد كه عوامل توليدي 

ها و اي كه عمر دستگاهمزرعه(ي مرجع ي مزرعههاي به كار رفته به وسيلهي عمر ماشينرود، دست كم بايد به اندازهكار مي
 . باشند) شودي كارايي با آن سنجيده ميي مورد نظر براي محاسبهت مزرعهادوا

زميني در مقياس ي توليدكنندگان سيبزماني كه همه )3CRS( گيري كارايي فني با استفاده از مدل بازده به مقياس ثابتاندازه
ي بدست آمده از اين راه خالص نبوده و با كنند، به دليل كارايي مقياس با اشكال مواجه بوده و كارايي فنبهينه عمل نمي

ي متغير به مقياس بسط را جهت اندازه گيري بازده CRS، مدل )1984(كارايي مقياس همراه است، بنابراين بانكر و همكاران 
 مدل. شودگيري كارايي فني خالص استفاده ميجهت اندازه )4VRS(دادند، لذا براي تفكيك كارايي فني از كارايي مقياس

)VRS(  با اضافه كردن قيد تحدب و صرف نظر كردن از قيد بازدهي ثابت نسبت به مقياس در ظاهر پوششي، از مدلCRS 

در اين مدل، شكل پوششي به صورتي است كه الزاما . مساوي با يك باشد درج شد λدست آمد و در آن قيدي كه مجموع به
ه براي واحدهاي ناكارا به صورت تركيب محدب واحدهاي ناكارا تعيين در نتيجه نقاطي كه در پروژ. كنداز مبدأ عبور نمي

با حذف محدوديت بازدهي . شده نسبت به تركيب خطي در حالت بازدهي ثابت به مقياس در ظاهر پوششي بيشتر است
لت بازدهي ي امكانات توليد متغير خواهدشد، اين حاثابت نسبت به مقياس، بازدهي نسبت به مقياس بر روي مرز مجموعه

 .شودناميده مي )VRS(متغير نسبت به مقياس 

  87-88كاران استان همـدان بـراي سـال زراعـي     زمينيآمار و اطلاعات مورد نياز از طريق تكميل پرسشنامه از سيب
ي توليـد و عملكـرد   هاي خام مورد پردازش قرار گرفت، هزينـه ها، دادهپس از تكميل پرسشنامه .آوري گرديدجمع
ها در توليـد سـيب زمينـي، شـاخص بهـره وري انـرژي كـه        پس از محاسبه انرژي نهاده. هر مزرعه تعيين شد براي

جدول شماره  .محاسبه گرديد) kg MJ-1(عبارتست از ميزان محصول توليد شده به ازاي صرف هر مگاژول انرژي 
انجـام شـده بـه    ) 2010(نگنه و همكاران اي كه توسط زدهد كه در مطالعهانرژي نهاده و ستانده را نشان ميميزان  1

  .  دست آمده است

   زمينيانرژي نهاده، ستانده در توليد محصول سيبمقادير  -1ي جدول شماره

                                            
3 Constant Return to Scale 
4 Variable Return to Scale 
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  )مگاژول بر هكتار(كل انرژي معادل   ستانده/نهاده
  4/153071  مجموع انرژي نهاده

  35/157182  انرژي ستانده مجموع
  2010زنگنه و همكاران، : منبع

  
با توجه به اين دو نوع سيستم . زميني با دو نوع سيستم ماشيني متداول در سطح مزارع استان مواجه هستيمتوليد سيب در

ها عبارتند اين ماشين .نوع ماشين مشترك در هر دو نوع سيستم ماشيني مورد مطالعه قرار گرفت 7ماشيني، در اين مطالعه 
، )معروف به پارو يا شيپر(زميني، كودپاش شيميايي، سمپاش پشت تراكتوري، فاروئر گاوآهن برگرداندار، غده كار سيب: از

  . كنسرزن و سيب
 

  زميني استان همدانهاي ماشيني متداول در كشت سيبسيستم -2ي جدول شماره
سيستم 

  اول
سيستم 

  دوم

زميني، كودپاش شيميايي، كودپاش كود مرغي، گرداندار، كلوخ خردكن، زيرشكن، غده كار سيبتراكتور، گاوآهن بر
  .كن، سرزن، سيب)معروف به پارو يا شيپر(سمپاش پشت تراكتوري، فاروئر 

زميني، كودپاش كار سيب، غده)معروف به شش خيش(تراكتور، گاوآهن برگرداندار، ديسك، كولتيواتور قلمي 
  . كن، سرزن، سيب)معروف به پارو يا شيپر(ش پشت تراكتوري، فاروئر شيميايي، سمپا

  
وري انرژي و هاي مورد استفاده به عنوان ورودي و عملكرد، بهرهمشخصات آماري تراكتور و ماشين 3ي جدول شماره

شود، اهده ميمش 3 يهمانطور كه در جدول شماره. دهدرا نشان مي DEAزميني به عنوان خروجي مدل ي سيبهزينه
تا آنجا كه از تراكتور، كودپاش و گاوآهن در برخي موارد حالتي بحراني ايجاد كرده است ها استفاده بيش از اندازه از ماشين

هاي به كارگيري، به دليل افزايش با افزايش عمر ماشين علاوه بر افزايش هزينه .شودسال استفاده مي 30دار گاهي تا برگردان
. گذارندهاي مخفي به موقع نبودن نيز رو به افزايش ميهاي ناخواسته در طول فصل كاري هزينهو توقف هاريسك لنگي
هاي توليد علاوه بر تاثير كلان آن در اقتصاد ملي و كاهش توان رقابت توليدكنندگان داخلي، تاثير مستقيم بر بالارفتن هزينه

توجه به عمر تراكتور . شودي توليد ميخروج و حذف آنها از چرخهوضع معيشتي كشاورزان گذاشته و در دراز مدت باعث 
  .  هاي مورد استفاده بايد به صورت امري مستمر درآيد و همواره تاثيرات آن بر توليد مورد رصد قرار گيردو ماشين

 
  هامدل تحليل پوششي دادههاي مورد استفاده در ميانگين، كمينه، بيشينه و انحراف معيار ورودي و خروجي – 3ي جدول شماره

  انحراف معيار  ميانگين  كمينه  بيشينه   *ورودي
  34/9  06/13  2  29  عمر تراكتور  
  12/4  59/5  1  28  دارعمر گاوآهن برگردان  
  92/3  46/6  1  15  عمر غده كار  
  81/4  34/7  1  30  عمر كود پاش  
  97/2  86/6  1  13  عمر سم پاش  
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  96/2  5/5  1  18  عمر خاك ده  
  68/2  32/5  1  15  رزنعمر س  
  93/2  55/6  1  12  عمر سيب كن  

  خروجي
  59/14  62/43  10  85  )تن در هكتار(عملكرد   
كيلوگرم ( وري اقتصاديبهره  

  )بر هزار ريال
39/11  05/2  35/25  9/5  

مگاژول بر (وري انرژي بهره  
  )كيلوگرم

64/0  05/0  31/0  13/0  

 .استها بر حسب سال عمر ماشين ورودي*

 
. دهدهاي عملكردي آنها نشان ميهاي مختلفي از شاخصزميني را با تركيبمقادير كارايي مزارع سيب 4ي ل شمارهجدو

 8مدل سوم كه با . ها در هر چهار مدل اجرا شده، نتايج تقريبا يكساني را حاصل نمودتحليل كارايي تراكتور و ماشين
-و بهرهاقتصادي  وريبهرهشد به دليل دخالت هر سه عامل عملكرد،  ورودي و سه خروجي در بازده به مقياس متغير انجام

) 91/0(هاي انفرادي ها و همچنين دارا بودن ميانگين كارايي بالاتر نسبت به مدلسنجي عمر ماشيندر كارايي انرژي وري
مورد مطالعه در مرز %) 62(در اين مدل بيش از نيمي از مزارع  .انتخاب گرديدبراي تحليل ميزان عمر بهينه هر ماشين 

انتخاب شاخص . توليد كنندگان وضعيت قابل قبولي در استفاده از سيستم ماشيني خود ندارند% 28كارايي قرار دارند و 
دهد و از اين لحاظ تاثير فاكتور عمر سيستم ماشيني مزرعه بر توليد را به طور مستقيم نشان مي) كيلوگرم در هكتار(عملكرد 

- ي توليد ميوري اقتصادي عبارتست از ميزان محصول به ازاي هزينه توليد، شاخص هزينهبهره. يت استبسيار حائز اهم

هاي مستتر در توليد به دليل بالا بودن عمر سيستم ماشيني، از جمله هاي معمول توليد، ساير هزينهتواند علاوه بر هزينه
وري انرژي نيز با در نظر گرفتن هر دو شاخص بهره. سئله كندهاي حين كار را وارد مهاي به موقع نبودن يا لنگيهزينه
-هاي توليد سيبها بر ويژگيي تاثير عمر تراكتور و ماشيناي در مطالعهها كاربرد ويژهها و ستاندهي توليد يعني نهادهجنبه

ها، تركيب آنها و در نظر اخصزميني در سطح مزارع استان دارد، بنابراين با توجه به كاربردها و اهداف هر يك از اين ش
 4ي همچنين همانطور كه در جدول شماره. تواند بهترين نتايج را در بر داشته باشدگرفتن همزمان اين سه شاخص مي

ي شود با استفاده از مدل سه خروجي همزمان كمترين تعداد مزارع كارا مشخص شده است كه نشان دهندهمشاهده مي
  .      ها در فرآيند توليد استه و تعيين كارايي عامل عمر دستگاهجامعيت اين مدل در مطالع

 
  ميانگين، كمينه، بيشينه و انحراف معيار كارايي با چهار خروجي متفاوت در بازده به مقياس متغير - 4ي جدول شماره

  سه خروجي همزمان    يك خروجي    

 وريبهره  عملكرد  
  اقتصادي

وري بهره+ اقتصادي وريبهره+ عملكرد  وري انرژيبهره
  انرژي

  91/0  9/0  88/0  89/0  ميانگين
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  14/0  15/0  16/0  15/0  انحراف معيار

  1  1  1  1  بيشينه

  41/0  41/0  41/0  41/0  كمينه

  31  27  24  24 تعداد واحد كارا

تعداد واحد 
  ناكارا

26  26  23  19  

  هاي پژوهشيافته: منبع
 

به معني (ي سيستم ماشيني مزارع ناكارا در مدل ورودي محورمر بهينهعمر واقعي در مقايسه با ع 5ي در جدول شماره
اين نتايج اين جدول همچنين در شكل . اند آورده شده استبوده) ها با همان مقدار محصولحداقل سازي ميزان نهاده

  . تر به صورت نمودار نشان داده شده استي سادهبه خاطر مقايسه 1ي شماره
  

  ها در مزارع ناكاراآن يها و عمر بهينهفاوت عمر واقعي در حال كار تراكتور و ماشينت – 5ي جدول شماره
  سيب كن  سرزن  دهخاك  پاشسم  پاشكود  كارغده  دارگاوآهن برگردان  تراكتورها  

ميزان عمر 
  واقعي

5/17  36/7  25/7  5/9  5/7  44/6  8/5  52/6  

ميزان عمر 
  بهينه

46/8  47/3  11/5  52/5  09/5  23/4  4  74/4  

  78/1  8/1  21/2  4/2  97/3  13/2  88/3  03/9  تفاوت
درصد عمر 

نامطلوب 
  )اضافه(

06/1  12/1  42/0  72/0  47/0  52/0  45/0  37/0  

  هاي پژوهشيافته: منبع
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ماشينهاي مورد استفاده در كشت سيب زميني

ال
س

عمر واقعي  عمر بهينه 

  
  زمينيها در كشت سيبتفاوت ميزان عمر بهينه تخمين زده شده و عمر در حال كار تراكتورها و ماشين –1ي شكل شماره

 
شود در كشت سيب زميني از تركتور بيش از حد عمر بهينه خود استفاده مي بيشتر از همه دهد كهنشان مي 1ي هشكل شمار

و گاو آهن %) 15(هاي مورد استفاده كودپاش از بين ماشين. گرددكه سبب ناكارايي و پايين آمدن ميزان عملكرد محصول مي
ها دارند، كه اين موضوع لزوم توجه ويژه بهينه را در مقايسه با ساير ماشينبيشترين ميزان انحراف از عمر %) 14(دار برگردان

  . طلبدبه اين دو ماشين و تعويض و جايگزيني به موقع آنها را مي
ي هزينه و انرژي توان تا حد زيادي از صرف بيهودهها، ميي آنها مطابق عمر توصيه شدهدر صورت استفاده از ماشين

چنانچه در . دهدپتانسيل سيستم ماشيني با عمر مناسب را در بهبود فرآيند توليد نشان مي 6ل شماره جدو. جلوگيري نمود
وري هزينه را تا بيش از دو برابر بالا برد، توان بهرهتحليل كارايي مدل بازده به مقياس متغير خروجي محور مشخص شد، مي

% 76وري انرژي را و بهره% 72ها با سن مناسب عملكرد را شينهمچنين با استفاده از سيستم مكانيزه صحيح و كاربرد ما
 .  افزايش داد

  
 در مزارع ناكارا وريي عملكرد و بهرهبهينه وواقعي  مقدار تفاوت – 6جدول شماره 

  درصد افزايش  مقدار بهينه  مقدار واقعي  واحد  خروجي
  72/0  62/61  64/35  )هكتار بر كيلوگرم(  عملكرد

 هزار بر كيلوگرم(  وري انرژيبهره
  )ريال

23/0  41/0  76/0  

  09/1  26/18  71/8 )مگاژول بر كيلوگرم(  وري هزينهبهره
  هاي پژوهشيافته: منبع
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  گيري و پيشنهادهانتيجه
هاي كشاورزي مورد استفاده در سيستم ماشيني كشت اين مطالعه به منظور بررسي و تعيين كارايي عمر تراكتور و ماشين

ها اقدامي بديع در اين زمينه بود كه با توجه به استفاده از روش تحليل پوششي داده. ان همدان انجام گرديدزميني استسيب
-اين تكنيك ما را قادر ساخت تا مزارع سيب. هاي منحصر به فرد خود توانست نتايج بسيار ارزشمندي به دست دهدتوانايي

از نقطه نظر عمر سيستم ماشيني و تاثيرات آن بر سه فاكتور اساسي توليد ي كارا و ناكارا زميني استان همدان را به دو دسته
كيلوگرم بر (وري انرژي و بهره) كيلوگرم بر هزار ريال(وري اقتصادي ، بهره)كيلوگرم بر هكتار(يعني عملكرد محصول 

مزارع اين امكان را فراهم نمود  استفاده از مدل بازده به مقياس متغير ورودي محور در تعيين كارايي. تقسيم كنيم) مگاژول
. توانست باعث ايجاد تفاوت و كارا و ناكارا شدن مزارع شود تا حد بسيار زيادي كنترل نماييمتا ساير عواملي را كه مي

توان سهم قابل توجهي از آن را به خاطر بهينه نبودن مزارع ناكارا تفاوت زيادي بين اين دو گروه مشاهده گرديد كه مي
هاي زيادي را به ترين اوضاع مربوط به تراكتور است كه عمر بالاي آن و بالتبع فرسودگي آن هزينهوخيم. نمود قلمداد

  . كندكشاورز و به همين ترتيب كشور وارد مي
ي اقتصادي مسئله هاي قديمي تعيين عمر جايگزيني ادوات كه مبتني بر هزينه هستند و تنها صرفهبهتر است علاوه بر روش

با استفاده از . هاي خود كنيمگيريوري آن را نيز وارد تصميمدهند مسائل كلان مانند مبحث انرژي و بهرهمدنظر قرار ميرا 
هاي توليد يك محصول را توجيه نمود مطمئنا درك توان اثر گذاري آنها بر ويژگياين فاكتورها و ساير عواملي كه مي

بيشترين بحران متوجه تراكتورهاي مزارع است كه اين . بهينه ايجاد خواهد شدتري از بحث جايگزيني ادوات در عمر عميق
نتايج اين مطالعه تاثير شگرف استفاده از . طلبدگذاران بخش كشاورزي را بيش از پيش ميموضوع همت عالي سياست
وري ش هزينه و افزايش بهرهتواند تا چه حد در افزايش توليد، كاهي آن را نشان داد كه ميسيستم ماشيني تا عمر بهينه

هايي با عمر انرژي دخيل باشد، تا آنجا كه اين پتانسيل در كشت سيب زميني وجود دارد كه با استفاده از تراكتورها و ماشين
هاي اضافي براي مديريت و تعمير و وري هزينه را افزايش داد و از صرف هزينهبهره%) 109(مناسب تا بيش از دو برابر

شود اين مطالعه در ساير نقاط با اقليم و شرايط پيشنهاد مي. هاي فرسوده خودداري نمودراكتورها و ماشيننگهداري ت
  . ي سيستم ماشيني را تعيين نمودويژه عمر بهينهمتفاوت انجام گيرد تا بتوان به صورت مكان
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Study on tractor and machinery lifetime efficiency in potato production- using Data 
Envelopment Analysis 
 
Abstract 
In this study lifetime efficiency of tractor and farm machinery used in Hamedan province potato 
production calculated by Data Envelopment Analysis method. Input oriented model was used in 
order to determine optimized machinery system, in this model inputs was tractor lifetime and 7 
machinery lifetime including moldboard plow,   potato tuber planter, chemical fertilizer sprayer, 
tractor mounted sprayer, furrower, potato haulm cutter and potato digger , output was yield, 
economic and energy productivity of potato production. Results showed that 28% of farms were 
inefficient, these farm because of salvage tractor and machinery are unable to produce acceptable 
yield and subsequently energy and economic efficiency, whereas efficient farm by using optimized 
machinery lifetime pay less maintenance cost and also can produce more product, benefit and 
consume less energy. Analysis showed that if inefficient farms use suitable mechanization system, 
they can reduplicate economic productivity and improve yield and energy productivity respectively 
72% and 76%. 
 
 


