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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

 در MF285تراکتوراثر دور محور تواندهی بر عرض پاشش و سطح صوت وارد بر کاربر 

 بذرپاش گریز از مرکز
 

 2یگانه رضا ،1ابوبکر باستانی ،1حمید جعفری ثمرین، 1ندهی، زهرا پا* 1یرستم فتح

مکانیک ندسی مهبه ترتیب دانشجویان کارشناسی ارشد مهندسی مکانیزاسیون کشاورزی و استادیار گروه  - 2و  1

 دانشگاه ایلام ،دانشکده کشاورزی بیوسیستم،
 rostamfathi63@gmail.com ایمیل مکاتبه کننده:

 

  دهیچک

از در بسیاری از مزارع کشور، کاشت بذر در سطح وسیعی از مزارع با استفاده  کاریخطی هادستگاهبا توجه به کمبود 

اصولی کالیبره نگردد، راننده از مهارت کافی  طوربهتگاه دس کهیهنگام ژهیوبهگیرد. این امر ی سانتریفیوژ انجام میهابذرپاش

ی کار نکند، موجب توزیع غیریکنواخت بذر، هم در میزان درستبهتراکتور ی دور موتور ریگاندازهبرخوردار نباشد و سیستم 

ثر دور . هدف از انجام این پژوهش، بررسی اگرددیمپاشش در واحد سطح و هم سبب غیر یکنواختی در عرض پاشش 

 با بذرپاشبر عرض پاشش گندم و آلایندگی صوتی بر کاربر، در حین کار mf 285 تراکتور مسی فرگوسن ptoمحور 

در  ptoنشان داد که افزایش و کاهش دور محور  هاداده لیوتحلهیتجزسانتریفیوژ در دورهای مختلف بود. نتایج حاصل از 

 ی بر عرض پاشش و آلایندگی صوتی دارد.داریمعندقیقه( اثر  دور بر 065و  015، 025ی)موردبررس یهامحدوده
 

 عرض پاشش، ، بذرپاش سانتریفیوژ ارگونومی، :کلیدواژه

 

 مقدمه

درصد 15شود و با اختصاصدر بین محصولات کشاورزی، گندم استراتژیک ترین محصول کشاورزی ایران محسوب می

 (.1331نماید جعفر زاده )ی و تولید این محصول ایفا میای را در حفظ خودکفایسطح زیر کشت کشور، نقش عمده

گفت که این امکانات  توانیم. به جرات باشدیماستفاده از وسایل، تجهیزات و ماشین آلات برای کشاورزی امری ضروری 

 (.2556، 1)برین و کینزل باشندیمی بخش کشاورزی هانهاده نیترمهماز 

                                                           
1. brin and kinzle 

mailto:rostamfathi63@gmail.com
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 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

شود که به دلیل کوچک بودن مزارع، کمبود دانش کشور در مناطق روستایی انجام می وجود بخش اعظمی از کشاورزیبااین

طرف موجب بالا رفتن گیرد.این امر ازیکصورت نیمه مکانیزه و یا کاملاً سنتی انجام میفنی و توانایی مالی کشاورزان، به

 .(2553، 1)بانک جهانی رددگهای تولید، کاهش کیفیت و از طرف دیگر سبب کاهش عملکرد محصول میهزینه

 

بذر و درصد  یزنرا در جوانه یکمتر در هنگام کاشت، نقش مؤثر بیپاشش بذر و آس یکنواختیکاشت در عمق مناسب و 

را که در جوانه زدن و سبز شدن  یاز عوامل یاریکاشت، بس یهانیاساس ماش نیبر ا. دارد اهیسبز مزرعه و استقرار گ

نوع  تواندیاز عوامل اثرگذار در عملکرد محصولات م یکیو لذا  دهدیقرار م ریرا تحت تاث شده مؤثرندکشت یهادانه

-جامد در مزرعه، استفاده از کودپاش یپخش کودها هایاز روش یکی(. 1333و همکاران) یکارنده بذر باشد. برقع نیماش

 در حال توسعه استفاده  یاروپا و کشورهاجامد که در  ییایمیش یاز کودها یقسمت اعظم .و دوار است وژیفیسانتر های

کود و بذر در سطح مزرعه، از  کنواختی عیتوز نی(.بنابرا1333 ،2)پرسونگرددیدوار پخش م هایبا کودپاش شود،یم

 تیوضع یابیبا ارز وژیفیسانتر هایعملکرد کودپاش و بذرپاش یابی. ارزباشدیعملکرد محصول م شیعوامل مهم در افزا

و کنترل کار  یبررس ،یو کودپاش یبذرپاش اتیعمل قیدق یاجرا یو برا شودیم یکود در سطح مزرعه بررس پخش بذر و

 .(3،2551و همکاران نتوواید)ست. ا تیبا اهم اریدستگاه بس نیا

و  ینوسان یهاموثر بر نوع پاشش بذرپاش یپارامترها یقی(، در تحق1331فرد ) ییثنا رضایو عل یداوود خیش محمدجواد

از  زیو گر یمورد استفاده: نوع پاشنده که شامل دو نوع پاشنده نوسان یقرار دادند. فاکتورها یاز مرکز را موردبررس زیگر

 چهیشده و سوم نرخ پاشش بود که در دو سطح در دهیپاش یهادانه یو ظاهر یقیحق یمرکز و دوم جرم و جرم حجم

عبارت بودند از: عرض موثر پاشش، عرض کل  ز،یمورد استفاده ن یهاانجام گرفت.پارامتر بازمهیکاملاً باز و ن یخروج

درصد نشان داد که عرض کل پاشش  33آمده در سطح دستبه جیها. نتاپاشش هر کدام از پاشنده یپاشش و الگو

و  یوسانن ستمیدو س نیآن اختلاف ب لیاست، که دل ینوسان یهااز عرض کل پاشش پاشنده شیاز مرکز، ب زیگر یهاپاشنده

و   شتریجرم ب نیانگیبا م یهامشخص شد که عرض موثر پاشش و عرض کل پاشش دانه نی.همچنباشدیاز مرکز م زیگر

جرم و جرم  نیانگیبا م یهااز عرض موثر پاشش، و عرض کل پاشش دانه شتریبالاتر، ب یقیحق یبا جرم حجم یهادانه

 شودیم شتریعرض پاشش ب ،یدب زانیم شینرخ پاشش در اثر افزا شیانشان داد که با افز نیکمتر است.همچن یقیحق یحجم

 .باشدینرخ پاشش م شیگسترش دامنه پاشش با افزا شیکه علت آن افزا

و سلامت کاربران به  یمنیدر ارتباط با ا یبه مزرعه مشکلات یکشاورز هاینیبر مباحث فوق، ورود تراکتورها و ماش علاوه

 (.1333و همکاران،  ندهیادوات اشاره نمود )پا نیحاصل از کار با ا یبه سروصدا توانیله موجود آورده است. از آن جم

                                                           
1- worldbank 

2- Persson and Skovsgaard 

3- Dintwa et al 
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پرداختند و  نیو بدون کاب نیبا کاب نیاثرات صوت بر کاربران کمبا ی( به بررس2556) 1سومر و همکاران یپژوهش در

راننده  نیبا کاب یهانیکمبا یبود و برا بلیدس 10-35 نکابییب نیکه سطح صوت موثر بر گوش کاربر در کمبا افتندیدر

در  گذارد،یبر کاربر م یمشخص شده است که سروصدا اثرات منف یلمع یها. بر اساس دادهدیبرآورد گرد بلیدس 11-36

  نیقانون کنترل صدا است. در ا ،هانامهنییآ نیاز ا یکیکنترل سروصدا وضع شده است.  یبرا یدیراستا مقررات جد نیهم

انسان موثر  تبر سلام تواندیدر طول مدت مشخص م د،یشد یآمده است که قرار گرفتن در معرض سروصدا نامهنییآ

 .باشد

گرفته مربوط به تراکتورها انجام یکشاورز هاینیماش یکه بر رو ییهایکه عمده بررس میابییدر م شدهانیبا توجه به موارد ب

از مرکز که گستره  زیبذرپاش گر رینظ ادواتی کاربران بر صوت اثر کهحال آن بدون کار کردن با ادوات کاشت بوده است.

حاضر، اثر سه دور  قیانجام نشده است. در تحق دهند،یدر مناطق مختلف کشور را انجام م یبذرپاش اتیاز عمل یعیوس

گوش راننده در  تیر موقعد یصوت یندگیبر عرض کل پاشش گندم و آلا قه،یدور بر دق 065و  pto ،025،015محور  تلفمخ

 قرار گرفته است. یابارزی مورد زمانهم صورتاز مرکز به زیگر وژیفیبذرپاش سانتر

 هامواد و روش 

لازم در نظر گرفته شد.  هایطبق استاندارد لامیدانشگاه ا یدر دانشکده کشاورز یباز فضای ها،آزمون نیانجام ا یبرا

که موجب خطا در  یاهینقل لهیوس ایو  یساختمان، حصار فلز لیاز قب یمانع چیکه ه باز و مسطح بوده ییمحوطه آزمون فضا

 رگذاریتأث هایریگبود که در اندازه یاگونهباد، دما، رطوبت و ...( به سرعت)ییآب و هوا طیآزمون شود وجود نداشت. شرا

 د.نبو

حاصل با استفاده از آزمون دانکن  جیو نتا دیم گردو سه تکرار انجا ماریبا سه ت یآزمون در قالب طرح کامل تصادف نیا

محور  یدر دورها MF285فرگوسنیاو تراکتور مس یت یدور محور پ یمورد بررس یمارهایشد. ت ییآزما یراست

 کهیدرحال MF285فرگوسن  یدستگاه تراکتور مس کیاز  قیتحق نیانجام ا یبود.برا قهیدور بر دق 065و  015، 025یتوانده

به هر  دنیرس ی. ابتدا دور موتور برادیبه آن متصل شده بود، استفاده گرد BEE 440 Mمدل  وژیفیاه کودپاش سانتردستگ کی

دور موتور  یریگندازهمنظور ادر کارگاه به یزریبا استفاده از دورسنج ل قه،یدور بر دق 065و  015، 025 یکدام از دورها

شد و تراکتور  ختهیبذر گندم در داخل دستگاه بذرپاش ر لوگرمیک 105(. سپس 1)شکل دیکار در مزرعه مشخص گرد یبرا

 مصرفبارکیعرض پاشش از سفره  یریگمنظور سهولت در اندازهدانشگاه برده شد. به یقاتیهمراه با بذرپاش به مزرعه تحق

به دست آمد که دور  یمهنگا بیبه ترت قهیدور بر دق 065و 015،025. دور محور دیگرد ستفادهحرکت تراکتور ا ریدر مس

گندم با هرکدام  یکار بذرپاش وژ،یفیبود. سپس با استفاده از بذرپاش سانتر قهیدور بر دق 1305و  1355،1305موتور تراکتور 

 یها. دادهدیگرد یریگاندازه ماریهر ت رفوق در سه تکرار انجام شد و عرض کل پاشش و سطح صوت د یاز دورها
                                                           
1- Sümer at all 
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با استفاده از آزمون دانکن  مارهایقرارگرفته و ت لیوتحلهیمورد تجز 3SASیهاداده لیافزار تحلاز نرمآمده با استفاده دستبه

 قرار گرفتند. سهیمورد مقا

 

 
 متصل به تراکتور وژیفیاز بذرپاش سانتر یکل یو نما یدور محور توانده یری: اندازه گ1شکل

 

 SL4013سنج، صوت توسط دستگاه صوت DT2236مدل یزریتوسط دستگاه دورسنج ل یتوانده دور محور یریگاندازه

صوت سنج  یهاانتقال داده یشد. برا یریگاندازه یامتر پارچه لهوسیشده ساخت شرکت لوترون و عرض پاشش به برهیکال

 C نیگوش چپ کاربر در شبکه توز یترمیدو سانت تی. سطح صوت در موقعدیاستفاده گرد RS232همراه، از کابل  انهیبه را

 دهیمحاسبه گرد 1کاربر در معرض صدا  با استفاده از رابطه یریزمان مجاز قرارگو مدت یرگیآهسته اندازه نیو زمان توز

 است. 

(1                                                 :)                                                                         

 نی. در اباشدیم بلیتراز فشار صوت بر حسب دس Lزمان مواجه روزانه کاربر بر حسب ساعت و مدتTرابطه نیدر ا

 .دیاستفاده گرد SAS9و  2515افزار اکسل ها از نرمداده لیوتحلهیتجز یپژوهش برا

 

  نتایج و بحث

اثر  ،یموردبررس یهادر محدوده یکه اختلاف دور محور توانده دیشخص گردم2حاصل از جدول  جیبا توجه به نتا

 هایکه داده دهدینشان م راتییتغ بیو ضر نییتب بیدارد. ضر 50/5و  51/5بر عرض پاشش در سطوح  یداریمعن

کاتالوگ کارخانه  شنهادی. طبق پباشدیم یمترک یشیآزما یخطا یمناسب برخوردار بوده و دارا یاز همبستگ شیآزما

 یهایریگباشد، اما با اندازه قهیدور بر دق 1355 بایتقر ستباییدور موتور تراکتور م قه،یدور بر دق 015سازنده در دور 
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شدن تراکتور بر اثر فرسوده  مدتیاز آن است که در طولان یحاک نای. آمد دستبه قیدور بر دق 1355دور  نیشده اانجام

به عرض پاشش مطلوب قبل از فصل کشت، دور موتور  یابیمنظور دستبه نیاست. بنابرا افتهی شیر افزادور مشخصه تراکتو

آمده، چنانچه عقربه دستبه جیبا توجه به نتا گردی عبارتشود.به یریگاندازه دیبا قهیدور بر دق 015یدر دور محور توانده

دور  015 یبه دور محور توانده یابیدور مشخصه جهت دست صیشخو راننده قادر به ت باشددورسنج موتور تراکتور سالم ن

ممکن است موجب  نیکه ا شودیعرض پاشش م شیافزا ایدر دور موتور سبب کاهش  جادشدهینباشد، نوسانات ا قهیبر دق

عدم  ای ادیاز مصرف بذر ز یاشن یامر سبب وارد شدن خسارات مال نیگردد و ا ادیز پوشانیهم ای کنواختیعدم کاشت 

دور بر  065یعرض پاشش در دور محور توانده نیبالاتر 1گردد. با توجه به نمودار  نیبالقوه زم تیاستفاده مناسب از ظرف

 حاصل شد. قهیدق

 های اثر دور بر عرض پاشش. داده1جدول 

دور بر  065

 دقیقه

دور  015

 بر دقیقه

025 

دور بر 

 دقیقه

  تیمار

 تکرار           

1/16 11 10 1 

10 13 1/11 2 

1/10 2/13 1/10 3 

 

 . نتایج تجزیه واریانس برای اثر دور محور تواندهی بر عرض پاشش2جدول 

  sF tF میانگین مربعات درجه آزادی منبع تغییرات
1% 0% 

 11/0 32/15 11/11* 31/3 2 تیمار

 

      2/5 6 خطا

    - 1 کل

مجموع ریشه 

میانگین مربعات 

انگین کل می

 تکرارها

درصد ضریب 

 تغییرات

   ضریب تبیین
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 عرض پاشش

10/5 66/11 11/3 16/5 

 داریمعندرصد  1درصد و  0*در سطح 

 

 

 

 
 

و  50/5در سطح  (C نیکه سطح صوت وارده بر کاربر تراکتور)شبکه توز دیرس جهینت نیبه ا توانیم 3با توجه به جدول 

دور بر  015 یدر دور محور توانده یصوت یندگیآلا نیشتریداشت که ب یداریاختلاف معن ماریهر سه تدرصد در  51/5

 طوربه تواندیکه کاربر م ی. مقدار مجازباشدیاز دقت مناسب برخوردار م شیکه آزما دهدینشان م نییتب بیبود. ضر قهیدق

 یامر بذرپاش نکهی. با توجه به ادیبرآورد گرد 1طبق رابطه  قهیدق 21 ردیگ قرار بلدسی 23/33 صوت سطح معرض در مداوم

لذا در صورت  باشد،یساعت م مین بایقرت ردیقرار گ طیشرا نیدر ا تواندیکه کاربر م یو حداکثر زمان ردگی انجام موقعبه دیبا

گوش  یحفاظت لیکه از وسا گرددیم شنهادیپ ایاستراحت داشته باشد  قهیکاربر ده دق قه،یدق 35 یممکن در فواصل زمان

حفاظت کاربر تراکتور در  یراه برا نیبهتر نیاستاندارد مجهز شوند که ا هاینیبه کاب یکشاورز یاستفاده نموده و تراکتورها

 باشد.یوارده م یصداها برابر
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 های اثر دور بر سطح صوت. داده3جدول 

دور بر  065

 دقیقه

دور بر  015

 دقیقه

دور بر  025

 دقیقه

  ارتیم

 تکرار       

30 31 1/36 1 

1/30 6/33 6/36 2 

2/36 151 2/33 3 

 

 . نتایج تجزیه واریانس برای اثر دور محور تواندهی بر آلایندگی صوتی  بر کاربر تراکتور1جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی
 sF میانگین مربعات

tF 

 1% 0% 

 11/0 32/15 11/12* 11/12 2 تیمار

      33/5 6 خطا

    - 1 کل

مجموع ریشه 

میانگین مربعات 

 سطح صوت

میانگین کل 

 تکرارها

درصد ضریب 

 تغییرات
   ضریب تبیین

31/5 23/33 51/1 1/5 

 داریدرصد معن 1درصد و  0*در سطح 
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بررسی و مقایسه پارامترهای » با عنوان ایدر مقاله فردییثنا رضایو عل یدداوو خشی جوادمحمد قینتایج به دست آمده از تحق

-نشان داد که عرض کل پاشش پاشنده درصد 33در سطح اطمینان « موثر بر نوع پاشش بذرپاش های نوسانی و گریزازمرکز

ستم نوسانی و های نوسانی است که دلیل آن اختلاف بین دو سی دههای گریزازمرکز بیش از عرض کل پاشش پاشن

گریزازمرکز می باشد. تجزیه و تحلیل نتایج بدست آمده در این تحقیق مشخص کرد که عرض موثر پاشش و عرض کل 

پاشش دانه های با میانگین جرم بیشتر و دانه های با جرم حجمی حقیقی بالاتر، بیشتر از عرض موثر پاشش و عرض کل 

یقی کمتر است و همچنین نشان داد که با افزایش نرخ پاشش در اثر پاشش دانه های با میانگین جرم وجرم حجمی حق

 .افزایش میزان دبی عرض پاشش بیشتر می شود که علت آن افزایش گسترش دامنه پاشش با افزایش نرخ پاشش می باشد

ض ( بر عرقهیدور بر دق 065و  025،015)یموضوع اثرات سه دور مختلف محور توانده یهدف بررس ،قیتحق نیا در

دور در محدوده  راتییکه تغ دهدینشان م جیپژوهش گندم، رقم کوهدشت بود و نتا نیدر ا یپاشش بوده و بذر مورد بررس

 گریاثر دور بر اختلاف عرض پاشش در محصولات د یبررس یدارد. البته برا دارییفوق بر عرض پاشش اختلاف معن یها

 .وجود دارد قیو تحق یبه بررس ازین

 گیرینتیجه

دور بر دقیقه( اثر  065و  015، 025های مورد بررسی)دهد که اختلاف در دور محور تواندهی در محدودهنشان میتایج ن

های سانتریفیوژ برای انجام پاشش گندم، رقم کوهدشت دارد، بنابراین در صورت استفاده از کودپاش عرضمعنی داری بر 

انجام عملیات بذرپاشی با این ادوات باید در یک دور ه و همچنین ها ضروری بودعملیات بذرپاشی، کالیبره نمودن آن

مشخص و ثابت انجام گیرد که برای این منظور سیستم دورسنج تراکتور باید سالم بوده تا اپراتور بتواند با توجه به دور 

 مطمئن شده و نوسانی در عرض پاشش انجام نگردد. ptoاز دور ثابت محور  ،موتور
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قرار گیرد تا به شنوایی وی  23/33دقیقه در معرض سطح صوت  21دهد که یک کاربر فقط باید شان میهمچنین نتایج ن

باید از وسایل حفاظتی جهت حفظ سلامتی  ، اپراتورآسیب نرسد، بنابراین در صورت ضرورت انجام کار بیش از این زمان

 خود استفاده نماید. شنوایی

 

 منابع و مآخذ 

 .رانیا ی. موسسه استاندارد صنعت2333بذرکار، شماره  یها. استاندارد روش آزمون دستگاه1333ن.. و همکارا، عیبرقع .1

صوت و ارتعاش وارد به  سطح ی. بررس1333 ر. گانه،یح.، و  ن،یثمر یالف.، جعفر ،یر.، باستان ،یز.، فتح نده،یپا .2

 .و مرسوم کیارگان یکشاورز یکنگره مل نی. سومیزن دوشکاربر علف

 .00 مه،ی. فصلنامه صنعت بیعیطب یهادر جبران خسارت یمحصولات کشاورز مهیب تی. اهم1331. عجعفر زاده،  .3

نوسانی و  یها. بررسی و مقایسه پارامترهای موثر بر نوع پاشش بذرپاش1331 فرد، ع. ییم.، و ثنا ،یداوود خیش .1

 .ونیزاسیو مکان یکشاورز هاینیماش یمهندس یکنگره مل نیگریزازمرکز. مجموعه مقالات هفتم
5. Brin g.s., and kienzle j. 2006. Farm power and mechanization for sub-saharan africa. 

Agricultural and food engineering technical report. www.fao.org. 

6. Dintwa, E., Van Liedekerke, P., Olieslagers, R., Tijskens, E., & Ramon, H. 2004. Model for 

simulation of particle flow on a centrifugal fertiliser spreader.Biosystems engineering, 87(4), 

407-415. 

7. Persson, K. 1999. Fertiliser characteristics and spreading patterns from centrifugal 

spreaders.Fertiliser characteristics and spreading patterns from centrifugal spreaders, 661-661. 

8. Sümer, S. K., Say, S. M., Ege, F., &Sabanci, A. 2006. Noise exposed of the operators of 

combine harvesters with and without a cab. Applied ergonomics, 37(6).749-756. 

9. World Bank. 2003. Researching the rural poor. A renewed strategy for rural 

development.Washington, d.c.8-Aybek.A, Kamer H, Arsalan S. 2010.Personal noise exposures 

of operators of agricultural tractors.Applied Ergonomics 41:274-281. 

 
 
 



 

 
 

15  

 

 

 

 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

The effect of power take off revolution on swathe width and sound level applied 

to MF-285 tractor operator in centrifugal broadcast seeder 

 
Abstract 
Due to shortage of line seeders in many farms of country, sowing the seeds in wide range of farms are done by 

centrifugal broadcast seeders. Using centrifugal broadcast seeders especially when the implement is not calibrated, 

tractor operator is not well-trained and tractor engine revolution measuring system is now working correctly results in 

inhomogeneous distribution of seeds and swathe width. The purpose of this study is investigating the effect of MF285 

tractor PTO revolution on wheat swathe width and sound level applied to tractor operator while using centrifugal 

broadcast seeder. The results of data analysis showed that the increase and decrease in PTO revolution speed for studied 

ranges (520, 540 and 560 RPM) has a significant effect on the swathe width and noise pollution. 

 

Keywords: ergonomics, swathe width, centrifugal broadcast seeder. 
 


