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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

 1389شهريور25و24

  
 تاثير توليد انواع دان پلت بر توان مصرفي دستگاه پلت و ميكسر 

3حسين باخداو 2، سيد علي محمد برقعي2، مرتضي الماسي1مهدي مشايخي راد  
به ترتيب دانشجوي دكتري، استاد و مربي گروه مهندسي مكانيزاسيون كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و  -3و  2، 1

 تحقيقات تهران 
m.mashayekhi.r@gmail.com 

  
  چكيده

صنايع . مي باشدجهيزات انرژي بر تيكي از راه هاي افزايش بهره وري در يك واحد صنعتي مديريت صحيح انرژي 
ي مديريت انرژي آن از  زمينه  و تحقيق در دان پلت از اين قاعده مستثني نبوده  راك طيور منجمله صنعت توليدخو

معمولا در يك خط از تجهيزات توليد مي شوند و يكي از تفاوت از آن جا كه انواع دان پلت . الزامات توليد مي باشد
   هاي اصليشان در نسبت مواد اوليه آن ها مي باشد مقايسه ي توان مصرفي تجهيزات پرمصرف در توليد هر كدام از

اين تحقيق با مطالعه ي موردي . جهت مديريت انرژي و توليد دان پلت محسوب گردد مي تواند گامي موثر درآن ها 
شركت دان و علوفه شرق به مقايسه ي توان مصرفي آن ها در توليد  خط توليددر روي دستگاه هاي ميكسر و پلت 

و توان مصرفي  پس دان  نتايج تحقيق نشان داد كه توان مصرفي ميكسر در توليد. انواع دان پلت پرداخته است
  .دارددستگاه پلت در توليد پيش دان نسبت به ساير دان ها افزايش معني داري 

 
  هاي كليديواژه

  توان مصرفي، دستگاه پلت، ميكسر
  

  مقدمه

با وجود اهميت مقوله ي مديريت انرژي به عنوان ابزار بهره وري در هر صنعت و همچنين ميزان اهميت صنعت 
هيچ گونه  تأمين غذا ي زير ساخت هاي اقتصادي مؤثر بر زنجيره مهمترينوان يكي از خوراك دام و طيور به عن

اين بخش مهم از صنايع تبديلي كشاورزي، چه در داخل و چه در  زمينه ي مديريت انرژي درمطالعه ي منسجمي 
 . خارج از كشور انجام نگرفته است

كه بر اساس دوره زماني رشد طيور در سه نوع توليد يكي از مهمترين خوراك هاي صنعتي طيور دان پلت مي باشد 
تا  7گي، ميان دان از روز 7تا 1پيش دان در . پيش دان ها، ميان دان ها و پس دان ها: مي شود، اين سه نوع عبارتند از

تجهيزات و روند توليد براي اين سه محصول  .روزگي تا كشتار به طيور داده مي شود 21پس دان از روزگي و  21
   كسان مي باشد بدين معني كه در يك خط از تجهيزات توليد مي گردند و تفاوت آن ها در فرمول مواد خام و ي

 ه واندازه ي دان ها مي باشد به نحوي كه در مرحله ميكسر مواد به نسبت فرمول تعيين شده با يكديگر مخلوط شد
  پيش دان كوچكتر از ميان دان و ميان دان(د مشخص مي شو) خرد شدن(اندازه ي آن ها نيز در مرحله ي كرامبل 



 
                   

  

2 
 

شركت دان و  فرآيند توليد دان پلت در( روند توليد انواع دان پلت به شرح زير است). پس دان مي باشد كوچكتر از
  :)1388علوفه شرق، 

كننده به  مواد پودري از طريق بالابر به آشغال گير رفته و مواد زايد آن گرفته مي شود و سپس از طريق تقسيم  -1
 .مخازن قبل از ميكسر مي روند

 .مواد غير پودري از با بالابر به آشغال گير و از آنجا به تقسيم كننده و مخازن قبل از آسياب مي روند -2
 .مواد غير پودري از مخازن به آسياب رفته و و از آنجا به مخازن قبل از ميكسر برده مي شوند -3
بـه  ) طبق فرمول از قبل تعيين شده بسـته بـه نـوع دان پلـت    (نسبت لازماز مخازن، مواد پودري و غير پودري به  -4

 .درون مخازن باسكولي ريخته شده و وارد ميكسر رفته مي شوند
 .مواد از ميكسر به تقسيم كننده مي روند و از آنجا به مخازن قبل از دستگاه پلت مي روند -5
 .و ايجاد فشار پلت مي شوندسپس مواد از اين مخازن به دستگاه پلت رفته و از طريق بخار  -6
 .مواد پلت شده به دستگاه خنك كننده رفته و خنك مي شوند -7

پـس دان،  البته براي توليد  . ه در بيايندمواد از خنك كننده به كرامبل رفته و خرد مي شوند تا به اندازه ي دلخوا  –10
  .مرحله ي كرامبل حذف شده و مواد از اين قسمت عبور نمي كنند

در الك سه خروجي وجود دارد بـه  .(به الك و از الك به تقسيم كننده و مخازن قبل از بسته بندي مي روندمواد  -11
مـي   نحوي كه مواد نرم دوباره به دستگاه پلت، مواد بزرگ به كرامبل و مواد مناسب به سـمت  مخـازن بسـته بنـدي    

  )روند
 .مواد از مخازن به بسته بندها رفته و بسته بندي مي شوند -12 

در روند توليد دان دستگاه هاي پلت، آسياب و ميكسر از پرمصرف ترين تجهيزات انرژي بر مي باشند، بنابراين 
مقايسه ي بار مصرفي اين تجهيزات در توليد انواع دان پلت مي تواند گامي موثر در جهت مديريت انرژي و توليد 

غير پودري مورد نياز دان پلت هر كدام به طور  از آنجا كه در اغلب كارخانجات، مواد. دان پلت محسوب گردد
جداگانه آسياب و به مخازن مخصوص خود ريخته شده و سپس به نسبت مشخص با توجه به نوع دان پلت و 

مي شوند عملا مقايسه اي براي توان مصرفي آسياب در توليد   فرمول آن به مخازن باسكولي و سپس ميكسر وارد 
  .دستگاه هاي ميكسر و پلت از اين حيث مورد بررسي قرار مي گيرندانواع دان وجود نداشته و 

  
 مواد و روش ها

  موقعيت جغرافيايي تحقيق
شركت دان و علوفه ي شرق به . تحقيق مورد نظر در خط توليد دان پلت شركت دان و علوفه ي شرق انجام گرفت
شهر بيرجند، مركز استان خراسان  عنوان يكي از شركت هاي توليدي خوراك طيور شرق كشور در شهرك صنعتي

وليدي شركت دان پلت تانواع . راه اندازي شده است 1387 جنوبي قرار دارد كه خط توليد دان پلت آن در تابستان
  . پيش دان ويژه، ميان دان و پس دانپيش دان، : عبارتند از
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  محاسبه ي توان مصرفي 

يكسر و پلت در توليد انواع دان پلت محاسبه گرديد به نحوي توان الكتريكي مصرفي به تفكيك براي دستگاههاي م
با  ).2(كه ولتاژ و جريان مصرفي موتورهاي تجهيزات مذكور در اتصالات مربوطه در تابلوبرق اندازه گيري شد

  . توان مصرفي محاسبه شدنيز  زيراستفاده از فرمول 
  ): 1385، وژي دانشگاه صنعتي شريفمركز مطالعات تكنول(محاسبه ي توان تجهيزات سه فاز فرمول  

 )1(                                                                                                          
     

W =توان مصرفي بر حسب كيلووات    
V =ولتاژ بر حسب ولت  
I  =جريان بر حسب آمپر  

  نضريب توا=  
دو موتور اصلي پلتايزر و يك موتور (براي محاسبه ي توان مصرفي دستگاه پلت مجموع توان مصرفي سه موتور 

  .در نظر گرفته شد) 1قسمت تزريق كننده ي بخار
   مقايسه ي آماري 

انواع  در اين تحقيق ولتاژ و جريان موتورهاي الكتريكي تجهيزات نامبرده شده در سه تكرار براي توليد هر كدام از
مقايسه ي توان مصرفي تجهيزات مذكور در . دان پلت اندازه گيري شد و در هر تكرار توان مصرفي محاسبه گرديد

قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام گرفت به نحوي كه متغير وابسته توان مصرفي و متغير مستقل نوع دان 
 . پلت در نظر گرفته شد

  ابزار تحقيق
     ري ولتاژ و جريان مصرفي از دستگاه اهم متر و براي بررسي آماري داده هاي اندازه گيري شده ازبراي اندازه گي

  .استفاده شد  17SPSSنرم افزار 
  

  بحث و نتايج
مقادير اندازه گيري شده در جداول مربوطه نشان داده شده است، لازم به ذكر است كه دستگاه پلت شامل سه 

مي باشد كه براي مقايسه توان مصرفي كل دستگاه پلت ) بخار و دو موتور اصلي پلتايزر موتور تزريق كننده ي(موتور
  .در توليد انواع دان، توان مصرفي سه موتور با يكديگر جمع مي گردد

  نسبت تركيب مواد اوليه در انواع دان پلت 
  .نشان مي دهد ت دان و علوفه ي شرقدر شركرا در توليد انواع دان پلت نسبت مواد اوليه  1جدول 

  

                                            
1- Condishner 
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نسبت مواد اوليه در انواع دان پلت - 1جدول   

مواد                              
  محصول

  پس دان  ميان دان  پيش دان   پيش دان ويژه

  667  620  570  560  ذرت
  260  300  355  360  كنجاله ي سويا
  20  30  40  45  پودر ماهي

  10  10  10  10  كربنات كلسيم
  18  15  -  -  روغن

  25  25  25  25  تانترهكنس
  1000  1000  1000  1000  جمع

  
  مقادير اندازه گيري شده ي موتورهاي ميكسر و پلت

 5تا  2مقادير پارامترهاي جريان، ولتاژ و توان مصرفي براي موتورهاي دستگاه هاي ميكسر و پلت در قالب جداول 
  .ارائه شده است

        جريان، ولتاژ و توان به ترتيب بر حسب آمپر، ولت و كيلووات(مقادير اندازه گيري شده ي موتور دستگاه ميكسر - 2جدول 
.)مي باشند  

  پيش دان  ميان دان  پس دان  پيش دان ويژه  نوع دان 
 پارامترها 

  تكرار
V A P  V A P V  A  P V  A  P  

1  
2  
3  

382  
381  
381  

31  
30  

30.5  

17.41  
16.80  
17.08  

381  
380  
384  

36  
38  
34  

20.16  
21.23  
19.19  

382  
384  
387  

35  
33  
31  

19.66  
18.63  
17.46  

381  
384  
386  

30.5  
31  
29  

17.08  
17.50  
16.46  

 
  

جريان، ولتاژ و توان به ترتيب بر حسب آمپر، (بخار در دستگاه پلت مقادير اندازه گيري شده ي موتور تزريق كننده ي - 3جدول 
.)دولت و كيلووات مي باشن  

  پيش دان  ميان دان  پس دان   پيش دان ويژه     نوع دان
 پارامترها   
  تكرار

V A  P V A P V  A  P V A  P  

1  
2  
3  

382  
383  
384  

20  
19  

18.5  

11.23  
10.70  
10.44  

386  
385  
385  

16  
17.5  
17  

9.08  
9.90  
9.62  

385  
384  
385  

17.5  
18  
17  

9.9  
10.16  
9.62  

384  
383  
383  

19  
19.5  
20  

10.72  
10.98  
11.26  
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    جريان، ولتاژ و توان به ترتيب بر حسب آمپر، ولت و كيلووات (مقادير اندازه گيري شده ي موتور اصلي اول پلتايزر - 4جدول 
.)مي باشند   

  پيش دان  ميان دان  پس دان  پيش دان ويژه  نوع دان
 پارامترها

  تكرار
V A  P V A P V  A  P  V A  P  

1  
2  
3  

380  
381  
381  

98  
97  

96.5  

54.76  
54.34  
54.06  

382  
383  
383  

94  
92  

92.5  

52.80  
51.81  
52.09  

382  
382  
381  

95  
94  

95.5  

53.36  
52.80  
53.50  

381  
380  
380  

97  
99  
98  

54.34  
55.32  
54.76  
 

  
     جريان، ولتاژ و توان به ترتيب بر حسب آمپر، ولت و كيلووات(مقادير اندازه گيري شده ي موتور اصلي دوم پلتايزر - 5جدول 

.)باشند مي  

  پيش دان  ميان دان  پس دان  پيش دان ويژه  نوع دان
 پارامترها

  تكرار
V  A  P V A P V A  P V  A  P 

1  
2  
3  

380 
381 
380 

98  
97  
98  

54.76  
54.34  
54.76  

382  
383  
382  

95  
93  
94  

53.36  
53.08  
53.22  

382  
382  
381  

95  
94.5  
95  

53.36  
53.08  
53.22  

381  
381  
380  

98  
97.5  
98.5  

54.90  
55.62  
55.04  

  
  

  مقايسه ي توان مصرفي ميكسر در توليد انواع دان پلت

 :به شكل زير است SPSS 17م افزار داده هاي توان مصرفي ميكسر  در نرنتايج بررسي 
  تجزيه واريانس توان مصرفي توليد انواع دان پلت در ميكسر - 6جدول 

  سطح معني داري MS F درجه آزادي SS  منابع
  تيمار
  اشتباه
 كل

20.232  
5.240 

25.472 

3  
8  
11 

6.744  
0.655 

10.297  0.004 
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  مقايسه تيمارها با آزمون دانكن در مقايسه ي توان مصرفي توليد انواع دان پلت در ميكسر - 7جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. نشان مي دهد كه بين توان مصرفي دستگاه ميكسر در انواع دان پلت اختلاف معني داري وجود دارد 6جدول 
نيز نشان مي دهد كه اختلاف معني دار تيمارها به واسطه ي اختلاف معني دار توان مصرفي پس دان با ميان  7جدول 

  .ا مي باشد و توان مصرفي ميكسر  در توليد پس دان بيشتر از انواع ديگر دان پلت مي باشددان و پيش دان ه
 

  مقايسه ي توان مصرفي دستگاه پلت در توليد انواع دان
دو موتور اصلي پلتايزر و موتور تزريق ( موتور  3براي محاسبه ي توان مصرفي اين دستگاه مجموع توان مصرفي 

نشان  صفحه ي بعدنتايج مقايسه ي توان مصرفي دستگاه پلت در سه تكرار در جداول . محاسبه شد) كننده ي بخار
  :داده شده است

  

تجزيه واريانس توان مصرفي انواع دان پلت در دستگاه پلت - 8جدول   

 سطح معني داري MS F درجه آزادي SS  منابع

  تيمار
  اشتباه
 كل

85.447  
4.613  
90.060 

3  
8  
11 

28.482  
0.577 

49.391 0.000 

  
  . نشان مي دهد كه بين توان مصرفي دستگاه پلت در انواع دان پلت اختلاف معني داري وجود دارد 8جدول 

  
  
  
  
  
  

  دسته ها درجه آزادي تيمار

1 2 

  پيش دان
 پيش دان ويژه

 ميان دان

 پس دان

3  
3  
3  
3  

17.0133  
17.0967  
18.5833 

 

  
 
  

20.1933  

 1.000 0.052  سطح معني داري
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 مقايسه تيمارها با آزمون دانكن  - 9جدول 

  
 
 
 
 
 

  
  
  

معني داري وجود  هر كدام از انواع دان پلت اختلافنشان مي دهد كه بين توان مصرفي دستگاه پلت براي  9جدول 
توليد پيش دان بيشترين توان مصرفي را در دستگاه پلت دارد و پيش دان ويژه، ميان دان و پس دان  دارد به نحوي كه

  .در رتبه هاي بعدي قرار دارند
  نتيجه گيري

طبق نتايج توان مصرفي دستگاه ميكسر در توليد پس دان نسبت به ساير دان ها بيشتر مي باشد، بنابراين با توجه به 
مي توان گفت در مجموع تغييرات مقدار ذرت، كنجاله ي سويا، پودر  )انواع دان توليد يه درنسبت مواد اول( 1جدول 

همچنين . ماهي و روغن در پس دان نسبت به ساير دان ها باعث افزايش معني دار توان مصرفي در ميكسر مي شود
   ، ميان دان و پس دان در دستگاه پلت در توليد پيش دان توان بيشتري مصرف كرده و از اين حيث پيش دان ويژه

رتبه هاي بعدي قرار دارند بنابراين تغييرات ذكر شده ي نسبت مواد اوليه در انواع دان ها باعث تفاوت معني دار 
توان مصرفي دستگاه پلت در توليد هر كدام از انواع دان پلت مي شود به نحوي كه توليد پيش دان بيشترين توان 

اع دان پلت با حفظ با توجه به نتايج ذكر شده، تعيين بهينه ترين فرمول انو. دهد مصرفي را به خود اختصاص مي
به عنوان هدف، مي ) دستگاه ميكسر و پلت(در نظر گرفتن كاهش مصرف توان تجهيزات انرژي بر خواص لازم و

كاركرد  همچنين برنامه ريزي زمان توليد و جابجايي زمان. تواند راهكاري در جهت صرف جويي انرژي باشد
دستگاه ميكسر در توليد پس دان و دستگاه پلت در توليد پيش دان ها از ساعات پرمصرف به ساعات ديگر نيز گامي 

  .پلت محسوب مي شود مفيد جهت مديريت انرژي خط توليد دان
  
  
  
  
  
  
  

 دسته هادرجه آزادي تيمار

1 2 3 4 

  پس دان
  ميان دان

 پيش دان ويژه

 پيش دان 

3  
3  
3        
3 

1.1460  
 
 

              

 
1.1630 

 
              

 
  

  1.1983  

  
  
 

1.2127 

 1.000 1.000 1.000 1.000   سطح معني داري
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Abstract  
 
The energy correct management of high energy equipment is one of way to increase 
productivity in industrial unit. Feed industry, including pellet grain technology is not 
exception from this rule and the research in the field of its energy management is of 
production requirements. Because types of pellet feed are produced in a line of equipment and 
one of them major differences is ratio of raw materials of them, the comparison of power 
consumed in high energy equipment can be an effective step toward energy management and 
production of pellet feed. This research compared power consumed in mixer and pellet 
devices with case study in production line of company East Dan & Feed. The results of 
research showed that power consumed of mixer and pellet has significantly increased in 
production back grain and forward grain, respectively, to comparison with other grains. 
 
Keywords 
Power consumed, pellet devise, mixer 


