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  چكيده

امروزه يكي از مهمترين بحث هاي كاربردي و مديريتي، بحث ميزان مصرف انرژي و راندمان آن در فعاليت هاي مختلف 
دانش بررسي مصرف انرژي در عمليات توليدي، روش مفيدي جهت تعيين مناطق انرژي بر مي باشد كه با تجزيه . مي باشد

با توجه به جايگاه مصرف انرژي در صنعت طيور كه . د مشخص مي شوندو تحليل ميزان انرژي مصرفي در عمليات تولي
يكي از بزرگترين و توسعه يافته ترين صنايع موجود در كشور مي باشد، تحقيق حاضر به منظور بررسي ميزان مصرف 

اي ورودي انرژي ه. هزار قطعه اي واقع در منطقه شمال خوزستان انجام شد 30انرژي در بخش هاي مختلف يك مرغداري 
عمده را جيره غذايي، الكتريسيته، نيروي انساني و انرژي هاي خروجي را وزن ذخيره شده در لاشه مرغ و فضولات بستر، 

مگاژول  3/1151978مگاژول و كل انرژي خروجي  03/1646237كل انرژي ورودي به صورت نهاده . تشكيل مي دادند
مگاژول از كل انرژي مصرفي، بيشترين سهم انرژي ورودي را به  04/1305570جيره غذايي با ميزان مصرف . بدست آمد

  - NEG( ،73/494258(، افزوده خالص انرژي 699/0، )ER(مقادير شاخص هاي راندمان انرژي . خود اختصاص داد
يره غذايي با توجه به مهم بودن نهاده آب در ج. كيلوگرم بر مگاژول، محاسبه شد EP( ،033/0(مگاژول، و بهره دهي انرژي 

بايد مصرف اين نهاده توسط متخصصان تغذيه علوم دام به صورت بهينه در ) مگاژول 441000(و ميزان بالاي مصرف آن 
همچنين براي بالا بردن شاخص راندمان انرژي و مثبت شدن شاخص افزوده خالص انرژي، مي . جيره غذايي تصحيح گردد

ستفاده از انرژي هاي تجديد پذير مانند انرژي خورشيدي، ميزان انرژي توان با مديريت صحيح نهاده هاي پر مصرف و ا
  .  را كاهش داد )ورودي (مصرفي

 )EP(، بهره دهي انرژي )NEG(، افزوده خالص انرژي )ER(انرژي، مرغداري، نسبت انرژي  : كلمات كليدي
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  مقدمه
هينه سازي در ميزان مصرف دان طيور و سود در واحد هاي توليدي مرغداري دستيابي به رشد مطلوب جوجه ها،ب       

از هزينه هاي توليد، بيشتربن % 70در اين ميان دان مصرفي با سهمي بالغ بر . دهي از مهمترين اهداف يك مرغدار است
بنابراين تعيين انرژي مصرفي يك واحد توليدي مرغدراي اين امكان .)2006، 1آتيگان(هزينه را به خود اختصاص داده است

واهد داد كه توليد كننده سيستم توليدي خود را براي كاهش موارد اتلاف انرژي و همچنين كنترل بهتر توليد انتخاب را خ
  .) 2007، 2جاكينفا(كند

دانش بررسي مصرف انرژي در عمليات توليدي، روش مفيدي جهت تعيين مناطق انرژي بر مي باشد كه با تجزيه و       
تجزيه و تحليل انرژي به يك واحد توليدي اين امكان را . عمليات توليد مشخص مي شوند تحليل ميزان انرژي مصرفي در

مي دهد كه مراحل عملياتي موجود آن واحد با روش هاي جديد توليد مقايسه شود و يا حتي خطوط توليد اصلاح گردند 
يافته ترين صنايع موجود در كشور صنعت طيور يكي از بزرگترين و توسعه . )2007و جاكينفا  1376كوچكي و همكاران، (

مي باشد و با افزايش روز افزون جمعيت، افزايش سطح درآمد و رفاه مردم و در نتيجه افزايش تقاضا براي گوشت سفيد، 
خلجي و همكاران، (گسترش و توسعه صنعت مرغداري به منظور تامين نيازهاي پروتئيني امري ضروري به نظر مي رسد

كيلو كالري انرژي نياز دارند در حالي  4تي براي توليد يك كيلو كالري انرژي بصورت پروتئين به جوجه هاي گوش. )1377
كه اين نسبت در ديگر حيوانات اهلي نسبت به طيور بيشتر است بنابراين طيور كارايي بيشتري در تبديل انرژي مصرفي 

كيلو وات بيان شده  1306/0توليد هر قطعه مرغ گوشتي به طور ميانگين انرژي لازم براي . )2002و همكاران،  3جوزه(دارند 
  .)2004، 8پي منتال(است

با توجه به اهميت مبحث انرژي به عنوان مقوله اي موثر در يك مرغداري و بررسي ميزان مصرف آن در اين بخش و         
يه گذاري و كمبود اطلاعات ، مسائل سرما ، توزيع و مصرف انرژي سيستم، قيمت گذاري مشكلات موجود در سطح توليد

، تماماً ناشي از ضعف مديريت انرژي و نبود يك نهاد قوي و يكپارچه براي تصميم گيري و سياستگذاري  انرژي در كشور
، تحقيق حاضر به منظور تعيين سير مصرف انرژي و همچنين ميزان مصرف آن در بخش هاي مختلف  در حوزه انرژي است

  .دتوليد مرغ گوشتي خواهد بو
  بررسي منابع

در بررسي كارايي انرژي در پرورش مرغ گوشتي منطقه اهواز گزارش دادند كه نسبت ) 1387(نجفي اناري و همكاران        
مگاژول و دان مصرفي با ميزان مصرف در حدود  952380سوخت مصرفي با. است% 23انرژي خروجي به انرژي ورودي 

 .)8(يشترين سهم انرژي ورودي را به خود اختصاص دادند مگاژول از كل انرژي مصرف شده ب 366461

در محاسبه انرژي مصرفي در بخش هاي مختلف مرغداري در دو فصل تابستان ) 1387(صداقت حسيني و همكاران        
در زمستان به ترتيب ) نيروي انساني(، بيولوژيكي)سوخت(و زمستان گزارش دادند كه انرژي هاي الكتريكي، شيميايي

   .)4(مگاژول در روز مي باشد   58/94، 124/66، 5/3359مگاژول و در تابستان به ترتيب  94/ 85، 88/38563، 7/2395
  مرغداري انجام شد گزارش دادند كه در  37مرزعه با  7در ارزيابي بازده انرژي كه در ) 2009(و همكاران  4اورهالتس      

  
  ليتر  22194تا  10603محدوده مصرف ساليانه پروپان از . استفاده شده بودتمام مرغداري ها از پروپان به عنوان سوخت 

                                            
1- Overhults 
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 .)15(كيلو وات ساعت در هر سالن محاسبه شد 37337تا  24157در هر سالن و الكتريسيته از 

ود در بررسي بستر طيور به عنوان منبع انرژي گزارش دادند كه در امريكا استفاده از ك) 2007(و همكاران  5رايس       
تا  100000به طور كلي يك مرغداري با ظرفيت توليد . ميليون گالن مي شود 283مرغي باعث ذخيره سوخت به اندازه 

  .)17(تن كود توليد كند 125مي تواند در هر دوره تا   مرغ 110000
  مواد و روش ها 

كيلـومتري   5منطقـه سـبيلي در    قطعـه اي واقـع در   30000اين تحقيق با گردآوري اطلاعات از يك واحـد مرغـداري         
اطلاعات مورد استفاده در محاسبات انرژي شامل محاسبه كليه نهاده ها و ميزان ستاده، از مرحله . شهرستان دزفول انجام شد

اول آماده سازي مرغداري جهت جوجه ريزي يعني ضد عفوني كردن سـالن هـا آغـاز و تـا آخـرين مرحلـه يعنـي فـروش         
  .روز به طول انجاميد 50اين دوره . محصول بدست آمده است

  :محاسبه مصرف انرژي  
انرژي ورودي به دو دسته نهاده هاي انرژي مصرفي مستقيم و غير مستقيم تقسيم بندي مي شوند كه هر يك را مي توان      

  .بصورت خلاصه به شكل زير بيان نمود
  نهاده هاي انرژي مصرفي مستقيم -الف

  نيروي انساني -3تريسيته              الك -2سوخت                 -1
  نهاده هاي انرژي غير مستقيم -ب

  ماشين آلات -4بهداشت و درمان              -  3تغذيه              -2)            يك روزه(جوجه گوشتي  -1
محاسبات لحاظ بدليل قرارگرفتن دوره مورد مطالعه در فصل تابستان و عدم مصرف نهاده سوخت، اين نهاده در : سوخت 
  . نگرديد

در مورد ميزان انرژي الكتريكي مصرفي، تغييرات شاخص كنتور از ابتدا تا انتهاي دوره  ثبت شد و با هماهنگي : الكتريسيته 
  .به عمل آمده با توليدكننده از مصرف غير ضروري انرژي الكتريكي جلوگيري به عمل آمد

تدا تعداد و ساعات كار اين نهاده در هر عمليات محاسبه شد، سپس با اعمال براي نهاده نيروي انساني، اب: نيروي انساني 
 .ضريب انرژي مصرفي هر نفر ساعت در تعداد و ساعات كار نيروي انساني اين پارامتر نيز اندازه گيري شد

اعمال ضريب براي محاسبه انرژي در اين قسمت ابتدا ميانگين وزني جوجه ها تعيين گرديد، سپس با : جوجه يك روزه 
  .انرژي موجود در هر جوجه يك روزه در ميانگين وزني جوجه ها اين پارامتر اندازه گيري شد

براي محاسبه انرژي در اين قسمت ابتدا انرژي مواد تشكيل دهنده جيره غذايي به صورت جداگانه تعيين گرديد، : تغذيه  
  .  رژي  كل موجود در جيره غذايي اندازه گيري شدسپس با جمع كردن انرژي تمامي مواد تشكيل دهنده، مقدار ان

با اندازه گيري مقدار مواد مصرفي جهت واكسينه و ضدعفوني نمودن و همچنين مقدار داروهاي بكار : بهداشت و درمان  
  .رفته و اعمال ضريب مربوط به بهداشت و درمان، مقدار انرژي در اين قسمت اندازه گيري شد

  
  . به الكتريكي بودن ماشين آلات، انرژي اين قسمت در نهاده الكتريسيته لحاظ گرديد با توجه: ماشين آلات 

  انرژي در بستر مرغداري   -2انرژي ذخيره شده در مرغ هاي گوشتي  و  -1: انرژي خروجي به دو صورت است 
                                            
1- Risse 
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. روش وزني استفاده شد براي محاسبه انرژي ذخيره شده در مرغ هاي گوشتي  از: انرژي ذخيره شده در مرغ هاي گوشتي 
در هنگام . وزن آنها به عنوان وزن لاشه در نظر گرفته شد% 70بدين صورت كه با محاسبه وزن زنده مرغ ها هنگام فروش، 

را پروتئين تشكيل مي دهد % 2/18وزن لاشه را چربي و % 2/15محاسبه انرژي ذخيره شده در لاشه طيور فرض شد كه 
  ].2006آتيگان،[كيلوژول مي باشد  88/23كيلوژول و انرژي يك گرم پروتئين  38/39 چربي انرژي يك گرم]. 2003كليك،[

براي محاسبه انرژي در بستر ابتدا مقدار كود بدست آمده تعيين گرديد، سپس با اعمال ضريب : انرژي در بستر مرغداري 
  .انرژي مربوطه ميزان انرژي كل موجود در بستر مرغداري اندازه گيري شد

  ص هاي انرژي  شاخ
در ارزيابي و آناليز مصرف انرژي در بخش كشاورزي از شاخص هاي مختلفي استفاده مي شود كه مهمترين آنها       

  : عبارت است از 
يا بازده انرژي كه مهمترين شاخص در ارزيابي انرژي سيستم هاي كشاورزي مي باشد عبارت  : ) ER6( انرژي  راندمان

  .)1387الماسي و همكاران،(رژي هاي خروجي به مجموع انرژي هاي ورودي است از نسبت مجموع ان
الماسي و (طبق تعريف معادل انرژي هاي توليدي منهاي انرژي هاي ورودي است ) :  NEG 7( خالص انرژي  افزوده

  .)1387همكاران،
و يا به ) ورودي(ي هاي مصرفي برابر است با مقدار محصول توليد شده تقسيم بر كل انرژ:  ) EP 8( ي انرژي ده بهره

   .)1387الماسي و همكاران،(عبارت ديگر بهره دهي انرژي مقدار محصول توليدي به ازاي هر واحد انرژي مصرفي است
  

  نتايج و بحث
پس از بررسي نهاده هاي مصرفي با توجه به كميت هر نهاده و معادل انرژي آن مصرف كل انرژي : انرژي ورودي        

  .گنجانده شده است 1كه نتايج حاصله در جدول شماره  بدست آمد
  مصرف انرژي در پرورش جوجه گوشتي در واحد مورد تحقيق - 1جدول 

  )Mj(انرژي كل       ]منبع)[Mj/unit(انرژي  واحد               كميت             نهاده
          انرژي مستقيم

  Kw/hr 93/11 ]15[  3/321549  26953    الكتريسيته
  Lit 31/56 ]15[  0   0  سوخت

  hr       227/2 ]10[  4454            2000  نيروي انساني
          انرژي غير مستقيم
  kg 33/10 ]9[  81/8678     1200  جوجه يك روزه

  491760  ]7[ 9  "   54640  ذرت
  2/356011  ]7[ 06/12 "      29520  كنجاله سويا
  10000  ]7[ 10  "      1000  سفاتدي كلسيم ف

                                            
1-Energy Ratio 
2-Net Energy Gain 
3-Energy Productivity 
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  14/73  ]14[ 59/1  "      46  نمك
  441000  ]8[ 63/0  "      700000  آب

  7/6725  ]14[ 59/1  "      4230   هامواد معدني و ويتامين
  68/1527  ]7[ 64/13 "      112  دارو

  2/4457  ]8[3/101 "      44  ضد عفوني كننده ها
  03/1646237  جمع كل      

       
ميزان انرژي حاصل از فرآيند مرغداري كه به دو صورت انرژي ذخيره شده در لاشه مرغ و همچنين  : انرژي خروجي 

اين نتايج . انرژي بستر مرغداري كه شامل فضولات، پر و همچنين مقداري از دان ريخته شده بر روي زمين بود، محاسبه شد
  .ذكر شده است 2در جدول شماره 

  نرژي مرغداريستاده ا - 2جدول
  )Mj(انرژي كل  ]منبع) [Mj/unit(معادل انرژي  واحد  كميت  ستاده

  kg 33/10 ]9[  9/576723  55830 گوشت مرغ 
بستر 

  مرغداري
34160  '' 84/16 ]6[  4/575254  

  3/1151978  جمع كل   
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نهاده های مصرفی  
  

  مورد تحقيق نمودار مصرف انرژي در  پرورش مرغ گوشتي در واحد – 1شكل 
  

جيره غذايي واحـد  . مهمترين نهاده مصرفي در مرغداري، جيره غذايي جوجه ها تا تبديل شدن به مرغ كامل مي باشد        
مرغداري بررسي شده شامل ذرت، كنجاله سويا، آب، دي كلسيم فسفات، نمك، مواد معدني و ويتامين هاست كه با ميزانـي  
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از كل انرژي ورودي را به خـود اختصـاص داده اسـت و بيشـترين سـهم انـرژي       % 3/79 مگاژول معادل 04/1305570برابر 
ميزان مصرف نهاده الكتريسيته بـدليل همزمـان شـدن زمـان انجـام تحقيـق بـا فصـل         . مصرفي را در نهاده هاي ورودي دارد

  .ر مصرف در اين واحد مي باشداز انرژي كل، دومين نهاده پ% 53/19مگاژول معادل  3/321549تابستان، با انرژي به ميزان 
از كل انرژي ورودي را % 78/26مگاژول معادل  441000آب مصرفي كه جزء جيره غذايي به حساب آمده، با ميزان       

شامل مي شود؛ با توجه به بحران آب موجود در كشور و بخصوص در منطقه بايد مصرف اين نهاده پر ارزش توسط 
در مورد نهاده الكتريسيته، با مديريت . ورت بهينه در جيره غذايي مصرفي تصحيح گرددمتخصصان تغذيه علوم دام به ص

صحيح اين نهاده به منظور كاهش مصرف آن، مي توان از انرژي هاي جايگزين و تجديدپذير مانند انرژي خورشيدي و 
موجب كاهش ميزان كل انرژي همچنين تجهيزات داراي بازدهي بالا با مصرف كمتر انرژي استفاده كرد؛ كه در نهايت 

  .مصرفي در مرغداري مي شود
         

. مگاژول محاسبه شد 3/1151978مگاژول و مجموع كل انرژي هاي خروجي  03/1646237جمع كل انرژي هاي ورودي 
  .محاسبه شد 699/0، 1بنابراين نسبت انرژي خروجي به انرژي ورودي طبق رابطه 

Er =  = 699/0  )1(  

دليل اين تفاوت مي تواند . )1(در حالي كه اين نسبت در معادلات انرژي براي محصولات كشاورزي بيشتر از يك مي باشد
بسته بودن چرخه توليد در مرغداري، عدم استفاده از انرژي هاي تجديدپذير مانند انرژي خورشيدي و اين نكته كه گياهان 

  . ، باشدزراعي مقداري انرژي از خاك دريافت مي كنند
  : بدست آمد) 2(، از رابطه )NEG(شاخص افزوده خالص انرژي 

NEG =  = 73/494258-  )2(  
با توجه به اينكه مثبت بودن مقدار افزوده خالص انرژي را مي توان به مثبت بودن بهره تبديل انرژي در مرغداري تعبير كرد، 

  .نهاده هاي پر مصرف، ميزان كل انرژي مصرفي ورودي را كاهش دادلذا براي مثبت شدن اين شاخص بايد با مديريت 
كه در سيستم مورد مطالعه به ازاي مصرف يك . استفاده شد) 3(، نيز از رابطه )EP(براي محاسبه شاخص بهره دهي انرژي 

  .كيلوگرم مرغ زنده توليد مي شود 033/0مگاژول انرژي ورودي، 

Ep =  = 033/0  )3(  
  نهاد ها پيش

  :جهت بهبود شاخص هاي انرژي در مرغداري پيشنهادهاي ذيل ارايه مي گردد
 .ايجاد راهكارهايي براي افزايش ضريب تبديل دان به گوشت -1

 .تشويق مرغداران به استفاده از سيستم هاي گرمايشي و سرمايشي مناسب وهمچنين لامپ هاي كم مصرف -2

 .ايجاد شرايط جهت استفاده از انرژي هاي نو -3
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Abstract  
Today, one of the most discussed applications and management, energy consumption and efficiency 
discussed in the various activities are. Knowledge review energy consumption in production 
operations, a useful method to determine the areas of energy, which is analyzing the amount of 
energy in production operations are specified. Considering the position of energy consumption in 
the poultry industry, one of the largest and most developed industries in the country is, research to 
study energy consumption in different parts of a 30 thousand a piece of poultry in the north of 
Khuzestan were performed. Major input energy diet, electricity, manpower and energy output 
stored in the carcass weight of poultry litter and waste, comprised. Total energy input to the total 
energy input and output 1646237.03  Mj  1151978.3  Mj, respectively. Diet with intake of total 
energy consumption 04/1305570 Mj, the largest energy input to the won. Values of energy 
efficiency indicators (ER), 0.669 , (NEG), - 494258.73 Mj, and energy productivity (EP), 0.033 kg/ 
Mj, respectively. Considering the matter in the water inputs and high rates of diet consumption 
(441000 Mj) must use these inputs by animal science nutrition experts as the best diet is correct. 
Also increase energy efficiency indicators and indicators of positive net energy added can be filled 
with appropriate management input use and the use of renewable energy such as solar energy, the 
amount of energy (input) can be reduced.  
 

Keyword: energy ,poultry,energy ratio (ER) ,net energy gain (NEG), energy prodauctivity (EP) 


